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 أكثخ  الهقت مسا مخ... الحين كنهرىسا إرادة بقهة الظلام قيخ استظاعت تيال هع الذس إلى

 ل سجاد ديهنشا ليم....خاصة عشجما يكهن "الثبات"اونفيم كم ىه صعب أن نح

 عمى ما نؤمن بو...ىه من بعض غخسيم     

 ..نورهم الله أدام أمهاتنا وآبائنا

 والتهاضع والإخلاص، والهقار، والتخبية، العمم، إلى
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 خـــجيـــقـــوت خــكــــش

 الحي الفزل صاحب من أعظم مذكهر وليذ ىشاك بالجسيل، الاعتخاف من أعظم شكخ ليذ ىشاك
 .أجل عشج يشقظع ولا حج عشج يشتيي لا حسجاً  لله فحسجًا نعسو، تشحرخ ولا فزمو يشقظع لا

 ساىم من كل ا؛إلىعخفانشو  وتقجيخنا امتشانشا وعظيم شكخنا، بجديل نتقجم أن إلا يدعشا لا السقام ىحا وفي   
 .كمو والتقجيخ الذكخ جسيعًا فميم معشا كل الرعاب مّتحجين ىحا، إنجاز بحثشا في

 لم الحي والسعمم، والسهجو السذخف أستاذنا الفاضل السيشجس سفيان التخكبذكخنا وتقجيخنا  ونخص   
ة السجنية والسعسارية اليشجسدائخة ونذكخ طاقم  ،لشا وحمم عمم من الله ما آتاه تقجيم عن يتأخخ ولم يتهان،

 .كل بسكانو الحين كخسها وقتيم وجيجىم لسداعجتشا ومداعجة زملائشا طهال سشهات الجراسة

كسا نتقجم بذكخنا الى زملائشا وزميلاتشا الأعداء الحين لهلا وجهدىم لسا أحددشا بستعة البحث , ولا    
 .ةحلاوة السشافدة الإيجابي

 في الأكبخ الجور ليم كان الحين وإخهانشا وأمياتشا أبآئشا إلى الذكخ كل خفالذك مدك، القهل وختام   
 .رضاىم جسيعاً شا ببمهغ حقيم نهفييم ولعمشا الهصهل إلى ما وصمشا إليو،
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V 

 

 

 روعـشـًـت انـلاصــخ
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 فريق العمل 

 كرجة أحمد ذكرى أسماء إسماعيل نجار

 إشراف :

 ٌناس شوٌكًم.ا
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عقدات التصمٌم الإنشائً لجمٌع العناصر الإنشائٌة التً ٌحتوٌها المشروع، من  المشروع فً عملٌمكن تلخٌص هدف      

 جدران وغٌرها من العناصر الإنشائٌة.وجسور وأعمدة وأساسات و

(متر مربع , وٌتمٌز التصمٌم من الناحٌة المعمارٌةة 66.0.66طوابق , وتبلغ المساحة الإجمالٌة ) ثلاثةن لمبنى مٌتكون ا 
 ةلةى للمشروع بأنه تم بأسلوب ٌقوم على تعدد الكتل الفراغٌة وتوزٌعها بشكل متناسق مةن الناحٌةة الجمالٌةة والويٌفٌةة , ة ةافة

 السهولة وسرعة الوصول للمستخدمٌن.الراحة و تل بتوفٌرأنه تم الاهتمام عند توزٌع الك

 

, وتعدد الكتل  ةتكمن أهمٌة المشروع فً تنوع العناصر الإنشائٌة فً المبنى مثل الجسور والأعمدة والبلاطات الخراسانٌ
 ووجود تراجعات فً المساحات الطابقٌة .

ٌةد أحمةال الةزلازل ، أمةا بالنسةبة للتحلٌةل ٌةة، ولتحدحمةال الحمن الجدٌر بالذكر أنه سٌتم استخدام الكود الأردنةً لتحدٌةد الأ
على  الاعتماد، ولا بد من الإشارة ةلى أنه سٌتم  (ACI_318_08) الإنشائً وتصمٌم المقاطع فسٌتم استخدام الكود الأمرٌكً

 -بعض برامج الحاسوب مثل :

Autocad (2014), Atir, Microsoft Office. 

 

ن تحدٌةد وتحلٌةل للعناصةر الإنشةائٌة والأحمةال المختلفةة المتونعةة ومةن ثةم تفصةٌلٌة مةةنشةائٌة  وسٌت من المشروع دراسةة
ن الهٌاكةل  التصمٌم الإنشائً للعناصر وةعداد المخططات التنفٌذٌة بناء على التصمٌم المعد لجمٌع العناصةر الإنشةائٌة التةً تكةول

التصةمٌم الإنشةائً لجمٌةع العناصةر الإنشةائٌة م علةى تقةدٌ ون نةادرٌنالإنشائٌة للمبنى ، ومن المتونع بعد ةتمام المشةروع أن نكة
 .بإذن الله

    

. فيقووالله ولي الت  
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Abstract 

 

The idea of this project can be summarized by preparing Specialist Hospital In 
Dura. Which consists of all facilities that should be available in any Hospital. 

 

The project is consists of three floors, and the total area of the building is 6320.66 
meter square, the design of the project is based on the multiplicity of spatial cluster and 
distributed consistently aesthetically and functional . 

 

We used ACI-318 code and structural designing programs such, ATIR, AutoCAD 
(2014), and we studied some old graduation projects, and the project will include 
detailed structural study of identified and analysis of the construction elements and the 
expected various loads, and then the structural design of elements and the preparation 
of shop drawings based on the prepared design.   

 

God grants success 
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List of Abbreviations 

 

 Ac = area of concrete section resisting shear transfer. 

 As = area of non-prestressed tension reinforcement. 

 As  ٓ  = area of non-prestressed compression reinforcement. 

 Ag = gross area of section. 

     Av = area of shear reinforcement within a distance (S). 

 At = area of one leg of a closed stirrup resisting tension within a (S). 

 b = width of compression face of member. 

 bw = web width, or diameter of circular section. 

 Cc = compression resultant of concrete section. 

 Cs = compression resultant of compression steel.  

 DL = dead loads. 

 d = distance from extreme compression fiber to centroid of tension 

     reinforcement. 

 Ec = modulus of elasticity of concrete. 

 fc  ٓ  = compression strength of concrete .   

 fy = specified yield strength of non-prestressed reinforcement. 

 h = overall thickness of member. 

 Ln =  length of clear span in long direction of two- way construction, 

        measured face-to-face of supports in slabs without beams and face to   

        face of beam or other supports in other cases. 

     LL = live loads. 

     Lw = length of wall. 

     M = bending moment. 

     Mu = factored moment at section. 

     Mn = nominal moment. 
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     Pn = nominal axial load. 

     Pu = factored axial load 

     S = Spacing of shear in direction parallel to longitudinal reinforcement. 

     Vc = nominal shear strength provided by concrete. 

     Vn = nominal shear stress.  

     Vs = nominal shear strength provided by shear reinforcement. 

     Vu = factored shear force at section. 

     Wc = weight of concrete.  

     W = width of beam or rib. 

     Wu = factored load per unit area. 

     Φ = strength reduction factor. 

    εc = compression strain of concrete = 0.003. 

    εs = strain of tension steel. 

    έs = strain of compression steel. 

    ρ  = ratio of steel area . 
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 كمسا مخ الهقت أكثخ ... الحين نهرىسا إرادة بقهة الظلام قيخ استظاعت تيال هع الذس إلى

 ل سجاد ديهنشا ليم....خاصة عشجما يكهن "الثبات"اونفيم كم ىه صعب أن نح

 عمى ما نؤمن بو...ىه من بعض غخسيم     
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 السجج قسة إلى أيجيشاب ويأخح أخح من كل وإلى

 .. هذا المشروع هدين  

 

 

 ريــق انــعــمــمــف
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 خـــجيـــقـــخ وتــكــــش

 الحي الفزل صاحب من أعظم مذكهر وليذ ىشاك بالجسيل، الاعتخاف من أعظم شكخ ليذ ىشاك
 .أجل عشج يشقظع ولا حج عشج يشتيي لا حسجاً  لله فحسجًا نعسو، تشحرخ ولا فزمو يشقظع لا

 ساىم من كل وعخفانشا؛إلى وتقجيخنا امتشانشا وعظيم شكخنا، بجديل نتقجم أن إلا يدعشا لا السقام ىحا وفي   
 .كمو والتقجيخ الذكخ جسيعًا فميم معشا كل الرعاب مّتحجين ىحا، إنجاز بحثشا في

 لم الحي والسعمم، والسهجو السذخف أستاذنا الفاضل السيشجس سفيان التخكبذكخنا وتقجيخنا  ونخص   
دائخة اليشجسة السجنية والسعسارية  ونذكخ طاقم ،لشا وحمم عمم من الله ما آتاه تقجيم عن يتأخخ ولم يتهان،

 .كل بسكانو الحين كخسها وقتيم وجيجىم لسداعجتشا ومداعجة زملائشا طهال سشهات الجراسة

كسا نتقجم بذكخنا الى زملائشا وزميلاتشا الأعداء الحين لهلا وجهدىم لسا أحددشا بستعة البحث , ولا    
 .ةحلاوة السشافدة الإيجابي

 في الأكبخ الجور ليم كان الحين وإخهانشا وأمياتشا أبآئشا إلى الذكخ كل فالذكخ ،مدك القهل وختام   
 .رضاىم جسيعاً شا ببمهغ حقيم نهفييم ولعمشا الهصهل إلى ما وصمشا إليو،

 

 

 

 مــمــعــق انــريــف
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 روعـشـمـت انـلاصــخ
 

 . ليل محافظة الخ في  "أبو مازن مستشفى  لــِ "التصميم الإنشائي 

 فريق العمل 

 كرجة أحمد ذكرى أسماء إسماعيل نجار

 إشراف :

 . م. سفيان الترك

 م  0200–  كانون الأول

عقدات التصميم الإنشائي لجميع العناصر الإنشائية التي يحتويها المشروع، من  المشروع في عمليمكن تلخيص هدف      

 نشائية.جدران وغيرها من العناصر الإوجسور وأعمدة وأساسات و

(متر مربع , ويتميز التصميم من الناحية المعمارية 66.0.66طوابق , وتبلغ المساحة الإجمالية ) ثلاثةيتكون المبنى من  
 الةى للمشروع بأنه تم بأسلوب يقوم على تعدد الكتل الفراغية وتوزيعها بشكل متناسق من الناحية الجماليةة والوييفيةة , اضةافة

 وزيع الكتل بتوفير الراحة والسهولة وسرعة الوصول للمستخدمين.أنه تم الاهتمام عند ت

 

, وتعدد الكتل  ةتكمن أهمية المشروع في تنوع العناصر الإنشائية في المبنى مثل الجسور والأعمدة والبلاطات الخراساني
 ووجود تراجعات في المساحات الطابقية .

تحديةد الأحمةال الحيةة، ولتحديةد أحمةال الةزلازل ، أمةا بالنسةبة للتحليةل من الجدير بالذكر أنه سيتم استخدام الكود الأردنةي ل
على  الاعتماد، ولا بد من الإشارة الى أنه سيتم  (ACI_318_08) الإنشائي وتصميم المقاطع فسيتم استخدام الكود الأمريكي

 -بعض برامج الحاسوب مثل :

Autocad (2014), Atir, Microsoft Office. 

 

وع دراسة انشائية تفصيلية مةن تحديةد وتحليةل للعناصةر الإنشةائية والأحمةال المختلفةة المتو عةة ومةن ثةم وسيتضمن المشر
ن الهياكةل  التصميم الإنشائي للعناصر واعداد المخططات التنفيذية بناء على التصميم المعد لجميع العناصر الإنشةائية التةي تكةوا

التصةميم الإنشةائي لجميةع العناصةر الإنشةائية م وع أن نكون  ةادرين علةى تقةديالإنشائية للمبنى ، ومن المتو ع بعد اتمام المشر
 .بإذن الله

    

. فيقووالله ولي الت  
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Abstract 

 

The idea of this project can be summarized by preparing Specialist Hospital In 
Dura. Which consists of all facilities that should be available in any Hospital. 

 

The project is consists of three floors, and the total area of the building is 6320.66 
meter square, the design of the project is based on the multiplicity of spatial cluster and 
distributed consistently aesthetically and functional . 

 

We used ACI-318 code and structural designing programs such, ATIR, AutoCAD 
(2014), and we studied some old graduation projects, and the project will include 
detailed structural study of identified and analysis of the construction elements and the 
expected various loads, and then the structural design of elements and the preparation 
of shop drawings based on the prepared design.   

 

God grants success 
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 نمقدمة ا                                                                                                               انفصم الأول 
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 : انمقدمة 1-1

 

ٌٝ اٌىٙٛف ٚاٌزغب٠ٚف اٌظخش٠خ اٌّؾ١طخ ثٗ ، ِٚغ دأة الأغبْ ِٕز ثذا٠زٗ إٌٝ اٌجؾش ػٓ ِغىٓ فبٌزغأ إ      

ِؾبٚلارٗ ٌزط٠ٛش أعب١ٌت اٌؾ١بح ٌذ٠ٗ  ،  ٚاٌزى١ف ِغ ث١ئزٗ اعزٙذ ٌزط٠ٛش ِغىٕٗ ، فبعزخذَ اٌّٛاد اٌّؾ١طخ ثٗ 

لأشبء ٘زا اٌّأٜٚ ، ٚرشىً الأساػٟ اٌّؾ١طخ ثٙزٖ اٌّجبٟٔ ِظبدس ٌّٛاد اٌجٕبء وبٌخشت ٚاٌخ١ضساْ ٚاٌجٛص 

اٌؾبسح اٌشؽجخ ، ٚاٌؾغبسح ٚاٌط١ٓ ٚاٌطٛة فٟ إٌّبؽك اٌمبؽٍخ ، ٚرغزخذَ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ  فٟ إٌّبؽك

،  ٚطٛلا إٌٝ  )وبٌخشت( ٚغ١ش اٌؼؼ٠ٛخ)وبٌؾغبسح ٚاٌطٛة( فٟ إٌّبؽك اٌزٟ رزٛفش ف١ٙب ولا اٌخبط١ز١ٓ

 اعزخذاِٗ اٌؾذ٠ذ ٚالاعّٕذ اٌّغزخذَ ؽب١ٌب فٟ اٌجٕبء.

ث١ٓ الأدٚاد اٌزم١ٕخ اٌّزبؽخ ٚالأٔشطخ ٚاٌّؼشفخ ، فٟٙ إٌشبؽ الاؽزشافٟ اٌزٞ فبٌٕٙذعخ ٟ٘ اٌغغذ اٌزٞ ٠غّغ 

٠غزخذَ اٌزخ١ً ٚاٌؾىّخ ٚاٌزوبء فٟ رطج١ك اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٚاٌش٠بػ١بد ٚ اٌخجشح اٌؼ١ٍّخ ٌىٟ رغزط١غ أْ 

ِٓ فشٚع إٌٙذعخ  ، ٚإٌٙذعخ اٌّذ١ٔخ ٟ٘ فشع رظُّ ٚرٕزظ ٚرذ٠ش اٌؼ١ٍّبد اٌزٟ رزٕبعت ٚاؽز١بعبد اٌجشش٠خ

 ٚأوضش٘ب اٌزظبلب ثٕشأح الإٔغبْ ٚرطٛسٖ ػجش اٌغ١ٕٓ ٚاٌؼظٛس، ٚاٌّؾفض الأعبعٟ ٌٍّٕزغبد اٌّؼ١ٍّخ.

ٟٚ٘ وأٞ ػٍُ رزطٛس ثبعزّشاس ٚدْٚ رٛلف ٚفٟ ا٢ٚٔخ اٌؾذ٠ضخ رشاثطذ ِغ اٌزطٛس اٌظٕبػٟ ثشىً وج١ش 

 ْٛ دائّب ِزضا٠ذح ِٓ اٌّغزّغ.لإٔزبط ِٛاد إٔشبئ١خ عذ٠ذح ِٚزطٛسح رفٟ ثبٌّزطٍجبد اٌزٟ رى

ٚاعزغبثخ ٌّزطٍجبد اٌزمذَ ٚاٌزطٛس ثذأ ثبلارغبٖ إٌٝ الأث١ٕخ اٌّزخظظخ ثبٌّغبلاد اٌؾ١بر١خ اٌؼبِخ ٚاٌخبطخ ، 

فغؼً ٌىً اؽز١بط ِجٕبٖ اٌخبص ِضً:اٌّغزشف١بد ، اٌّذاسط  ، ٚاٌغبِؼبد ، ِٚٓ ٕ٘ب ٠أرٟ دٚس إٌّٙذط اٌزٞ 

 ٌّؼٟ لذِب فٟ ِٛاوجخ إٌٙؼخ اٌجشش٠خ.   ٠ؼغ أفىبسٖ ٚؽٌٍٛٗ ِٓ أعً ا

بٌّٕٙذط ٘ٛ ِٓ ٠ظُّ ٠ٕٚشئ اٌّلار ا٢ِٓ ٌشعً ػبئذ إٌٝ ث١زٗ ثؼذ ٠َٛ ؽ٠ًٛ ِش٘ك ِٚزؼت ٚ٘ٛ رارٗ ف      

ِٓ ٠غّغ إٌبط رؾذ عمف ٚاؽذ فٟ ؽذس ِٛع١مٟ ٕ٘ب ٚأخش س٠بػٟ ٕ٘بن , ثىً اخزظبس إٌّٙذط ٘ٛ ِٓ 

 ٙش اٌغّبي اٌّذفْٛ ٚساء ٚعٗ اٌطج١ؼخ.٠ظٙش أٚ ػٍٝ الألً ِٓ ٠ؾبٚي أْ ٠ظ

ِؾٛس اٌذساعخ فٟ ٘زا اٌّششٚع ٘ٛ اٌم١بَ ثئعشاء اٌزظ١ُّ الإٔشبئٟ ٌّغزشفٝ ِزؼذدح اٌطٛاثك ِمبَ فٟ     

ؽٍؾٛي شّبي ِؾبفظخ اٌخ١ًٍ ، ٚ ٠ىّٓ ػٍّٕب فٟ إ٠غبد اٌؾٍٛي الإٔشبئ١خ إٌّبعجخ، ثؾ١ش ٠زُ دساعخ إٌظبَ 

فٟ ٘زا اٌّششٚع، ٚدساعخ الأؽّبي اٌزٟ ِٓ اٌّّىٓ اْ ٠زؼشع ٌٙب اٌّجٕٝ، صُ  الإٔشبئٟ اٌزٞ ع١زُ إرجبػٗ

رظ١ُّ  ع١ّغ اٌؼٕبطش الأشبئ١خ اٌزٟ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ ِمبِٚخ ٘زٖ الأؽّبي ِٓ اٌؼمذاد ٚؽزٝ الأعبعبد  ، ثؾ١ش 

  .٠ىْٛ اٌزظ١ُّ الإٔشبئٟ ِؾممب ٌٙذف١ٓ أعبع١١ٓ ٚ ّ٘ب الأِبْ ٚ الإلزظبد٠خ
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 : انمشروع  أهداف  2 -1

 ثؼذ إوّبٌٗ أْ ٔىْٛ لذ ٚطٍٕب إٌٝ الأ٘ذاف اٌزب١ٌخ: ّششٚعٔأًِ ِٓ ٘زا اٌ     

ٚرٛص٠غ ػٕبطشٖ الإٔشبئ١خ ػٍٝ اٌّخططبد، ِغ  ششٚعبئٟ إٌّبعت ٌٍّاٌمذسح ػٍٝ اخز١بس إٌظبَ الإٔش .1

 ِشاػبح اٌؾفبظ ػٍٝ اٌطبثغ اٌّؼّبسٞ.

 اٌمذسح ػٍٝ رظ١ُّ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ اٌّخزٍفخ. .2

 رطج١ك ٚسثؾ اٌّؼٍِٛبد اٌزٟ رُ دساعزٙب فٟ اٌّغبلبد اٌّخزٍفخ . .3

 إرمبْ اعزخذاَ ثشاِظ اٌزظ١ُّ الإٔشبئٟ ِٚمبسٔزٙب ِغ اٌؾً ا١ٌذٚٞ. .4

 

 : مشكهة انمشروع  1-3

ٚفٟ  ،ٌٍّجٕٝاٌزظ١ُّ الإٔشبئٟ ٌغ١ّغ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ اٌّىٛٔخ ِشىٍخ ٘زا اٌّششٚع فٟ اٌزؾ١ًٍ ٚ رزّضً        

 اٌخ...ٚاٌغغٛس.ٌّغبي ع١زُ رؾ١ًٍ وً ػٕظش ِٓ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ ِضً اٌجلاؽبد ٚالأػظبة ٚالأػّذح ٘زا ا

ِٚٓ صُ رؾذ٠ذ أثؼبدٖ ٚرظ١ُّ اٌزغ١ٍؼ اٌلاصَ ٌٗ ِغ الأخز ثؼ١ٓ الاػزجبس ػبًِ  ثزؾذ٠ذ الأؽّبي اٌٛالؼخ ػ١ٍٗٚرٌه 

لإخشاط ٘زا ، الإٔشبئ١خ اٌزٟ رُ رظ١ّّٙب ِٚٓ صُ ع١زُ ػًّ اٌّخططبد اٌزٕف١ز٠خ ٌٍؼٕبطش، الأِبْ ٌٍّٕشأ

 .اٌّششٚع ِٓ ؽ١ض الالزشاػ إٌٝ ؽ١ض اٌزٕف١ز

 

 :حدود مشكهة انمشروع  1-4

ِٓ ػٍٝ رٌه فٟ ٘زا اٌفظً  اٌؼًّثذأٔب ٍٝ إٌبؽ١خ الإٔشبئ١خ فمؾ، ؽ١ش ٠مزظش اٌؼًّ ٌٙزا اٌّششٚع ػ          

 .خلاي ِغبق  ِششٚع اٌزخشط فٟ اٌفظً اٌمبدَ, ٚعٕمَٛ  ثبعزىّبي اٌؼًّ  خلاي ِمذِخ ِششٚع اٌزخشط

 

 :انمسهمات   1-5

 ( .ACI-318-08اػزّبد اٌىٛد الأِش٠ىٟ فٟ اٌزظب١ُِ الإٔشبئ١خ اٌّخزٍفخ ) .1

  ( Atir12 , Safe , Etabs , SAP2000اعزخذاَ ثشاِظ اٌزؾ١ًٍ ٚاٌزظ١ُّ الإٔشبئٟ ِضً ) .2

 .  Microsoft office Word , Power Point , Excel , Autocade  ثشاِظ أخشٜ ِضً  .3



 نمقدمة ا                                                                                                               انفصم الأول 
 

 

4 
 

 

 

 : فصول انمشروع  6 -1

 ٠ؾزٛٞ ٘زا اٌّششٚع ػٍٝ خّغخ فظٛي ٟٚ٘:

 .اٌؼبِخ اٌفظً الأٚي : ٠شًّ اٌّمذِخ  -1

 اٌفظً اٌضبٟٔ : ٠شًّ اٌٛطف اٌّؼّبسٞ ٌٍّششٚع. -2

 اٌفظً اٌضبٌش : ٠شًّ ٚطف اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ ٌٍّجٕٝ. -3

 ٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ.ٌجؼغ ااٌفظً اٌشاثغ : اٌزؾ١ًٍ ٚاٌزظ١ُّ الإٔشبئٟ  -4

 اٌفظً اٌخبِظ : إٌزبئظ ٚ اٌزٛط١بد. -5

 

 : إجراءات انمشروع 1-7

 (  دساعخ اٌّخططبد اٌّؼّبس٠خ ٚرٌه ٌٍزأوذ ِٓ طؾزٙب ِٓ إٌٛاؽٟ اٌّؼّبس٠خ ٚرٛافمٙب ِغ أ٘ذاف1

  .ٚعذ اٌّششٚع ِغ إعشاء وبفخ اٌزؼذ٠لاد اٌّؼّبس٠خ اٌلاصِخ ػ١ٍٙب، ٚإوّبي إٌمض اٌّٛعٛد ف١ٙب إْ

 وبلأػّذح ٚاٌغغٛس لأٔغت ٌزٛص٠غ ٘زٖ اٌؼٕبطش١ٌخ االإٔشبئ١خ اٌّىٛٔخ ٌٍّجٕٝ ٚا٢ (  دساعخ اٌؼٕبطش2

 ٚالأػظبة ثشىً لا ٠ظطذَ ِغ اٌزظ١ُّ اٌّؼّبسٞ اٌّٛػٛع ٠ٚؾمك اٌغبٔت الالزظبدٞ ٚ ػبًِ الأِبْ. 

  (  رؾ١ًٍ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ ٚالأؽّبي اٌّؤصشح ػ١ٍٙب.3

  اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ ثٕبء ػٍٝ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ. غثؼ (  رظ4ُ١ّ

  .فٟ ثؼغ اٌؾغبثبد ثشاِظ اٌزظ١ُّ اٌّخزٍفخاعزخذاَ ثؼغ ( 5

 : اٌّششٚع ٚاٌضِٓ اٌلاصَ ٌىً ٔشبؽ ٚاٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ٛػؼ رغٍغً أػّبي
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 (2223  – 2222) ٌغٕخ اٌذساع١خا( اٌغذٚي اٌضِٕٟ ٌٍّششٚع خلاي 1-1عذٚي )
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 ة  :ـدمـقـم 2-1

 

طؼظزَ حنؼًخٍس أو حنؼهٕو حنُٓيٓٛش، ْٔٙ نٛٔض ٔنٛيس ٌْح حنؼصَ؛ رم ْٙ  يٌُ أٌ ههك الله طؼخنٗ حلإَٔخٌ حنٌ٘  

أغهك حنؼُخٌ نًٕحْزّ ٔ هٕحغَِ، فخَظمم رٌِٓ حنًٕحْذ يٍ كٛخس حنكٕٓف انٗ أفعم صٍٕس يٍ صٍٕ حنَفخْٛش، ئظغلاً 

 يخ ْٔزّ الله يٍ ؿًخل نٌِٓ حنطزٛؼش حنولارش.

  

ح أصزلض حنؼًخٍس فٍ ٔيْٕزش ٔأفكخٍ، طٔظًي ٔلٕىْخ يًخ ْٔزّ الله نهًؼًخٍ٘ يٍ يٕحْذ حنـًخل. ٔاًح كخٌ ٔرٌٓ

نكم فٍ أٔ ػهى ظٕحرػ ٔكئى ٚمف ػُيْخ فبٌ حنؼًخٍس لا طوعغ لأ٘ كي أٔ لٛي، فٓٙ طظؤٍؿق يخرٍٛ حنوٛخل ٔحنٕحلغ؛ 

خ رؼط حنفعٕل ٍغى أَٓخ لي طوزت نُخ حنؼيٚي يٍ حنًفخؿآص ٔحنُظٛـش لي طكٌٕ أرُٛش يظُخْٛش حنزٔخغش ٔحنصَحكش طؼَٛ فُٛ

 ػُييخ َيههٓخ َٔظفخػم يغ طفخصٛهٓخ.

 

ٔلي ٚزئ حنًزُٗ رٔٛطخً يٍ حنوخٍؽ، ٔكؤَّ يفكك انٗ ػيس لطغ ظوًش ىٌٔ حنشؼٍٕ رخلاطصخل رٍٛ ٌِْ حنمطغ؛ يغ 

نًزُٗ فٙ طَكٛزظّ حنُٓيٓٛش حػظًخىحً كهٛخً أَٓخ فٙ كمٛمش حلأيَ يظصهش ٔيظَحرطش ػزَ ػيس فَحغخص ٔؿٍٕٔ. ٔلي ٚؼظًي ح

ػهٗ شكم ُْيٓٙ يُظظى كٕكيس يظكٍَس فٙ كم أؿِحء حنًزُٗ، ٔاٌ كخَض أكٛخَخً طلَّف ٔطمطغ نظوَؽ رظَكٛزش رصَٚش 

 لا طٕكٙ رخٍطزخغٓخ رخنشكم حنًُظظى.

 

ّ، طزيأ أٔلا رًَكهش اٌ ػًهٛش حنظصًٛى لأ٘ يُشؤ أٔ يزُٗ طظى ػزَ ػيس يَحكم كظٗ ٚظى اَـخُِ ػهٗ أكًم ٔؿ

حنظصًٛى حنًؼًخٍ٘ كٛغ ٚظى فٙ ٌِْ حنًَكهش طليٚي شكم حنًُشؤ ٔٚئهٌ رؼٍٛ حلاػظزخٍ طلمٛك حنٕظخثف ٔحنًظطهزخص 

حنًوظهفش حنظٙ يٍ أؿهٓخ ٓٛظى اَشخء ٌْح حنًزُٗ، كٛغ ٚـَ٘ طُٕٚغ أٔنٙ نًَحفمّ، رٓيف طلمٛك حنفَحغخص ٔحلأرؼخى 

ٔحنًلخٍٔ، ٔطظى فٙ ٌِْ حنؼًهٛش أٚعخ ىٍحٓش حلإَخٍس ٔحنظٕٓٚش ٔحنلَكش ٔحنظُمم حنًطهٕرش ٔطليٚي يٕحلغ حلأػًيس 

 ٔغَْٛخ يٍ حنًظطهزخص حنٕظٛفٛش.

 

ٔرؼي حلاَظٓخء يٍ يَكهش حنظصًٛى حنًؼًخٍ٘ ٔاهَحؿٓخ رصٍٕطٓخ حنُٓخثٛش طزيأ ػًهٛش حنظصًٛى حلإَشخثٙ حنظٙ 

خىح ػهٗ حلأكًخل حنًوظهفش حنٕحلؼش ػهٛٓخ ٔحنظٙ ٚظى َمهٓخ ػزَ طٓيف انٗ طليٚي أرؼخى حنؼُخصَ حلإَشخثٛش ٔهصخثصٓخ حػظً

 ٌِْ حنؼُخصَ انٗ حلأٓخٓخص ٔيٍ ػى انٗ حنظَرش.

 

 نمذة ػامة ػن انمشروع : 2-2

 

: ٓٛطَس حلاكظلال  يٍ ػيس يشخكم فٙ طصًٛى حنًٔظشفٛخص َظٛـش نؼيس أٓزخد يُٓخكهلٕل  طؼخَٙ ييُٚش

فٙ طُٕٚغ حنًٔظشفٛخص . نٌنك أطض حنـٛي ٔغٛخد حنظوطٛػ ,  ػهٗ حنًٕحٍى حنًظخكش ٔلهظٓخ فٙ َفْ حنٕلض حلإَٓحثٛهٙ

حنلخؿش نظصًٛى ئظشفٗ َٚحػٙ حكظٛخؿخص حنشؼذ حنفهٔطُٛٙ حنُفٔٛش ٔحنـٔيٚش, ٔٚٔخػي فٙ اصلاف ٔططَٕٚ حنمطخع 

 حنصلٙ حنفهٔطُٛٙ.

ٔ يًخ لا شك فّٛ أٌ ىٍٔ حنًٔظشفٛخص فٙ ػصََخ حنلخنٙ  ٔظشفٗ ،طمٕو فكَس حنًشَٔع ػهٗ أٓخّ اَشخء يزُٗ ي      

نى ٚؼي ٚمظصَ ػهٗ طميٚى حنوييش حنؼلاؿٛش فمػ ، ٔنى ٚؼي كٌنك ٚؼَف رؤَّ يكخٌ لإٕٚحء حنًَظٗ ٔحنًصخرٍٛ كًخ كخٌ 

ْى، فٙ حنًخظٙ، كٛغ كخٌ أليو ٔأرٔػ طؼَٚف نهًٔظشفٗ ْٕ أَّ يكخٌ لإٕٚحء حنًَظٗ ٔحنًصخرٍٛ كظٗ ٚظى شفخإ

ً غزٛخً يظكخيلاً ٚٔظٓيف طميٚى حنوييش حنصلٛش رًفٕٓيٓخ حنشخيم يٍ ٔلخٚش ٔػلاؽ   ٔنكٍ حنًٔظشفٗ حنليٚغ ٚؼي طُظًٛخ

 ٔطؼهٛى غزٙ  اظخفشً انٗ اؿَحء حنزلٕع حنصلٛش فٙ يوظهف فَٔػٓخ.
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 مىقغ انمشروع : 2-3

 

فّٛ رؼُخٚش فخثمش ٕٓحء طؼهك ًنك رخنًٕلغ نظصًٛى أ٘ يشَٔع فبَّ ُٚزغٙ ىٍحٓش حنًٕلغ حنًَحى طشٛٛي حنًزُٗ 

حنـغَحفٙ أو رظؤػَٛ حنمٕٖ حنًُخهٛش حنٔخثيس فٙ حنًُطمش. رلٛغ طصخٌ حنؼُخصَ حنمخثًش ٔ ػلالخطٓخ رخنظصًٛى حنًمظَف فٙ 

 طآنف ٔطُخغى نظلمٛك حنظصًٛى حلأيؼم.

َكش نهزُخء، ػلالش حنًٕلغ فهٌنك ٚـذ اػطخء فكَس ػخيش ػٍ ػُخصَ حنًٕلغ، يٍ طٕظٛق نًمخٓخص حلأٍض حنًمظ

 رخنشٕحٍع ٔحنوييخص حنًلٛطش، حٍطفخع حنًزخَٙ حنًلٛطش، ٔحطـخِ حنَٚخف حنٔخثيس ٔحنعـٛؾ ٔئخٍ حنشًْ.

 

يُٚش حنوهٛم يشًخل ، كهلٕل،ييُٚش  ُرٕى-رطٍ حنـٌَطمش يُ يٍرخنمَد  ٍضبر حنًٕلغ حنًمظَف نهًشَٔع ْٕ 

حنوهٛم ٔشخٍع -ٔلَٚزش ػٍ شخٍع حنميّػٍ ٓطق حنزلَ ،  و0113.11لطؼش حلأٍض  طَطفغ ،ؿُٕد حنعفش حنغَرٛش

 .حنًغٌ٘ نهمَٖ حنًـخٍٔس ُرٕى

 

 
 

 . دهذىلنمدٌنة  انمىقغ انجغرافًخارطة ( 1-1انشكم )
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 أهمٍة انمىقغ : 2-3-1

 

 : انشروط  انؼامة لاختٍار  انمىقغ 

لا طمٛى رشكم أٓخٓٙ نظٕفَ لطؼّ حلأٍض رم طمٛى ػهٗ أْٓ ٔيؼخَٚٛ  ٔظشفٗاٌ ػًهّٛ حهظٛخٍ حٍض لإلخيش ي

غّ زحنًٔهك حنٌ٘ ٚعفٙ ػهٗ هييخص حنًشَٔع ٔأؿِحثّ ص لَحٍ ٓهٛى ٕٚؿّ حنًشَٔع انٗ ًنك طٔخػي فٙ ٔظغ

 :  كهلٕلنًٔظشفٗ حنظكخيم ٔحنظٕحفك يغ حنُٔٛؾ حنلعَ٘ حنؼخو . ٔفًٛخ ٚهٙ ػيس َمخغ يًٓش فٙ ػًهٛش حهظٛخٍ حٍض 

 

:  ْٕ حنـخَذ حنٌ٘ ٚوظص فٙ ىٍحٓش يٕلغ حلأٍض رخنُٔزش نهُٔٛؾ حنؼًَحَٙ  رشكم ػخو ، ٔطؤػَٛ  ؿغَحفّٛ حنًٕلغ.0

 حنًٕلغ ػهٗ ٔظٛفش حنًزُٗ ، ٔىٍحٓش حنًُخم ٔغزٕغَحفٛش حلأٍض . 

 

 .ْٕ حنـخَذ حنٌ٘ ٚظى فّٛ ىٍحٓش حنطَق حنَثٛٔٛش ٔحنفَػٛش حنًئىٚش نهًٕلغ:  شزكّ حنًٕحصلاص.2

 

ْٕ حنـخَذ حنٌ٘ ٚظليع ػٍ غزٛؼش حلأٍض يٍ كٛغ حكظٕحثٓخ ػهٗ حنغطخء حنُزخطٙ يٍ أشـخٍ  : حنغطخء حنُزخطٙ.3

 َٔزخطخص .

 

 ٛش،صُخػٛش ، ٓكُٛش، أو هييخط شٛطش  رمطؼش حلأٍض َٕٔػٓخ ، طـخٍٚ: غزٛؼش حنًزخَٙ حنًل أًَخغ حنًزخَٙ حنًلٛطش.4

حلأٍض ٔطؤػَْٛخ ػهٗ حنًزُٗ حنًَحى اَشخإِ ، َٕٔػٛش  يٕحى حنزُخء ...حنن . ٔكٛفّٛ طؤػَٛ ٌِْ حنًزخَٙ ػهٗ لطؼّ 

 حنًٔظوييش فٙ حنًزخَٙ حنًلٛطش ٔحٍطفخػخطٓخ اٌ ٔؿيص . 

 

 

 دركة انشمس و انرٌاح : 2-3-2

 

ٔحنٛٓخ ٚؼٕى حَوفخض حنلَحٍس , ؿخفشٔ ْٔٙ ٍٚخف رخٍىس ؿيح غَرٛشانٗ حنَٚخف حنشًخنٛش حنكهلٕل  طظؼَض ييُٚش

 َٔظَحً .ٙ ٍٚخف يلًهش رخلأيطخٍ ٔحنَغٕرش حنًَطفؼش، كًخ طظؼَض انٗ حنَٚخف حنـُٕرٛش حنغَرٛش ْٔفٙ حنًُخغك 

نًٕلؼٓخ حنـغَحفٙ فبٌ حنَٚخف حنغَرٛش طٓذ ػهٛٓخ ٔطصطيو رظٛخٍحص ىحفجش ، ٔطهظمٙ طهك حنمخىيش يٍ حنشَق رخنَٚخف 

ؼم حنٕٓحء يؼظيلا ؿخفخ،كًخ طٓذ ػهٗ حنًيُٚش ٍٚخف حنمخىيش يٍ حنغَد فظمهم يٍ ٍغٕرظٓخ ٔطـؼهٓخ أكؼَ حَٔـخيخ ، اً طـ

 ؿخفش كَٚخف حنوًخٍٓٛ فٙ أٔحهَ فصم حنَرٛغ.

 

اٌ ىٍحٓش كَكش حنشًْ ٔحنَٚخف يٍ حنؼٕحيم حنًًٓش فٙ طلهٛم حنًزُٗ، فخنشًْ غخلش يَغٕد فٛٓخ، ٔطٕؿّٛ 

ٓٛهش َخؿلش فٙ حنلصٕل ػهٗ أكزَ حنًزُٗ طـخِ حنشًْ يغ كًخٚظّ يٍ حنٔطٕع حنٕحلغ ػهّٛ يٍ حنًُطمش حنغَرٛش ْٙ ٔ

ليٍ يًكٍ يٍ حنطخلش حنشًٔٛش فٙ أٚخو حنزَى، ٔحنظمهٛم يٍ كًٛش حنطخلش حنًٔظٓهكش نهظيفجش، ٔنهَٚخف طؤػَٛ كزَٛ ػهٗ 

حنًزخَٙ، فٓٙ طؼي كًم أفمٙ ٚئػَ ػهٗ ؿيٍحٌ حنًزُٗ، ٔرخنظخنٙ ػهٗ حنٓٛكم حلإَشخثٙ نّ فٛـذ يَحػخس طؤػَٛ حنَٚخف 

 .نًزُٗ نٛظى طصًًّٛ رشكم ٚهزٙ شَٔغ حنظصًٛى حنًظؼهمش رخنظٕٓٚشٔحنشًْ ػهٗ ح
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  -انرطىبة: 2-3-3

 

ٍغى  كهلٕلرؤَّ ؿخف ٔكخٍ صٛفخً ٔيؼظيل ٔيخغَ شظخءً، ٔيُخم ٚؼَف ٚظؤػَ رًُخم فهٔطٍٛ حنٌ٘  كهلٕل يُخم

أيخ فًٛخ ٚظؼهك رخلأيطخٍ فبٌ  ,ثٛش حنًـخٍٔس ٔحنزؼي ػٍ حنصلَحءصغَْخ ٚظزخٍٚ طزؼخً نهظعخٍْٚ ٔحنًٔطلخص حنًخ

يطخٍ فٙ اٌ حلأنظٔخلػ يظفخٔطش طزؼخً نظعخٍْٚ حنًُطمش حنـغَحفٛش ٔحنظٙ طؼظزَ ؿِء يٍ يلخفظش حنوهٛم كٛغ حيؼيلاص 

 .يهى( ُٕٓٚخً  611-411طظَحٔف يخ رٍٛ ) كهلٕل

 

 

 -انمشروع : طىابقوصف  2-4

 

ًحص يَحفك يظؼيىس,  ػزخٍس ػٍ يئٓٔش يؼميسغٕحرك ًحص طُٕع هييخطٙ , ْٕٔ  أٍرؼشٚظكٌٕ حنًشَٔع يٍ 

 حلإَشخثٙنظصًٛى صؼٕرش فٙ حانٗ ىٖ أ ٌْحٔك نًَحفك ٚظٔى رخنظؼمٛي ٔػيو حنظًخػم رٍٛ حنطٕحرٌِٓ ححنظُٕٚغ حنًؼًخٍ٘ ن

 نهًشَٔع . 

 -: تسىٌةانطابق  2-4-1

و0547.66رـ  ( رًٔخكش طميٍو 0111.25د )ئُٕ
2
. 

, غَفش حنغخُحنطزٛش, يُطمش حنطؼخو, يُطمش غٓٙ, غَف نهظغَٛ, أٍشٛف, نٔٛخٍحصيٕلف  يٍ ظٕٔٚشحنطخرك حنٚظكٌٕ 

, ييهم نهوييخص, غَفش يٛكخَٛكش, يُطمش هخصش , حنلًخيخص حنؼخيش, غَفش ئُك, غَفش كَٓرخثٛشُطمش حنظوٍِٚي

  ( .0-2) كًخ ْٕ يٕظق فٙ حنشكم لاػًخل حنصٛخَش, يغٔهش ٔػلاؿش حنًٕطٗ, هِحٍَٛ يخء.

 

 

 تسىٌة.انطابق انمسقط : ( 1-2) انشكم
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 -: الأرضًطابق ان 2-4-2

و 1611.10رـ  ًٔخكش طميٍر  ( و 1004.12 )ئُٕد
2
. 

ػٛخىحص, يُطمش حَظظخٍ,يوظزَحص,كًخيخص ػخيش,يُطمش طوٍِٚ,صٛينٛش,ٔرُك حنيو,ٔيُطمش  حنطخرك حلأٍظٙ يٍٚظكٌٕ 

 كًخ ْٕ يٕظق فٙ حنشكم حنكهٗ,لٔى حنطٕحٍة, غَف نهؼًهٛخص.لٔى نظٔـٛم حنًؼهٕيخص,غَف حشؼش,غَفش حنظَحٓخَٔي,

(2-2. )  

 

 

 

 .انطابق الأرضًمسقط : ( 2-2انشكم )

 

 

  -:الأولانطابق  2-4-3

و 0616.51 ( رًٔخكش طميٍ دو0118.28د)ئُٕ
2
. 

غَف نهؼِل حنًَظٗ, يَكِ حنظًَٚط, يُطمش حَظظخٍ, ٔغَفش  ,غَف يَظٗلخػخص  يٍ ٔلحنطخرك حلأٚظكٌٕ 

غزٛذ, كًخيخص ػخيش, ييَٚ حنًٔظشفٗ, غَفش حؿظًخػخص, حنًكظزش حلانكظََٔٛش, يُطمش نًيَٚ حلاىحٍ٘ ٔحىحٍس حنؼًهٛخص, 

  ( .3-2) كًخ ْٕ يٕظق فٙ حنشكم لٔى حنظًَٚط, لٔى حلاىحٍس.
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 .ولالأ انمسقط الأفقً نهطابق :(3-2انشكم )

 

 

  -:انثانًانطابق  2-4-4

و  0348( رًٔخكش طميٍ دو 0102.44د)ئُٕ 
2
. 

يُطمش نهًًَظخص, غَف نؼِل حلاو,كخظُخص, غَف حنٕلاىس, كًخيخص, غَف  ,يطزن صغَٛ يٍ ؼخَٙحنطخرك حنٚظكٌٕ 

كًخ ْٕ   طؼمٛى. غزٛذ,غَف هخصش نهًَٚعش رؼي حنٕلاىس, يُطمش حَظظخٍ,طَٛأّ,غَف حنؼًهٛخص, يُطمش طوٍِٚ,يُطمش

  ( .4-2) يٕظق فٙ حنشكم
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 . نثانًانمسقط الأفقً نهطابق ا: ( 4-2انشكم )

 

 

 -انىاجهات : 2-5

 

 :  (شرقٍةان انرئٍسٍة )انىاجهة  2-5-1

 .  ؿًخنٛش طُٕٚغ حنكظم حنًؼًخٍٚش ح, ٔنهًزُٗ  َثٛٔٙحنًيهم حنٔ ٚظَٓ فٛٓخ 

 

 
 . شرقٍةانانىاجهة  :(5-2انشكم )
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 :شمانٍةان انىاجهة 2-5-2

 .أوضخبشكم  انكتم انمؼمارٌةو تظهر  نهمبنى آخر رئٍسً مو ٌظهر فٍها مدخ

 

 

 . انىاجهة انشمانٍة:( 6-2انشكم )

 

 

 

 : جنىبٍةانىاجهة ان 2-5-3

 .ـُٕرٛشيٍ حنـٓش حن هَٖ نهًزُٗأحهم ٔ ٚظَٓ فٛٓخ يي

 
 . جنىبٍةانىاجهة ان:( 2-7انشكم )
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 :   انغربٍة انىاجهة 2-5-4

 .صف ٓٛخٍحص ٔغخرك حنظٕٔٚشحنًئى٘ نً ًيهمحنٔ ٚظَٓ فٛٓخ 

 

 

 
 

 . غربٍةانانىاجهة :( 2-8انشكم )

 

 

 

 -وصف انذركة و انمداخم : 2-6

 

يٍ هلال حنًصخػي حنًُٕػش ػهٗ كخفش  غٕحرمّحنًزُٗ ٔ  أؿِحءرلٛغ طظٛق كَٚش ٔ ٕٓٓنش حنظُمم رٍٛ  حنًُشؤسطى طصًٛى 

. ٔ ٕٚفَ حنظصًٛى حَظظخو فٙ طُٕٚغ  نهًَظٗ نظٔٓم ػًهٛش حنظُمم  حنًيحهمفٙ  Rampلحى ٕحنًزُٗ ٔ ٔؿ أؿِحء

 .فَحغخص يًخ ٕٚفَ ٍحكش فٙ حنظُمم حن

 

 

 -انمداخم : 2-7

 : ٚلظٕ٘ حنًشَٔع ػهٗ 

 . حنؼخوْٕ نلآظويحو  ْٕ حنًيهم حنَثٛٔٙٔ َلٙحنًيهم حنش .0

 .ٔغخرك حنظٕٔٚشيصف ٓٛخٍحص  حنًئى٘ حنٗ ًيهمحنْٕٔ   غَرٙحنحنًيهم  .2

 .حنًئى٘ حنٙ حنطٕحٍة حنًيهم حنـُٕرٙ ْٕٔ ييهم  .3

 .  حنٗ حنؼٛخىحص ٔيوظزَحص ْٕٔ حنًيهم حنًئى٘ ًخنٙحنًيهم حنش .4
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 انهذف يٍ انتصًيى الإَشبئي .     3-2
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3 



 الإنشائيالوصف                                                      الفصل الثالث

61 
 

 3-1 يــقـذيـخ :-

تؼذ دساعح انًششٔع يٍ انُاؼٛح انًؼًاسٚح لاتذ يٍ الاَرقال نهعاَة الإَشائٙ نذساعح انؼُاصرش الإَشرائٛح          

نهخررشٔض  ٔكٛهٛررح انرؼايررم يؼٓررأٔصرهٓا ٔصررها داٛقررا  ؼٛررس ٚرررى دساعررح غثٛؼررح ا ؼًررال انًغرره ح ػهررٗ انًثُررٗ 

 رصاد٘ نهًششٔع .ترصًٛى اَشائٙ ٚهثٙ ظًٛغ ير هثاخ ا ياٌ ٔٚشاػٙ انعاَة الاا

كًا ٚر هة انرصًٛى الإَشائٙ اخرٛاس انؼُاصش الإَشرائٛح انًُاعرثح نهًشرشٔع انًرشاد اَشراإِ ٔيشاػراج ااتهٛرح 

 ذُهٛزْا ػهٗ أسض انٕااغ تؽٛس ٚكٌٕ انًثُٗ آيٍ  َٔؽافظ ػهٗ انرصايٛى انًؼًاسٚح. 

 

 3-2 انهذف يٍ انتصًيى الإَشبئي:-

 ذهثٙ يعًٕػح يٍ ا ْذاف ٔانؼٕايمانرصًٛى الإَشائٙ ػًهٛح يركايهح ذؼرًذ ػهٗ تؼعٓا انثؼط ؼٛس 

 -انرٙ يٍ شؤَٓا انخشٔض تًُشؤ ٚؽقق انٓذف انًشظٕ يُّ  ْٔزِ ا ْذاف ْٙ ػهٗ انُؽٕ انرانٙ:

 خرههح.( : ؼٛس ٚكٌٕ انًثُٗ آيٍ فٙ ظًٛغ ا ؼٕال ٔيقأو نهرغٛشاخ ان ثٛؼٛح انً(Safety ا ياٌ -1

 (: ْٔٙ ذؽقٛق اكثش اذس يٍ ا ياٌ نهًُشؤ تؤام ذكههح اارصادٚح.(Economical ٔانركههح الاارصادٚح  -2

أ٘ خهررم فررٙ انًُشررؤ كٕظررٕد تؼررط انرشررققاخ (: ذعُررة (Serviceabilityظررًاٌ كهررالاج الاعرررخذاو   -3

 ٔتؼط إَٔاع انٓثٕغ انرٙ يٍ شؤَٓا أٌ ذعاٚق يغرخذيٙ انًثُٗ .

 .انًؼًاس٘ نهًُشؤ انؽهاظ ػهٗ انرصًٛى -4

 

 -يرازم انتصًيى الإَشبئي: 3-3

 

 الإَشائٙ انٗ يشؼهرٍٛ سئٛغٛرٍٛ: ًٚكٍ ذقغٛى يشاؼم انرصًٛى

  -ونى :انًرزهخ الأ

ْٔٙ انذساعح ا ٔنٛح نهًششٔع يٍ ؼٛس غثٛؼح انًششٔع ٔؼعًّ  تالإظافح نهٓى انًششٔع يٍ ظًٛغ  

ظٕاَثّ انًخرههح   ٔذؽذٚذ يٕاد انثُالا انرٙ عٕف ٚرى اػرًادْا نهًششٔع  شى ػًم انرؽانٛم الإَشائٛح ا عاعٛح 

 نٓزا انُظاو   ٔا تؼاد ا ٔنٛح انًرٕاؼح يُّ.

 انًرزهخ انثبَيخ: 

  تشكم يهصم ٔداٛق ٔفقاً نهُظاو الإَشائٙ انز٘ ذىّ لإَشائٙ نكم ظضلا يٍ أظضالا انًُشؤصم فٙ انرصًٛى اذرً

اخرٛاسِ ٔػًم انرهاصٛم الإَشائٛح انلاصيح نّ يٍ ؼٛس سعى انًغااػ ا فقٛح ٔانق اػاخ انشأعٛح ٔذهاصٛم 

 نرغهٛػ.ؼذٚذ اذهشٚذ 
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 3-4 الأزـًـبل:-

  -ذقغى ا ؼًال انرٙ ٚرؼشض نٓا انًثُٗ انٗ إَٔاع يخرههح ْٔٙ كًا ٚهٙ:

 3-4-1 الأزًبل انًيتخ :-

ْٙ ا ؼًال انُاذعح ػٍ انٕصٌ انزاذٙ نهؼُاصش انشئٛغح انرٙ ٚركٌٕ يُٓا انًُشؤ  تصٕسج دائًح ٔشاتررح  يرٍ 

تاخرلافٓا ٔأ٘ أػًرال يٛكاَٛكٛرح أٔ اظرافاخ ؼٛس انًقذاس ٔانًٕاغ   تالإظافح  ظضالا اظافٛح كانقٕاغغ انذاخهٛح 

ًٔٚكررٍ ؼغراتٓا يرٍ خررلال ذؽذٚرذ أتؼرراد انؼُصرش الإَشررائٙ  ٔكصافراخ انًررٕاد ، ُهرز تشركم دائررى ٔشاترد فررٙ انًثُرٗذ

 ( ٚثٍٛ انكصافاخ انُٕػٛح نهًٕاد انًغرخذيح فٙ انًششٔع .1-3انًكَٕح نّ   ٔانعذٔل )

 

انًغرخذيح .( انكصافح انُٕػٛح نهًٕاد 1-2ظذٔل )   

انرقى 

 انًتسهسم
 انًبدح انًستخذيخ

انكثبفخ انًستخذيخ          

(kN/m³) 

 22 انقصاسجانًَٕح ٔ 1

 16 انشيم 2

 25 انخشعاَح 3

 12 ان ٕب 4

 23 انثلاغ 5

 

1.50 kN/m
2
 = (Partition ) أؼًال انقٕاغغ     

 3-4-2 الأزًبل انسيخ:-

،  جيغرررًشج كا شررخالأ، ا شرراز، الاظٓررضْٔررٙ ا ؼًررال انرررٙ ذرغٛررش يررٍ ؼٛررس انًقررذاس ٔانًٕاررغ تصررٕسج 

ٔانًؼذاخ ، ٔذؼرًذ اًٛح ْزِ ا ؼًال ػهٗ غثٛؼح الاعرخذاو نهًُشؤ ٔ ٚئخز ػادج يقذاسْا يٍ ظرذأل خاصرح فرٙ 

 ( ٚثٍٛ ا ؼًال انؽٛح فٙ انًششٔع ٔانًؽذدج تانشظٕع  انٗ انكٕد ا سدَٙ.2-3انًخرههح  ٔانعذٔل ) انكٕداخ

نهًثُٗانؽٛح  ا ؼًال(  2 -2ظذٔل)   

انرقى 

 انًتسهسم
 طجيعخ الاستخذاو

انسًم انسي          

(kN/m²) 

 5 انًغرشهٛاخ 1

 3 ا دساض 2

 

 

 



 الإنشائيالوصف                                                      الفصل الثالث

61 
 

 الأزًبل انجيئيخ: 3-4-3

انرٙ ذُرط تغثة انرغٛشاخ ان ثٛؼٛح انرٙ ذًش ػهٗ انًُشؤ كانصهٕض ٔانشٚاغ ٔأؼًال انٓضاخ ٔذشًم ا ؼًال 

ا سظٛح  ٔا ؼًال انُاذعح ػٍ ظغػ انرشتح، ْٔٙ ذخرهف يٍ ؼٛس انًقذاس ٔالاذعاِ ٔيٍ يُ قح  خشٖ  ٔ 

 -ًٚكٍ اػرثاسْا ظضلااً يٍ ا ؼًال انؽٛح ْٔٙ كًا ٚهٙ:

 : أزًبل انريبذ 3-4-3-1

 انشٚاغ ذى الاػرًاد ػهٗ عشػح انشٚراغ انقصرٕٖ أؼًال انًثُٗ ٔنرؽذٚذانشٚاغ ذئشش تقٕٖ أفقٛح ػهٗ  أؼًال

تًثاَٙ يشذهؼح أٔ ٔظٕد انًُشؤ َهغّ  اؼاغرّٔيٕاؼّ يٍ ؼٛس  سضٍ ع ػ ا انرٙ ذرغٛش ترغٛش اسذهاع انًُشؤ ػ

انغرشػح ؼغررة انكرٕد ا سدَررٙ ، ؼٛرس أٌ يؼررذل  ا خرشٖفرٙ يٕارغ يشذهررغ أٔ يرُخهط ٔانؼذٚررذ يرٍ انًرغٛررشاخ 

و/ز30ذغأ٘ 
2
. 

 

 ىج:ـهـثــبل انـًــأز 3-4-3-2

 ذؼرًذ أؼًال انصهٕض ػهٗ  اسذهاع انًُ قح ػٍ ع ػ انثؽش، ٔػهٗ شكم انغقف   ٔٚرى ذؽذٚرذْا تاعررخذاو  

Codesُشرؤ ػرٍ عر ػ انثؽرش ٔ صأٚرح يٛرم انغرقف كؤعراط نً  انثُالا انًخرههرح   يرٍ خرلال ظرذأل ذؤخرز اسذهراع ان

 نرؽذٚذ اًٛح انقٕٖ انرٙ ذئشش تٓا ػهٗ انًُشؤ.

 ٔ انعذٔل انرانٙ ٚثٍٛ اًٛح أؼًال انصهٕض ؼغة الاسذهاع ػٍ ع ػ انثؽش يؤخٕرا يٍ كٕد انثُالا ا سدَٙ.

نصهٕض ؼغة الاسذهاع ػٍ ع ػ انثؽش( اؼًال ا 3 – 2ظذٔل )                                                                                        

 (H) جسرعهى انًُشأ عٍ سطر ان

 )ثبنًتر (

 أزًبل انثهىج

(KN /M²) 

h < 250 0 

500 > h > 250 1000 ( /h-250) 

1500 > h > 500 (h-400) / 400 

2500 > h > 1500 (h – 812.5)/ 250 

أؼًررال انصهررٕض انغرراتق ٔتؼررذ ذؽذٚررذ اسذهرراع انًثُررٗ ػررٍ عرر ػ انثؽررش  ٔ انررز٘ ٚغررأ٘ اعرررُاداً انررٗ ظررذٔل 

 و( ٔذثؼاً نهثُذ انصانس ذى ؼغاب أؼًال انصهٕض كا ذٙ:1027)

 /m²)(KN57.1

400

4001027

400

400









L

L

L

s

s

h
s
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 سلازل:ــبل انــًــأز 3-4-3-3

فرُررط ػُٓرا  انصرخشٚح،تغثة انؽشكح انُغثٛح ن ثقراخ ا سض  أفقٛح ٔسأعٛح   خاْرضاصاذُرط انضلاصل ػٍ 

، ٔٚعة أٌ ذئخز ْرزِ ا ؼًرال تؼرٍٛ الاػرثراس ػُرذ انرصرًٛى ٔرنر  نعرًاٌ يقأيرح جػهٗ انًُشؤإٖ اص ذئشش 

 انًثُٗ نهضلاصل فٙ ؼال ؼذشد ٔتانرانٙ انرقهٛم يٍ ا ظشاس انًؽرًهح َرٛعح ؼذٔز انضنضال.

فررٙ انًثُررٗ تُررالًا ػهررٗ انؽغرراتاخ ٔعررٛرى يقأيرٓررا فررٙ ْررزا انًشررشٔع ػررٍ غشٚررق ظررذساٌ انقررص انًٕصػررح 

 : انُاذعح ػٍ انضلاصل يصم اٜشاس نرعُة،انز٘ عرغرخذو يٍ أظهّ الإَشائٛح نٓا.

 ؼررذٔد صررلاؼٛح انًثُررٗ نهرشررغٛم(Serviceability)    يررٍ ؼٛررس ذعُررة أ٘ ْثررٕغ صائررذ

Deflection)                     ذعُة انرشققاخ ٔ )(Cracks) ش انًؼًاس٘ انً هٕب.انرٙ ذئشش عهثاً ػهٗ انًُظ 

  .انشكم ٔ انُٕاؼٙ انعًانٛح نهًُشؤ 

 

 

 3-5 الاختجبراد انعًهيخ: 

نهًٕاغ، ٔٚؼُٗ تٓا  ظًٛغ ا ػًرال انررٙ نٓرا  ٚغثق انذساعح الإَشائٛح  ٘ يثُٗ   ػًم انذساعاخ انعٕٛذقُٛح

ػلااح تاعركشاف انًٕاغ ٔدساعح انرشتح ٔانصخٕس ٔانًٛاِ انعٕفٛح   ٔذؽهٛم انًؼهٕياخ ٔذشظًرٓا نهرُثئ ت شٚقح 

      ذصشف انرشتح  ػُذ انثُالا ػهٛٓرا   ٔأكصرش  يرا ٚٓررى ترّ انًُٓرذط الإَشرائٙ ْرٕ انؽصرٕل ػهرٗ  ارٕج ذؽًرم انرشترح

(Bearing Capacity .ُٗانلاصيح نرصًٛى أعاعاخ انًث ) 

 

 3-6 انعُبصر الإَشبئيخ انًكىَخ نهًجُى: 

 ذركٌٕ انًثاَٙ ػادجً يٍ يعًٕػح ػُاصش اَشائٛح ذرقاغغ يغ تؼعٓا نرقأو ا ؼًال انٕااؼح ػهٗ انثُالا  ٔذشًم:

ششٔع انؼُاصش انرانٛح :انؼقذاخ  ٔانعغٕس  ٔا ػًذج  ٔظذساٌ انقص  ٔا دساض  ٔا عاعاخ. ٔ ٚؽرٕ٘ انً  

 3-6-1  انعقذاد:

نهًر هثاخ انًؼًاسٚح فبَّ عٛرى اعرخذاو  ج نٛاخ انًخرههح فٙ انًثُٗ ٔيشاػاَظشاً نٕظٕد انؼذٚذ يٍ انهؼا

 إَٔاع انؼقذاخ انرانٛح فٙ انًششٔع:

 (.One way ribbed slabػقذاخ انؼصة راخ الاذعاِ انٕاؼذ ) .1

 (.Two way ribbed slabػقذاخ انؼصة راخ الاذعاٍْٛ ) .2

 (.( One way solid slabانؼقذاخ انًصًرح راخ الاذعاِ انٕاؼذ .3

 (Tow way solid slabانؼقذاخ انًصًرح راخ الاذعاٍْٛ ) .4

5.  Flat plate. 
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 (One way ribbed slabعقذاد انعصت راد الاتدبِ انىازذ ) 3-6-1-1

 فرٙ ْرزِ انرثلاد ٔذركرٌٕ يرٍ صرف يرٍ ان رٕب ٚهٛٓرا اؼذٖ أشرٓش ان رشا انًغررخذيح فرٙ ذصرًٛى انؼقرذاخ

 .(3-3ٔاؼذ كًا ْٕ يثٍٛ فٙ انشكم )نؼصة  ٔٚكٌٕ انرغهٛػ تاذعاِ ا

انٕاؼذ .راخ الاذعاِ ( انؼقذاخ انؼصة  1 – 3نشكم ) ا  

 

 (Two way ribbed slabsعقذاد انعصت راد الاتدبهيٍ ) 3-6-1-2

يٍ ؼٛس كٌٕ انرغهٛػ تاذعاٍْٛ ٔٚرى ذٕصٚغ انؽًم فٙ ذشثّ انغاتقح يٍ ؼٛس انًكَٕاخ ٔنكُٓا ذخرهف 

 (:4-3ظًٛغ الاذعاْاخ  ٔٚشاػٗ ػُذ ؼغاب ٔصَٓا  غٕترٍٛ ٔػصة فٙ الاذعاٍْٛ  كًا ٚظٓش فٙ انشكم )

 

( انؼقذج راخ انؼصة تاذعاٍْٛ . 2 – 3انشكم )   
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 One way solid slab):انعقذاد انًصًتخ راد الاتدبِ انىازذ )  3-6-1-3

 -(:5-3انشكم )   كًا فٙانًُاغق انرٙ  ذرؼشض كصٛشا نلأؼًال انؽٛحذغرخذو فٙ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( انؼقذاخ انًصًرح راخ الاذعاِ انٕاؼذ .3 - 3انشكم )

 ( :Two way solid slabs) الاتدبهيٍانعقذاد انًصًتخ راد  3-6-1-4

انٕاؼرذ  ذعراِالاذغرخذو فٙ ؼال كاَد ا ؼًال انًئششج أكثش يٍ انًقذاس انز٘ ذغر ٛغ انؼقذج انًصرًرح راخ 

أيرح ا ؼًرال تشركم يقأيرٓا، ٔػُذ رن  ٚرى انهعٕلا انٗ ذصًٛى ْرزا انُرٕع يرٍ انؼقرذاخ ٔرنر   َٓرا ذغرر ٛغ يق

 .(6-3)ذعاٍْٛ يٕظؽّ فٙ انشكم اتانشئٛغٙ فٛٓا  انرغهٛػ أكثش ؼٛس ٕٚصع

 

 

. ( انؼقذاخ انًصًرح راخ الاذعا4ٍْٛ-3انشكم )  
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:Flat plate 5-1-6-3 

 .    ا ػًذجَرظاو فٙ ذٕصٚغ الأ ذى اعرخذايٓا فٙ ؼانّ ػذو 

 

 . Flat Plate(  5 – 3انشكم ) 

 3-6-2 الأدراج:

يٍ ا دساض ػُصش يؼًاس٘ ٕٚظذ فٙ انًثاَٙ نلاَرقال تٍٛ يغرٍٕٚٛ فٙ َهظ ان اتق أٔ تٍٛ ػذد 

 (.8-3)، انشكم  انًثُٗ غٕاتق
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( انذسض . 6 – 3انشكم )   

 3-6-3 اندسىر:-

 نٗ:أْٙ ػُاصش أعاعٛح فٙ انًثُٗ ذقٕو تُقم ا ؼًال انٕااؼح ػهٗ ا ػصاب انٗ ا ػًذج  ؼٛس ذقغى 

 . (Rectangular)ظغٕس  -1

 T-section) . )ظغٕس  -2

 . ((L-sectionظغٕس  -3
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تانكاَراخ نًقأيرح ارٕٖ  ٔٚكٌٕ انرغهٛػ  تقعرثاٌ انؽذٚرذ ا فقٛرح نًقأيرح انؼرضو انٕاارغ ػهرٗ انعغرش  ٔ     

 ( ٚثٍٛ إَٔاع انعغٕس انرٙ اعرخذيد فٙ انًششٔع.9-3انقص ٔانشكم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

انشكم 

َٕاع انعغٕس.أ  (7– 3)   انشكم 

 3-6-4 الأعًذح:

ْٙ ػُصش أعاعٙ ٔسئٛغٙ فٙ انًُشؤ   ؼٛس ذُرقم ا ؼًال يٍ انؼقذج انٗ انعغٕس   ٔذُقهٓا انعغٕس 

تذٔسْا انٗ ا ػًذج   شى انٗ أعاعاخ انًثُٗ، نزن  فٓٙ ػُصش ٔع ٙ ٔأعاعٙ  فٛعة ذصًًٛٓا تؽشلأ نركٌٕ 

 َٕػٍٛ يٍ ؼٛس انرؼايم يؼٓا فٙ انرصًٛى الإَشائٙ: اادسج ػهٗ َقم ٔذٕصٚغ ا ؼًال انٕااؼح ػهٛٓا،ٔا ػًذج

 (.(short columnا ػًذج انقصٛشج  -1

 (.(long columnا ػًذج ان ٕٚهح   -2

 

 

 

 

 

 

 ْٙرا ػًرذج ٔيرٍ  أَرٕاعفانًشرشٔع ٚؽررٕ٘ ػهرٗ شلاشرح  أيا يٍ ؼٛس انشكم انًؼًاس٘ أٔ انًق غ انُٓذعٙ

 (.10-3كًا فٙ انشكم )ٔانًشتؼح انًغر ٛهح ٔانذائشٚح 
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ػًذج .ا َٕاع أ (8 – 3انشكم )  

 

 3-6-5 خذراٌ انقص:

عذساٌ انرٙ ذؽٛػ تٛد انذسض، ٔظذساٌ انًصاػذ، ٔأؼٛاَا فٙ تؼط انًُاغق فٙ انًثُٗ ؼغة يا ْٙ ان

ذقرعٙ انؽاظح ، ٔٔظٛهح ظذساٌ انقص  يقأيح إٖ انقص ا فقٛح انرٙ اذ ٚرؼشض نٓا انًُشؤ َرٛعح  ؼًال 

ٔانشٚاغ اظافح انٗ كَٕٓا ظذساٌ ؼايهح، ٔٚشاػٗ ذٕفشْا فٙ اذعاٍْٛ يرؼايذٍٚ فٙ انًثُٗ نرٕفٛش شثاخ انضلاصل 

 (. 11-3ٔانشكم انرانٙ ٚثٍٛ ظذاس اص يغهػ انشكم ) كايم نهًثُٗ

 

 

 

 

 

 

 

خذار قص . (9-3انشكم )  
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 3-6-6 الأسـبسـبد:

ا عاعاخ ْٙ أٔل يا ٚثذأ ترُهٛزْا ػُذ تُالا انًُشؤ، الا أٌ ذصًًٛٓا ٚرى تؼذ الاَرٓرالا يرٍ ذصرًٛى كافرح انؼُاصرش  

الإَشائٛح فٙ انًثُٗ، ؼٛس ذقٕو ا عاعاخ تُقم ا ؼًال يٍ ا ػًذج ٔانعذساٌ انؽايهح انٗ انرشتح ػهٗ شركم ارٕج 

 -ظغػ  ْٔٙ ػهٗ ػذج إَٔاع كًا ٚهٙ:

 Isolated footing))أعاعاخ يُهصهح  -1

  (Compound footing)أعاعاخ يضدٔظح -2

 Strip  footing))أعاعاخ ششٚ ٛح -3

 ٔعٕف ٚرى اعرخذاو أعاعاخ يٍ إَٔاع يخرههح ٔرن  ذثؼا نُٕع انرشتح ٔإج ذؽًهٓا ٔا ؼًال انٕااؼح ػهٛٓا.

 

عاط يهشد .أ(  10– 3انشكم )  

 Expansions Joints)فىاصم انتًذد ) 3-7

 انؼادٚح كًا ٚهٙ : نهًُشآخح انقصٕٖ تٍٛ فٕاصم انرًذد انًغافًٚكٍ ذؽذٚذ 

  ٍو فٙ انًُاغق انًؼرذنح كًا ْٕ انؽال فٙ فهغ ٍٛ . 45ال  40ي 

  ٍو فٙ انًُاغق انؽاسج . 35ال  30ي 

  ٔ ًٚكٍ صٚادج ْزِ انًغافاخ تششغ ا خز تؼٍٛ الاػرثاس ذؤشٛش ػٕايم الاَكًاػ ٔ

 انرًذد ٔ انضؼف .

 عرُادٚح ٔ ا عٕاس ٚعة ذقهٛم الا ٔ فٙ ؼانح أػًال انخشعاَح انكرهٛح كانؽٕائػ

انًغافاخ تٍٛ انهٕاصم ٔ اخز الاؼرٛاغاخ انلاصيح نًُغ ذغشب انًٛاِ يٍ خلال 

 فٕاصم انرًذد .
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 ثرايح انسبسىة انتي تى استخذايهب:  3-8

1. AutoCAD (2014) for Drawings Structural and Architectural. 

2. For Text Edition (Microsoft Office (2010. 

3. Excel . 

4. Atir 12. 

5.  Safe 2016 . 

6. Etabs 2016 . 

7. SAP 2000 . 
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Chapter Four 

 

Structural Analysis and Design 

 

 

4-1   Introduction  

4-2   Design method and requirements. 

4-3   Check of Minimum Thickness of Structural Member. 

4-4   Design of Topping .                   

4-5   Design of One Way Rib Slab (R04). 

4-6   Design of Beam (B,G02). 

 

 

 

 

 

 

  

4 
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4.1 Introduction: 

Many structures are built of reinforced concrete: bridges, buildings, retaining walls, tunnels, and 

others. 

Reinforced concrete is logical union of two materials: plain concrete, which possesses high 

compressive strength but little tensile strength, and steel bars embedded in the concrete, which 

can provide the needed strength in tension. 

Plain concrete is made by mixing cement, fine aggregate, coarse aggregate, water, and frequently 

admixtures.  

Understanding of reinforced concrete behavior is still far from complete, building codes and 

specifications that give design procedures are continually changing to reflect latest knowledge. 

Structural concrete can be classified into:  

 Lightweight concrete with unit weight from about 1350 to 1850 kg/m
3
. 

 Normal weight concrete with unit weight from about 1800 to 2400 kg/m
3
. 

 Heavyweight concrete with unit weight from about 3200 to 5600 kg/m
3
. 

 

4-2 Design Method and Requirements 

 

 

The design strength provided by a member is calculated in accordance with the requirements and 

assumptions of ACI_code (318_08). 

 

 Strength design method:- 

 

In ultimate strength design method, the service loads are increased by factors to obtain the load 

at which failure is considered to be occurring.  

This load called factored load or factored service load. The structure or structural element is then 

proportioned such that the strength is reached when factored load is acting. The computation of 

this strength takes into account the nonlinear stress-strain behavior of concrete. 

The strength design method is expressed by the following, 

Strength provided ≥ strength required to carry factored loads. 
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NOTE:- 

The statically calculation and the key plans dependent on the architectural plans. 

 Code:-  

 

ACI     2008  

UBC  

 Material:- 

 

Concrete:-B300 

)(/30' 2 MPammNfc   For circular section 

but for rectangular section ( MPafc 248.0*30'  ). 

Reinforcement steel:- 

 The specified yield strength of the reinforcement ( fy = 420 N/mm² (MPa) ). 

 

 Factored loads:- 

 

The factored loads for members in our project are determined by:- 

 

Wu = 1.2 DL + 1.6 LL                   ACI-code-318-08(9.2.1) 

 

4.3 Check of Minimum Thickness of Structural Member: 

Minimum Thickness of Non prestressed Beam or One-Way Slabs Unless Deflections are Calculated.  

(ACI 318M-11). 

Table (4.1): Check of  Minimum Thickness of Structural Member. 

)h (thickness mumMini 
 

Member 

Simply 

supported 

One end 

Continuous 

Both end 

continuous 

 

Cantilever 

solid one way 

slabs 

 

L/20 

 

L/24 

 

L/28 

 

L/10 

Beams or ribbed 
one way slabs 

 

L/16 

 

L/18.5 

 

L/21 

 

L/8 
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For Rib :- 

hminfor(one end continuous)=L/18.5=6.70/18.5=36.2cm 

hminfor(both end continuous)=L/21=6.00/21=28.6cm  

hminfor(Cantilever)=L/8=4.2/8=52.5cm  

Take h = 34 cm 

24 cm block + 10 cm topping = 34cm 

For Beam :- 

hminfor(one end continuous)=L/18.5=7.83/18.5=42.3 cm  

hminfor(both end continuous)=L/21=7.94/21=37.8cm  

hminfor(Cantilever)=L/8=5.06=63.3cm 

Take h =70cm 

 

4.4 Design of Topping 

 Statically System For Topping :- 

 

            Consider the topping as strip of (1m) width, and span of mold length with both end fixed in the ribs.  

 

Fig 4.1: Topping Load. 
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 Load Calculations:- 

 

 Dead Load:- 

 

Table ( 4.2 ): Dead Load Calculation of Topping. 

 

Calculation Parts of Rib No. 

0.03*23*1 = 0.69 KN/m Tiles 1 

0.03*22*1 = 0.66 KN/m Mortar 2 

0.07*16*1 = 1.12 KN/m Coarse Sand 3 

0.1*25*1 = 2.5 KN/m Topping 4 

1*1.5=1.5 KN/m 
Interior 

partitions 5 

6.47KN/m Sum = 

 

 

 

Live Load :-  

LL =5 KN/m
2

 

 LL =5 KN/m
2
×1m=5KN/m 

Factored Load :- 

WU = 1.2 ×6.47 + 1.6×5 =15.76KN/m 

Check the strength condition for plain concrete, øMn ≥ Mu, where ø = 0.55 

Mn = 0.42 λ √    Sm (ACI 22.5.1, equation 22-2) 
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øMn =0.55×0.42×1×√   ×        ×     =1.89KN.m 

Mu = 
    

  
 

         
 

  
                                             (negative moment) 

Mu = 
    

  
 

         
 

  
                                                        (positive moment) 

øMn>> Mu =             

No reinforcement is required by analysis. According to ACI 10.5.4, provideAs,minfor slabs as 

shrinkage and temperature reinforcement.  

ρshrinkage= 0.0018                                               ACI 7.12.2.1 

As = ρ×b×htopping =0.0018 ×1000×100 = 180 mm
2
/m 

Step (s) is the smallest of: 

1. 3h = 3×100 =300 mm         control ACI 10.5.4  

2. 450mm. 

3. S =380(
   

  
)           (

   
 

 
   

)                ACI 10.6.4 

 

mm … OK 300=  maxTake ø 8 @ 200 mm in both direction , S = 200 mm <S 

 

)4(R 4.5 Design of One Way Rib Slab 

 

Requirements For Ribbed Slab Floor According to  ACI- (318-08) . 

 

bw ≥ 10cm……………………………………………ACI(8.13.2) 

Select bw=12 cm   

h ≤ 3.5*bw  ……………………………….…ACI(8.13.2) 

Select h=34cm<3.5*12= 42 cm    

tf ≥ Ln/12≥50mm …………………………………..ACI(8.13.6.1)   

Select tf=10cm  
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 Material :- 

 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
 

 

 

 Section :- 

 

 B = 520mm 

 Bw= 120 mm  

 h= 340 mm 

 t= 100 mm  

 d=340-20-10-12/2= 304 mm 

 

 Statically System and Dimensions:- 

 

 

 
Fig 4.2: Statically System and Loads Distribution of Rib(R04). 
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 Load Calculation:- 

 

Dead Load:- 

Table ( 4.3 ): Dead Load Calculation of Rib(R04). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dead  Load /rib = 5.6142 KN/m 

Live Load:- 

Live load = 5 KN/M
2
 

Live load /rib = 5 KN/m
2 

× 0.52m = 2.6 KN/m. 

 Effective Flange Width ( Eb ):-ACI-318-11   (8.10.2) 

Eb  For T- section is the smallest of the following:- 

Eb  = L / 4 = 1240/4 =310 

Eb  = 15 + 16 t = 15 + 16 (10) = 175 cm 

Eb = be ≤ center to center spacing between adjacent beams = 52 cm.                  Control 

Calculation Parts of Rib No. 

0.03*23*0.52 = 0.3588 KN/m/rib Tiles 1 

0.03*22*0.52 = 0.3432 KN/m/rib Mortar 2 

0.07*17*0.52 = 0.6888 KN/m/rib Coarse Sand 3 

0.08*25*0.52 = 1.44 KN/m/rib Topping 4 

0.24*25*0.12 = 0.72 KN/m/rib RC. Rib 5 

0.24*12*0.4 = 1.152 KN/m/rib Hollow Block 6 

0.02*22*.52= 0.2288 KN/m/rib plaster 7 

1.5*0.52= 0.78 KN/m/rib partions 8 

 Sum = 5.6142 KN/m/rib 
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Eb  For T-section = 52cm . 

 

Fig 4.3: Shear and Moment Envelope Diagram of Rib (R04 ). 

 

 Moment Design for (R 04):- 

 

Design of Positive Moment for (Rib04 ):-(Mu=24.5KN.m) 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
           

  

 
        

Check if  a>hf  to determine whether the section will act as rectangular or T- section. 

Mnf =       
           

  

 
  

      =                 (    
   

 
)                   

Mn≫
  

 
 

    

   
= 27.22KN.m , the section will be designed as rectangular section   
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 withbe =520 mm. 

Rn 
  

     
        

                       

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00137 ×520×304 = 216.25 mm
2
 

 

Check for As min:- 

 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min = 238.106)304)(120(
)420(4

24
mm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

 A s min =
26.121)304)(120(

420

4.1
mm         controls 

 

Asreq= 216.25 mm
2  

>Asmin= 121.6mm
2           

OK 

 

Use 2 ø 12 ,As,provided= 262.2  mm
2
>As,required= 216.25  mm

2
 ….  Ok  

S  
                    

 
                               

 

Check for strain:- 

a =
     

        
  

         

           
          

x 
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        (
   

 
)       (

          

     
)                                

 

Design of Negative Moment for(Rib4 ):- (Mu=-18.5Kn.m) 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
           

  

 
        

Rn 
  

     
        

                     

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00463×120×304 = 169.06mm
2
 

Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min = 238.106)304)(120(
)420(4

24
mm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

 A s min =
26.121)304)(120(

420

4.1
mm controls 

Asreq = 169.06mm
2  

>Asmin= 121.6 mm
2
OK 

 

Use 2 ø 12 ,As,provided= 262.2 mm
2
>As,required= 196.06  mm

2
… Ok  

S  
                

 
                                 

Check for strain:- 

a =
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x 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                                

 

 Shear Design for (R ib 04):- 

 

Case  2 :- 

Vu at distance d from  support= 25.4 KN 

Shear strength Vc, provided by concrete for the joists may be taken 10% greater than for beams. 

This is mainly due to the interaction between the slab and closely spaced ribs.(ACI, 8.13.8). 

Vc =
   

 
√       

   

 
√                          

øVc =0.75×32.76=24.57 KN 

0.5 ø Vc =0.5×24.57 =12.285 KN 

0.5 ø Vc< Vu< ø Vc 

12.285<25.4<24.57 

Case (2) for shear design ………….. is not suitable 

Case  3 :-  

Ф Vc<Vu ≤ (Ф Vc + Ф Vsmin) 

Ф Vs min ≥  
 

  
√        

    

  
√                       

                ≥  0.75 (
3

1
) * bw * d =0 .75* (

3

1
)*120*304*10

-3
 = 9.12 KN Controls  

Ф Vs min= 9.12  

Ф Vc<Vu ≤ Ф Vc + Ф Vsmin 

24.57<25.4 ≤ 33.69……  Case 3 is satisfied  
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Vs=25.4/0.75 -32.76=1.1077KN 

Try 2  10=2*78.5=157mm
2 

      

 
  

         

       
           mm

2
/mstrip  

       
 

 
 

   

 
                                  

                         

Selected S=15cm 

4.6 Design of Beam (B,G02) 

 Material :- 

 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

, 

 Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
 

 

 Section :- 

 

 B = 80cm 

 h=70 cm 

 d=700-40-10-20/2= 640 mm 
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 Statically System and Dimensions:- 

 

 
 

 
Fig 4.4: Statically System and Loads Distribution of Beam (B,G02). 
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 Load Calculations:- 

 

 

From Rib01 

The maximum support reaction from Dead Loads for R01 upon B,G02 is 24.07 KN, 

The distributed Dead Load from the R4 on B,G02. 

DL =(24.07/ 0.52) =  46.29 KN / m 

Self weight of beam = 10.8 KN / m 

DL =10.8+46.29=57.09 KN / m 

 

 

From Rib03 

 

The maximum support reaction from Dead Loads for R03 upon B,G02  is23.82KN, 

The distributed Dead Load from the R03 on B,G02 

DL =(23.82/ 0.52) = 45.81 KN / m 

Self weight of beam = 10.8 KN / m 

DL = 10.8+45.81=56.61 KN /m 

 

 

 

From Rib04 

 

The maximum support reaction from Dead Loads for R04 upon B,G02  is22.57KN, 

The distributed Dead Load from the R04 on B,G02 

DL =(22.57/ 0.52) = 43.40 KN / m 

Self weight of beam = 10.8 KN / m 

DL = 10.8+43.40=54.2 KN /m 
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Live Load calculations for Beam (B.G02):- 

From Rib01 

The maximum support reaction from Live Loads for R01 upon B,G02 is 13.37 KN  The 

distributed Live Load from the Rib 01 on B,G02. 

LL =13.37/ 0.52=  25.71 KN/m.  

Nominal Total live load = 5 * 0.8 = 4 KN/m 

Total LL =25.71+4=29.71KN/m 

 

From Rib03 

The maximum support reaction from Live Loads for R03 upon B,G02 is 13.22Kn  The 

distributed Live Load from the Rib03 on B,G02. 

LL =13.22/ 0.52=  25.42 KN/m. 

Nominal Total live load = 5 * 0.8 = 4 KN/m 

Total LL =25.42+4=29.42KN/m 

From Rib04 

The maximum support reaction from Live Loads for R04 upon B,G02 is 12.97Kn  The 

distributed Live Load from the Rib04 on B,G029. 

LL =12.97/ 0.52= 24.94KN/m. 

Nominal Total live load = 5 * 0.8 = 4 KN/m 

Total LL =24.94+4=28.94KN/m 
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Fig 4.5: Shear and Moment Envelope Diagram of  Beam (B,G02). 

 

 Moment Design for (B,G 02):- 

 

Flexural Design of Positive Moment for(B,G02):-(Mu=536.3KN.m) 

Determine of  Mn,max 

d =700 – 40 -10 – 20\2 = 640 mm 

  
 

 
  

 

 
               

a                           

Mnmax=  0.85   
  a *b( d -   

 

 
  ) = 0.85*24*233.14*800*(640-233.14/2 ) *10

-6
=  1991.57KN.m 

  Mnmax = 0.82* 1991.57 = 1633.08KN.m >285.8KN.m . 

Design as singly reinforcement  
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m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As = ρ.b.d = 0.00454×800×640 = 2324.48 mm
2
 

 

 

    Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  640*500*

420*4

24
 = 933.14 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 640*500*

420

4.1
= 1066.67 mm

2
Controls 

As= 2324.48 mm
2 

Use 5ø 25 Bottom, As,provided= 2454.4 mm
2
>As,required= 2324.48mm

2
…  Ok  

 

Check spacing :- 

 

S  
                    

 
                               

 

Check for strain:- 

a =
     

        
  

          

           
          

x 
 

  
 

     

    
         

        (
   

 
)       (

         

     
)                                 
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Flexural Design of Positive Moment for(B,G02):-(Mu=516.9KN.m) 

Rn 
  

     
         

                       

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)          

As = ρ.b.d = 0.00437×800×640 = 2237.36mm
2
.   

 

Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  

640*500*
420*4

24

 = 933.14 mm
2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 640*500*

420

4.1
= 1066.7 mm

2
Controls 

As= 2237.36 mm
2 

Use 6ø22Bottom, As,provided= 2280.8 mm
2
>As,required= 2237.36 mm

2
 … Ok  

 

Check spacing :- 

 

S  
                    

 
                          

Check for strain:- 

a =
     

        
  

          

           
         

x 
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        (
   

 
)       (

         

     
)                                 

 

Flexural Design of Negative Moment for(B,G02 ):-(Mu=-627.8KN.m) 

   
  

    
 

         

            
           

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)          

As = ρ.b.d = 0.00536 ×800×640 = 2746.86mm
2
 

 

    Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  640*500*

420*4

24
 = 933.14 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 640*500*

420

4.1
= 1066.7 mm

2
Controls 

As =2746.86mm
2
Controls 

Use9ø 20 ,As,provided= 2827.4 mm
2
>As,required= 2227.2…  Ok  

 

Check spacing :- 

 

S  
                    

 
                            

Check for strain:- 

 

a =
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x 
 

  
 

     

    
         

        (
   

 
)       (

         

     
)                                 

 Shear Design for (B ,G02):- 

 

1. Case  3 :- 

for shear design, minimum shear reinforcement is required (      ), Reinforcement. 

Use stirrups (2 leg stirrups ) ø10/ 250 mm , Av = 2 ×79 = 157 mm
2
 

 

Vu = 421.5 KN 

 

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                     

Φ Vc= 0.75*261.28 =195.96  KN 

Ф Vsmin≥  0.75 (
3

1
) * bw * d =0 .75* (

3

1
)*500*640*10

-3
 = 80 KN Controls 

Ф Vsmin   ≥ 0.75 (
16

'fc
) * bw * d = 0.75*(

16

24
) * 500 * 640*10

-3
 = 73.48 KN  

Ф Vc<Vu ≤ Ф Vc + Ф Vsmin 

195.96<421.5 ≤ 275.96…… not satisfied 

Cases  1&2&3 is not suitable  

Case  4 :- 

     
 

 
√        = 

 

 
√             = 522.55KN               

                             )              

0.75(261.28+ 106.67)< 421.5 <  0.75(261.28 + 522.55) 

275.9<421.5 <587.87 
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shear reinforcement are required 

 

Use 2 leg Φ 10  

As =157 mm
2
 

Vs = Vn – Vc = 
     

    
 – 261.28 = 300.72KN 

   
       

  
 

           

           
                                          

       
 

 
 

   

 
                          

                         

 

Use 2 leg Φ 10  @12.5cm 
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خامسال الفصــــــــــــــل  
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 -: مقدمة 5-1

ػم اا إطمُت  عؼم  اتاصمق خمٕمغ الم ت تمعم تم  الكثٕمر طمه األمّ إفٓ ٌذا المشرَع  تم  السومُع ػ مّ طاتتمعم طؼمعتٔمق ت   م  

 .اَتاي فٓ ط ٔىً ؤالم  رذ عىعل مض ش ّ الإوشعئٕق الشعط ق  الماتتعم المؼمعتٔق َالماتتعم 

ػ اا الماتتعم الاوشعئٕق عشمك  ط وم  َاقٕمو ََالمر ل ضمٍٕ  ػم ٕمق التىمعم  َٔ م ت ٌمذا ال  رٔمر  مرزع لدمٕمغ  تمُام إَت  

 المؼمعتٔق َالاوشعئٕق ل متىّ.ال ومٕ  

 

 -: النتائج 5-2

 

الاتمر  َالمؼرفمق  طم ك ا. ٔدب ػ ّ ك  طعلب أَ طوم  إوشعئٓ أن ٔكُن قعاتاً ػ ّ ال ومٕ  عشك  ٔ َْ ز ّ ٔض تٕغ 1

 التراطح ال ومٕمٕق المسُصتق.  ص ا اتافٓ 

المسٕتق ععلمتىّ َطتٕؼمق المُقمغ َتمر ٕر ال مُِ التتٕؼٕمق ، الؼُاط  التتٕؼٕق ػ تعتالا. طه الؼُاط  ال ٓ ٔدب أ ذٌع عؼٕه 2

 ػ ّ المُقغ.

َطمه ىمّ . طه أٌ   تُام ال ومٕ  الإوشعئٓ، كٕ ٕق الرعط عٕه الؼىعصر الإوشعئٕق الما   ق طه  كع الىظر  الشمُلٕق ل مت3

 ػ تعت. سٕتق ععلمتىّ عؼٕه الإ   تدزئق ٌذي الؼىعصر ل ومٕمٍع عشك  طى را َطؼرفق كٕ ٕق ال ومٕ ، طغ أ ذ الظرَف الم

400KN/m. ال ٕمق الاعصق ع ُ  تسم  ال رعق ٌٓ 4
2

 . 

كممع تم    الؼ م ام وظمراً لتتٕؼمق َ مك  المىشمركثٕمر طمه فمٓ  (Ribbed Slab)الم رغمق وظمعت ػ م ام صم ا اتا. ل   ت  5

وظمراً لكُوٍمع أكثمر فعػ ٕمق طمه ػ م ام اأػومع   فٓ طىعطو عٕت ال تج، Solid Slab) الموم ق ) ال  ا وظعت  ص ا اتا

 فٓ تسم  َط عَطق اأزمعع المركز .

 -عراطح السعصُ  المض ا طق:.6

 -المشرَع ٌَٓ:ٌذا فٓ  ص ا طٍعاٌىع  ػ   عراطح زعصُ  ت        

a.  AUTOCAD (2007):-  .ذلك لؼم  الرصُطعم الم و ق ل ؼىعصر الإوشعئٕق َ 

b. ATIR:-  .ل  ومٕ  َال س ٕ  الإوشعئٓ ل ؼىعصر الإوشعئٕق 

c. Microsoft Office XP:-    فٓ أخزام طا   ق طه المشرَع طث  ك ععق الىوُص َال ىضٕو َإ راج  ص ا اطًات

 .ػ اا الد اَع المراف ق ل  ومٕ إ  َالمشرَع

 . اأزمعع السٕق المض ا طق فٓ ٌذا المشرَع كعوت طه كُا اأزمعع اأتاوٓ.7

طه الو عم ال ٓ ٔدب أن ٔ وف عٍع الموم ، ص ق السش الٍى صٓ ال ٓ ٔ ُت طه  كلٍع ع دمعَ  أٔمق طشمك ق طمكمه أن  .8

 .تؼ رلً فٓ المشرَع َعشك  ط ىغ َط تَس
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 -: التوصيات 5-3

 

  ت عصٕ  َتسعلٕ  َتوعطٕ ل   كعن لٍذا المشرَع اَت كتٕر فٓ تُصٕغ َتؼمٕو فٍمىع لتتٕؼق المشعتٔغ الإوشعئٕق عك  طع فٍٕع طه 

   ٕعتلازٕث وُا ٌىع ـ طه  كع ٌذي ال درعق ـ أن و  ت طدمُػق طه ال ُصٕعم، ورط  عرن تؼُا ععل عئ   َالىور لمه ٔاتط 

 وشعئٓ.إطشعتٔغ ذام طععغ 

 

 ٔ  الىظعت الإوشعئٓ طُاا التىعم طغ تس ا  ٕعتف ٓ الت أق، ٔدب أن ٔ   تىضٕو َتدٍٕز كعفق الماتتعم المؼمعتٔق، عسٕث ٔ    

َلاع  فٓ ٌذي المرز ق طه تُفر طؼ ُطعم  عط ق ػه المُقغ َترع ً َقُ  تسم  ترعق المُقغ، طه  كع ت رٔر خُٕت ىٓ   ل متىّ

  عص ع  ك المىت ق، عؼ  ذلك ٔ   تس ٔ  طُاقغ الد تان السعط ق َاأػم   ععل ُافو َال ىضٕو ال عت طغ ال رٔو الٍى صٓ المؼمعتْ

ع المٍى س الإوشعئٓ فٓ ٌذي المرز ق السوُع ػ ّ أكتر ق ت طمكه طه الد تان الارصعوٕق المض سق، عسٕث تكُن َٔسعَ

فٕمع عؼ  فٓ ط عَطق أزمعع الزلا ع َغٕرٌع طه ال ُِ  ص ا اطٍعاطُ ػق عشك  طى ظ  أَ  تً طى ظ  فٓ كعفق أوسعم المتىّ؛ لٕ   

 اأف ٕق.
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 : انمقدمة 1-1

 

ٌٝ اٌىٙٛف ٚاٌزغب٠ٚف اٌظخش٠خ اٌّؾ١طخ ثٗ ، ِٚغ دأة الأغبْ ِٕز ثذا٠زٗ إٌٝ اٌجؾش ػٓ ِغىٓ فبٌزغأ إ      

ِؾبٚلارٗ ٌزط٠ٛش أعب١ٌت اٌؾ١بح ٌذ٠ٗ  ،  ٚاٌزى١ف ِغ ث١ئزٗ اعزٙذ ٌزط٠ٛش ِغىٕٗ ، فبعزخذَ اٌّٛاد اٌّؾ١طخ ثٗ 

لأشبء ٘زا اٌّأٜٚ ، ٚرشىً الأساػٟ اٌّؾ١طخ ثٙزٖ اٌّجبٟٔ ِظبدس ٌّٛاد اٌجٕبء وبٌخشت ٚاٌخ١ضساْ ٚاٌجٛص 

اٌؾبسح اٌشؽجخ ، ٚاٌؾغبسح ٚاٌط١ٓ ٚاٌطٛة فٟ إٌّبؽك اٌمبؽٍخ ، ٚرغزخذَ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ  فٟ إٌّبؽك

،  ٚطٛلا إٌٝ  )وبٌخشت( ٚغ١ش اٌؼؼ٠ٛخ)وبٌؾغبسح ٚاٌطٛة( فٟ إٌّبؽك اٌزٟ رزٛفش ف١ٙب ولا اٌخبط١ز١ٓ

 اعزخذاِٗ اٌؾذ٠ذ ٚالاعّٕذ اٌّغزخذَ ؽب١ٌب فٟ اٌجٕبء.

ث١ٓ الأدٚاد اٌزم١ٕخ اٌّزبؽخ ٚالأٔشطخ ٚاٌّؼشفخ ، فٟٙ إٌشبؽ الاؽزشافٟ اٌزٞ فبٌٕٙذعخ ٟ٘ اٌغغذ اٌزٞ ٠غّغ 

٠غزخذَ اٌزخ١ً ٚاٌؾىّخ ٚاٌزوبء فٟ رطج١ك اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٚاٌش٠بػ١بد ٚ اٌخجشح اٌؼ١ٍّخ ٌىٟ رغزط١غ أْ 

ِٓ فشٚع إٌٙذعخ  ، ٚإٌٙذعخ اٌّذ١ٔخ ٟ٘ فشع رظُّ ٚرٕزظ ٚرذ٠ش اٌؼ١ٍّبد اٌزٟ رزٕبعت ٚاؽز١بعبد اٌجشش٠خ

 ٚأوضش٘ب اٌزظبلب ثٕشأح الإٔغبْ ٚرطٛسٖ ػجش اٌغ١ٕٓ ٚاٌؼظٛس، ٚاٌّؾفض الأعبعٟ ٌٍّٕزغبد اٌّؼ١ٍّخ.

ٟٚ٘ وأٞ ػٍُ رزطٛس ثبعزّشاس ٚدْٚ رٛلف ٚفٟ ا٢ٚٔخ اٌؾذ٠ضخ رشاثطذ ِغ اٌزطٛس اٌظٕبػٟ ثشىً وج١ش 

 ْٛ دائّب ِزضا٠ذح ِٓ اٌّغزّغ.لإٔزبط ِٛاد إٔشبئ١خ عذ٠ذح ِٚزطٛسح رفٟ ثبٌّزطٍجبد اٌزٟ رى

ٚاعزغبثخ ٌّزطٍجبد اٌزمذَ ٚاٌزطٛس ثذأ ثبلارغبٖ إٌٝ الأث١ٕخ اٌّزخظظخ ثبٌّغبلاد اٌؾ١بر١خ اٌؼبِخ ٚاٌخبطخ ، 

فغؼً ٌىً اؽز١بط ِجٕبٖ اٌخبص ِضً:اٌّغزشف١بد ، اٌّذاسط  ، ٚاٌغبِؼبد ، ِٚٓ ٕ٘ب ٠أرٟ دٚس إٌّٙذط اٌزٞ 

 ٌّؼٟ لذِب فٟ ِٛاوجخ إٌٙؼخ اٌجشش٠خ.   ٠ؼغ أفىبسٖ ٚؽٌٍٛٗ ِٓ أعً ا

بٌّٕٙذط ٘ٛ ِٓ ٠ظُّ ٠ٕٚشئ اٌّلار ا٢ِٓ ٌشعً ػبئذ إٌٝ ث١زٗ ثؼذ ٠َٛ ؽ٠ًٛ ِش٘ك ِٚزؼت ٚ٘ٛ رارٗ ف      

ِٓ ٠غّغ إٌبط رؾذ عمف ٚاؽذ فٟ ؽذس ِٛع١مٟ ٕ٘ب ٚأخش س٠بػٟ ٕ٘بن , ثىً اخزظبس إٌّٙذط ٘ٛ ِٓ 

 ٙش اٌغّبي اٌّذفْٛ ٚساء ٚعٗ اٌطج١ؼخ.٠ظٙش أٚ ػٍٝ الألً ِٓ ٠ؾبٚي أْ ٠ظ

ِؾٛس اٌذساعخ فٟ ٘زا اٌّششٚع ٘ٛ اٌم١بَ ثئعشاء اٌزظ١ُّ الإٔشبئٟ ٌّغزشفٝ ِزؼذدح اٌطٛاثك ِمبَ فٟ     

ؽٍؾٛي شّبي ِؾبفظخ اٌخ١ًٍ ، ٚ ٠ىّٓ ػٍّٕب فٟ إ٠غبد اٌؾٍٛي الإٔشبئ١خ إٌّبعجخ، ثؾ١ش ٠زُ دساعخ إٌظبَ 

فٟ ٘زا اٌّششٚع، ٚدساعخ الأؽّبي اٌزٟ ِٓ اٌّّىٓ اْ ٠زؼشع ٌٙب اٌّجٕٝ، صُ  الإٔشبئٟ اٌزٞ ع١زُ إرجبػٗ

رظ١ُّ  ع١ّغ اٌؼٕبطش الأشبئ١خ اٌزٟ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ ِمبِٚخ ٘زٖ الأؽّبي ِٓ اٌؼمذاد ٚؽزٝ الأعبعبد  ، ثؾ١ش 

  .٠ىْٛ اٌزظ١ُّ الإٔشبئٟ ِؾممب ٌٙذف١ٓ أعبع١١ٓ ٚ ّ٘ب الأِبْ ٚ الإلزظبد٠خ
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 : انمشروع  أهداف  2 -1

 ثؼذ إوّبٌٗ أْ ٔىْٛ لذ ٚطٍٕب إٌٝ الأ٘ذاف اٌزب١ٌخ: ّششٚعٔأًِ ِٓ ٘زا اٌ     

ٚرٛص٠غ ػٕبطشٖ الإٔشبئ١خ ػٍٝ اٌّخططبد، ِغ  ششٚعبئٟ إٌّبعت ٌٍّاٌمذسح ػٍٝ اخز١بس إٌظبَ الإٔش .1

 ِشاػبح اٌؾفبظ ػٍٝ اٌطبثغ اٌّؼّبسٞ.

 اٌمذسح ػٍٝ رظ١ُّ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ اٌّخزٍفخ. .2

 رطج١ك ٚسثؾ اٌّؼٍِٛبد اٌزٟ رُ دساعزٙب فٟ اٌّغبلبد اٌّخزٍفخ . .3

 إرمبْ اعزخذاَ ثشاِظ اٌزظ١ُّ الإٔشبئٟ ِٚمبسٔزٙب ِغ اٌؾً ا١ٌذٚٞ. .4

 

 : مشكهة انمشروع  1-3

ٚفٟ  ،ٌٍّجٕٝاٌزظ١ُّ الإٔشبئٟ ٌغ١ّغ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ اٌّىٛٔخ ِشىٍخ ٘زا اٌّششٚع فٟ اٌزؾ١ًٍ ٚ رزّضً        

 اٌخ...ٚاٌغغٛس.ٌّغبي ع١زُ رؾ١ًٍ وً ػٕظش ِٓ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ ِضً اٌجلاؽبد ٚالأػظبة ٚالأػّذح ٘زا ا

ِٚٓ صُ رؾذ٠ذ أثؼبدٖ ٚرظ١ُّ اٌزغ١ٍؼ اٌلاصَ ٌٗ ِغ الأخز ثؼ١ٓ الاػزجبس ػبًِ  ثزؾذ٠ذ الأؽّبي اٌٛالؼخ ػ١ٍٗٚرٌه 

لإخشاط ٘زا ، الإٔشبئ١خ اٌزٟ رُ رظ١ّّٙب ِٚٓ صُ ع١زُ ػًّ اٌّخططبد اٌزٕف١ز٠خ ٌٍؼٕبطش، الأِبْ ٌٍّٕشأ

 .اٌّششٚع ِٓ ؽ١ض الالزشاػ إٌٝ ؽ١ض اٌزٕف١ز

 

 :حدود مشكهة انمشروع  1-4

ِٓ ػٍٝ رٌه فٟ ٘زا اٌفظً  اٌؼًّثذأٔب ٍٝ إٌبؽ١خ الإٔشبئ١خ فمؾ، ؽ١ش ٠مزظش اٌؼًّ ٌٙزا اٌّششٚع ػ          

 .خلاي ِغبق  ِششٚع اٌزخشط فٟ اٌفظً اٌمبدَ, ٚعٕمَٛ  ثبعزىّبي اٌؼًّ  خلاي ِمذِخ ِششٚع اٌزخشط

 

 :انمسهمات   1-5

 ( .ACI-318-08اػزّبد اٌىٛد الأِش٠ىٟ فٟ اٌزظب١ُِ الإٔشبئ١خ اٌّخزٍفخ ) .1

  ( Atir12 , Safe , Etabs , SAP2000اعزخذاَ ثشاِظ اٌزؾ١ًٍ ٚاٌزظ١ُّ الإٔشبئٟ ِضً ) .2

 .  Microsoft office Word , Power Point , Excel , Autocade  ثشاِظ أخشٜ ِضً  .3
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 : فصول انمشروع  6 -1

 ٠ؾزٛٞ ٘زا اٌّششٚع ػٍٝ خّغخ فظٛي ٟٚ٘:

 .اٌؼبِخ اٌفظً الأٚي : ٠شًّ اٌّمذِخ  -1

 اٌفظً اٌضبٟٔ : ٠شًّ اٌٛطف اٌّؼّبسٞ ٌٍّششٚع. -2

 اٌفظً اٌضبٌش : ٠شًّ ٚطف اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ ٌٍّجٕٝ. -3

 ٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ.ٌجؼغ ااٌفظً اٌشاثغ : اٌزؾ١ًٍ ٚاٌزظ١ُّ الإٔشبئٟ  -4

 اٌفظً اٌخبِظ : إٌزبئظ ٚ اٌزٛط١بد. -5

 

 : إجراءات انمشروع 1-7

 (  دساعخ اٌّخططبد اٌّؼّبس٠خ ٚرٌه ٌٍزأوذ ِٓ طؾزٙب ِٓ إٌٛاؽٟ اٌّؼّبس٠خ ٚرٛافمٙب ِغ أ٘ذاف1

  .ٚعذ اٌّششٚع ِغ إعشاء وبفخ اٌزؼذ٠لاد اٌّؼّبس٠خ اٌلاصِخ ػ١ٍٙب، ٚإوّبي إٌمض اٌّٛعٛد ف١ٙب إْ

 وبلأػّذح ٚاٌغغٛس لأٔغت ٌزٛص٠غ ٘زٖ اٌؼٕبطش١ٌخ االإٔشبئ١خ اٌّىٛٔخ ٌٍّجٕٝ ٚا٢ (  دساعخ اٌؼٕبطش2

 ٚالأػظبة ثشىً لا ٠ظطذَ ِغ اٌزظ١ُّ اٌّؼّبسٞ اٌّٛػٛع ٠ٚؾمك اٌغبٔت الالزظبدٞ ٚ ػبًِ الأِبْ. 

  (  رؾ١ًٍ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ ٚالأؽّبي اٌّؤصشح ػ١ٍٙب.3

  اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ ثٕبء ػٍٝ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ. غثؼ (  رظ4ُ١ّ

  .فٟ ثؼغ اٌؾغبثبد ثشاِظ اٌزظ١ُّ اٌّخزٍفخاعزخذاَ ثؼغ ( 5

 : اٌّششٚع ٚاٌضِٓ اٌلاصَ ٌىً ٔشبؽ ٚاٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ٛػؼ رغٍغً أػّبي
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 ة  :ـدمـقـم 2-1

 

طؼظزَ حنؼًخٍس أو حنؼهٕو حنُٓيٓٛش، ْٔٙ نٛٔض ٔنٛيس ٌْح حنؼصَ؛ رم ْٙ  يٌُ أٌ ههك الله طؼخنٗ حلإَٔخٌ حنٌ٘  

أغهك حنؼُخٌ نًٕحْزّ ٔ هٕحغَِ، فخَظمم رٌِٓ حنًٕحْذ يٍ كٛخس حنكٕٓف انٗ أفعم صٍٕس يٍ صٍٕ حنَفخْٛش، ئظغلاً 

 يخ ْٔزّ الله يٍ ؿًخل نٌِٓ حنطزٛؼش حنولارش.

  

ح أصزلض حنؼًخٍس فٍ ٔيْٕزش ٔأفكخٍ، طٔظًي ٔلٕىْخ يًخ ْٔزّ الله نهًؼًخٍ٘ يٍ يٕحْذ حنـًخل. ٔاًح كخٌ ٔرٌٓ

نكم فٍ أٔ ػهى ظٕحرػ ٔكئى ٚمف ػُيْخ فبٌ حنؼًخٍس لا طوعغ لأ٘ كي أٔ لٛي، فٓٙ طظؤٍؿق يخرٍٛ حنوٛخل ٔحنٕحلغ؛ 

خ رؼط حنفعٕل ٍغى أَٓخ لي طوزت نُخ حنؼيٚي يٍ حنًفخؿآص ٔحنُظٛـش لي طكٌٕ أرُٛش يظُخْٛش حنزٔخغش ٔحنصَحكش طؼَٛ فُٛ

 ػُييخ َيههٓخ َٔظفخػم يغ طفخصٛهٓخ.

 

ٔلي ٚزئ حنًزُٗ رٔٛطخً يٍ حنوخٍؽ، ٔكؤَّ يفكك انٗ ػيس لطغ ظوًش ىٌٔ حنشؼٍٕ رخلاطصخل رٍٛ ٌِْ حنمطغ؛ يغ 

نًزُٗ فٙ طَكٛزظّ حنُٓيٓٛش حػظًخىحً كهٛخً أَٓخ فٙ كمٛمش حلأيَ يظصهش ٔيظَحرطش ػزَ ػيس فَحغخص ٔؿٍٕٔ. ٔلي ٚؼظًي ح

ػهٗ شكم ُْيٓٙ يُظظى كٕكيس يظكٍَس فٙ كم أؿِحء حنًزُٗ، ٔاٌ كخَض أكٛخَخً طلَّف ٔطمطغ نظوَؽ رظَكٛزش رصَٚش 

 لا طٕكٙ رخٍطزخغٓخ رخنشكم حنًُظظى.

 

ّ، طزيأ أٔلا رًَكهش اٌ ػًهٛش حنظصًٛى لأ٘ يُشؤ أٔ يزُٗ طظى ػزَ ػيس يَحكم كظٗ ٚظى اَـخُِ ػهٗ أكًم ٔؿ

حنظصًٛى حنًؼًخٍ٘ كٛغ ٚظى فٙ ٌِْ حنًَكهش طليٚي شكم حنًُشؤ ٔٚئهٌ رؼٍٛ حلاػظزخٍ طلمٛك حنٕظخثف ٔحنًظطهزخص 

حنًوظهفش حنظٙ يٍ أؿهٓخ ٓٛظى اَشخء ٌْح حنًزُٗ، كٛغ ٚـَ٘ طُٕٚغ أٔنٙ نًَحفمّ، رٓيف طلمٛك حنفَحغخص ٔحلأرؼخى 

ٔحنًلخٍٔ، ٔطظى فٙ ٌِْ حنؼًهٛش أٚعخ ىٍحٓش حلإَخٍس ٔحنظٕٓٚش ٔحنلَكش ٔحنظُمم حنًطهٕرش ٔطليٚي يٕحلغ حلأػًيس 

 ٔغَْٛخ يٍ حنًظطهزخص حنٕظٛفٛش.

 

ٔرؼي حلاَظٓخء يٍ يَكهش حنظصًٛى حنًؼًخٍ٘ ٔاهَحؿٓخ رصٍٕطٓخ حنُٓخثٛش طزيأ ػًهٛش حنظصًٛى حلإَشخثٙ حنظٙ 

خىح ػهٗ حلأكًخل حنًوظهفش حنٕحلؼش ػهٛٓخ ٔحنظٙ ٚظى َمهٓخ ػزَ طٓيف انٗ طليٚي أرؼخى حنؼُخصَ حلإَشخثٛش ٔهصخثصٓخ حػظً

 ٌِْ حنؼُخصَ انٗ حلأٓخٓخص ٔيٍ ػى انٗ حنظَرش.

 

 نمذة ػامة ػن انمشروع : 2-2

 

: ٓٛطَس حلاكظلال  يٍ ػيس يشخكم فٙ طصًٛى حنًٔظشفٛخص َظٛـش نؼيس أٓزخد يُٓخكهلٕل  طؼخَٙ ييُٚش

فٙ طُٕٚغ حنًٔظشفٛخص . نٌنك أطض حنـٛي ٔغٛخد حنظوطٛػ ,  ػهٗ حنًٕحٍى حنًظخكش ٔلهظٓخ فٙ َفْ حنٕلض حلإَٓحثٛهٙ

حنلخؿش نظصًٛى ئظشفٗ َٚحػٙ حكظٛخؿخص حنشؼذ حنفهٔطُٛٙ حنُفٔٛش ٔحنـٔيٚش, ٔٚٔخػي فٙ اصلاف ٔططَٕٚ حنمطخع 

 حنصلٙ حنفهٔطُٛٙ.

ٔ يًخ لا شك فّٛ أٌ ىٍٔ حنًٔظشفٛخص فٙ ػصََخ حنلخنٙ  ٔظشفٗ ،طمٕو فكَس حنًشَٔع ػهٗ أٓخّ اَشخء يزُٗ ي      

نى ٚؼي ٚمظصَ ػهٗ طميٚى حنوييش حنؼلاؿٛش فمػ ، ٔنى ٚؼي كٌنك ٚؼَف رؤَّ يكخٌ لإٕٚحء حنًَظٗ ٔحنًصخرٍٛ كًخ كخٌ 

ْى، فٙ حنًخظٙ، كٛغ كخٌ أليو ٔأرٔػ طؼَٚف نهًٔظشفٗ ْٕ أَّ يكخٌ لإٕٚحء حنًَظٗ ٔحنًصخرٍٛ كظٗ ٚظى شفخإ

ً غزٛخً يظكخيلاً ٚٔظٓيف طميٚى حنوييش حنصلٛش رًفٕٓيٓخ حنشخيم يٍ ٔلخٚش ٔػلاؽ   ٔنكٍ حنًٔظشفٗ حنليٚغ ٚؼي طُظًٛخ

 ٔطؼهٛى غزٙ  اظخفشً انٗ اؿَحء حنزلٕع حنصلٛش فٙ يوظهف فَٔػٓخ.
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 مىقغ انمشروع : 2-3

 

فّٛ رؼُخٚش فخثمش ٕٓحء طؼهك ًنك رخنًٕلغ نظصًٛى أ٘ يشَٔع فبَّ ُٚزغٙ ىٍحٓش حنًٕلغ حنًَحى طشٛٛي حنًزُٗ 

حنـغَحفٙ أو رظؤػَٛ حنمٕٖ حنًُخهٛش حنٔخثيس فٙ حنًُطمش. رلٛغ طصخٌ حنؼُخصَ حنمخثًش ٔ ػلالخطٓخ رخنظصًٛى حنًمظَف فٙ 

 طآنف ٔطُخغى نظلمٛك حنظصًٛى حلأيؼم.

َكش نهزُخء، ػلالش حنًٕلغ فهٌنك ٚـذ اػطخء فكَس ػخيش ػٍ ػُخصَ حنًٕلغ، يٍ طٕظٛق نًمخٓخص حلأٍض حنًمظ

 رخنشٕحٍع ٔحنوييخص حنًلٛطش، حٍطفخع حنًزخَٙ حنًلٛطش، ٔحطـخِ حنَٚخف حنٔخثيس ٔحنعـٛؾ ٔئخٍ حنشًْ.

 

يُٚش حنوهٛم يشًخل ، كهلٕل،ييُٚش  ُرٕى-رطٍ حنـٌَطمش يُ يٍرخنمَد  ٍضبر حنًٕلغ حنًمظَف نهًشَٔع ْٕ 

حنوهٛم ٔشخٍع -ٔلَٚزش ػٍ شخٍع حنميّػٍ ٓطق حنزلَ ،  و0113.11لطؼش حلأٍض  طَطفغ ،ؿُٕد حنعفش حنغَرٛش

 .حنًغٌ٘ نهمَٖ حنًـخٍٔس ُرٕى

 

 
 

 . دهذىلنمدٌنة  انمىقغ انجغرافًخارطة ( 1-1انشكم )
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 أهمٍة انمىقغ : 2-3-1

 

 : انشروط  انؼامة لاختٍار  انمىقغ 

لا طمٛى رشكم أٓخٓٙ نظٕفَ لطؼّ حلأٍض رم طمٛى ػهٗ أْٓ ٔيؼخَٚٛ  ٔظشفٗاٌ ػًهّٛ حهظٛخٍ حٍض لإلخيش ي

غّ زحنًٔهك حنٌ٘ ٚعفٙ ػهٗ هييخص حنًشَٔع ٔأؿِحثّ ص لَحٍ ٓهٛى ٕٚؿّ حنًشَٔع انٗ ًنك طٔخػي فٙ ٔظغ

 :  كهلٕلنًٔظشفٗ حنظكخيم ٔحنظٕحفك يغ حنُٔٛؾ حنلعَ٘ حنؼخو . ٔفًٛخ ٚهٙ ػيس َمخغ يًٓش فٙ ػًهٛش حهظٛخٍ حٍض 

 

:  ْٕ حنـخَذ حنٌ٘ ٚوظص فٙ ىٍحٓش يٕلغ حلأٍض رخنُٔزش نهُٔٛؾ حنؼًَحَٙ  رشكم ػخو ، ٔطؤػَٛ  ؿغَحفّٛ حنًٕلغ.0

 حنًٕلغ ػهٗ ٔظٛفش حنًزُٗ ، ٔىٍحٓش حنًُخم ٔغزٕغَحفٛش حلأٍض . 

 

 .ْٕ حنـخَذ حنٌ٘ ٚظى فّٛ ىٍحٓش حنطَق حنَثٛٔٛش ٔحنفَػٛش حنًئىٚش نهًٕلغ:  شزكّ حنًٕحصلاص.2

 

ْٕ حنـخَذ حنٌ٘ ٚظليع ػٍ غزٛؼش حلأٍض يٍ كٛغ حكظٕحثٓخ ػهٗ حنغطخء حنُزخطٙ يٍ أشـخٍ  : حنغطخء حنُزخطٙ.3

 َٔزخطخص .

 

 ٛش،صُخػٛش ، ٓكُٛش، أو هييخط شٛطش  رمطؼش حلأٍض َٕٔػٓخ ، طـخٍٚ: غزٛؼش حنًزخَٙ حنًل أًَخغ حنًزخَٙ حنًلٛطش.4

حلأٍض ٔطؤػَْٛخ ػهٗ حنًزُٗ حنًَحى اَشخإِ ، َٕٔػٛش  يٕحى حنزُخء ...حنن . ٔكٛفّٛ طؤػَٛ ٌِْ حنًزخَٙ ػهٗ لطؼّ 

 حنًٔظوييش فٙ حنًزخَٙ حنًلٛطش ٔحٍطفخػخطٓخ اٌ ٔؿيص . 

 

 

 دركة انشمس و انرٌاح : 2-3-2

 

ٔحنٛٓخ ٚؼٕى حَوفخض حنلَحٍس , ؿخفشٔ ْٔٙ ٍٚخف رخٍىس ؿيح غَرٛشانٗ حنَٚخف حنشًخنٛش حنكهلٕل  طظؼَض ييُٚش

 َٔظَحً .ٙ ٍٚخف يلًهش رخلأيطخٍ ٔحنَغٕرش حنًَطفؼش، كًخ طظؼَض انٗ حنَٚخف حنـُٕرٛش حنغَرٛش ْٔفٙ حنًُخغك 

نًٕلؼٓخ حنـغَحفٙ فبٌ حنَٚخف حنغَرٛش طٓذ ػهٛٓخ ٔطصطيو رظٛخٍحص ىحفجش ، ٔطهظمٙ طهك حنمخىيش يٍ حنشَق رخنَٚخف 

ؼم حنٕٓحء يؼظيلا ؿخفخ،كًخ طٓذ ػهٗ حنًيُٚش ٍٚخف حنمخىيش يٍ حنغَد فظمهم يٍ ٍغٕرظٓخ ٔطـؼهٓخ أكؼَ حَٔـخيخ ، اً طـ

 ؿخفش كَٚخف حنوًخٍٓٛ فٙ أٔحهَ فصم حنَرٛغ.

 

اٌ ىٍحٓش كَكش حنشًْ ٔحنَٚخف يٍ حنؼٕحيم حنًًٓش فٙ طلهٛم حنًزُٗ، فخنشًْ غخلش يَغٕد فٛٓخ، ٔطٕؿّٛ 

ٓٛهش َخؿلش فٙ حنلصٕل ػهٗ أكزَ حنًزُٗ طـخِ حنشًْ يغ كًخٚظّ يٍ حنٔطٕع حنٕحلغ ػهّٛ يٍ حنًُطمش حنغَرٛش ْٙ ٔ

ليٍ يًكٍ يٍ حنطخلش حنشًٔٛش فٙ أٚخو حنزَى، ٔحنظمهٛم يٍ كًٛش حنطخلش حنًٔظٓهكش نهظيفجش، ٔنهَٚخف طؤػَٛ كزَٛ ػهٗ 

حنًزخَٙ، فٓٙ طؼي كًم أفمٙ ٚئػَ ػهٗ ؿيٍحٌ حنًزُٗ، ٔرخنظخنٙ ػهٗ حنٓٛكم حلإَشخثٙ نّ فٛـذ يَحػخس طؤػَٛ حنَٚخف 

 .نًزُٗ نٛظى طصًًّٛ رشكم ٚهزٙ شَٔغ حنظصًٛى حنًظؼهمش رخنظٕٓٚشٔحنشًْ ػهٗ ح
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  -انرطىبة: 2-3-3

 

ٍغى  كهلٕلرؤَّ ؿخف ٔكخٍ صٛفخً ٔيؼظيل ٔيخغَ شظخءً، ٔيُخم ٚؼَف ٚظؤػَ رًُخم فهٔطٍٛ حنٌ٘  كهلٕل يُخم

أيخ فًٛخ ٚظؼهك رخلأيطخٍ فبٌ  ,ثٛش حنًـخٍٔس ٔحنزؼي ػٍ حنصلَحءصغَْخ ٚظزخٍٚ طزؼخً نهظعخٍْٚ ٔحنًٔطلخص حنًخ

يطخٍ فٙ اٌ حلأنظٔخلػ يظفخٔطش طزؼخً نظعخٍْٚ حنًُطمش حنـغَحفٛش ٔحنظٙ طؼظزَ ؿِء يٍ يلخفظش حنوهٛم كٛغ حيؼيلاص 

 .يهى( ُٕٓٚخً  611-411طظَحٔف يخ رٍٛ ) كهلٕل

 

 

 -انمشروع : طىابقوصف  2-4

 

ًحص يَحفك يظؼيىس,  ػزخٍس ػٍ يئٓٔش يؼميسغٕحرك ًحص طُٕع هييخطٙ , ْٕٔ  أٍرؼشٚظكٌٕ حنًشَٔع يٍ 

 حلإَشخثٙنظصًٛى صؼٕرش فٙ حانٗ ىٖ أ ٌْحٔك نًَحفك ٚظٔى رخنظؼمٛي ٔػيو حنظًخػم رٍٛ حنطٕحرٌِٓ ححنظُٕٚغ حنًؼًخٍ٘ ن

 نهًشَٔع . 

 -: تسىٌةانطابق  2-4-1

و0547.66رـ  ( رًٔخكش طميٍو 0111.25د )ئُٕ
2
. 

, غَفش حنغخُحنطزٛش, يُطمش حنطؼخو, يُطمش غٓٙ, غَف نهظغَٛ, أٍشٛف, نٔٛخٍحصيٕلف  يٍ ظٕٔٚشحنطخرك حنٚظكٌٕ 

, ييهم نهوييخص, غَفش يٛكخَٛكش, يُطمش هخصش , حنلًخيخص حنؼخيش, غَفش ئُك, غَفش كَٓرخثٛشُطمش حنظوٍِٚي

  ( .0-2) كًخ ْٕ يٕظق فٙ حنشكم لاػًخل حنصٛخَش, يغٔهش ٔػلاؿش حنًٕطٗ, هِحٍَٛ يخء.

 

 

 تسىٌة.انطابق انمسقط : ( 1-2) انشكم
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 -: الأرضًطابق ان 2-4-2

و 1611.10رـ  ًٔخكش طميٍر  ( و 1004.12 )ئُٕد
2
. 

ػٛخىحص, يُطمش حَظظخٍ,يوظزَحص,كًخيخص ػخيش,يُطمش طوٍِٚ,صٛينٛش,ٔرُك حنيو,ٔيُطمش  حنطخرك حلأٍظٙ يٍٚظكٌٕ 

 كًخ ْٕ يٕظق فٙ حنشكم حنكهٗ,لٔى حنطٕحٍة, غَف نهؼًهٛخص.لٔى نظٔـٛم حنًؼهٕيخص,غَف حشؼش,غَفش حنظَحٓخَٔي,

(2-2. )  

 

 

 

 .انطابق الأرضًمسقط : ( 2-2انشكم )

 

 

  -:الأولانطابق  2-4-3

و 0616.51 ( رًٔخكش طميٍ دو0118.28د)ئُٕ
2
. 

غَف نهؼِل حنًَظٗ, يَكِ حنظًَٚط, يُطمش حَظظخٍ, ٔغَفش  ,غَف يَظٗلخػخص  يٍ ٔلحنطخرك حلأٚظكٌٕ 

غزٛذ, كًخيخص ػخيش, ييَٚ حنًٔظشفٗ, غَفش حؿظًخػخص, حنًكظزش حلانكظََٔٛش, يُطمش نًيَٚ حلاىحٍ٘ ٔحىحٍس حنؼًهٛخص, 

  ( .3-2) كًخ ْٕ يٕظق فٙ حنشكم لٔى حنظًَٚط, لٔى حلاىحٍس.
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 .ولالأ انمسقط الأفقً نهطابق :(3-2انشكم )

 

 

  -:انثانًانطابق  2-4-4

و  0348( رًٔخكش طميٍ دو 0102.44د)ئُٕ 
2
. 

يُطمش نهًًَظخص, غَف نؼِل حلاو,كخظُخص, غَف حنٕلاىس, كًخيخص, غَف  ,يطزن صغَٛ يٍ ؼخَٙحنطخرك حنٚظكٌٕ 

كًخ ْٕ   طؼمٛى. غزٛذ,غَف هخصش نهًَٚعش رؼي حنٕلاىس, يُطمش حَظظخٍ,طَٛأّ,غَف حنؼًهٛخص, يُطمش طوٍِٚ,يُطمش

  ( .4-2) يٕظق فٙ حنشكم
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 . نثانًانمسقط الأفقً نهطابق ا: ( 4-2انشكم )

 

 

 -انىاجهات : 2-5

 

 :  (شرقٍةان انرئٍسٍة )انىاجهة  2-5-1

 .  ؿًخنٛش طُٕٚغ حنكظم حنًؼًخٍٚش ح, ٔنهًزُٗ  َثٛٔٙحنًيهم حنٔ ٚظَٓ فٛٓخ 

 

 
 . شرقٍةانانىاجهة  :(5-2انشكم )
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 :شمانٍةان انىاجهة 2-5-2

 .أوضخبشكم  انكتم انمؼمارٌةو تظهر  نهمبنى آخر رئٍسً مو ٌظهر فٍها مدخ

 

 

 . انىاجهة انشمانٍة:( 6-2انشكم )

 

 

 

 : جنىبٍةانىاجهة ان 2-5-3

 .ـُٕرٛشيٍ حنـٓش حن هَٖ نهًزُٗأحهم ٔ ٚظَٓ فٛٓخ يي

 
 . جنىبٍةانىاجهة ان:( 2-7انشكم )
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 :   انغربٍة انىاجهة 2-5-4

 .صف ٓٛخٍحص ٔغخرك حنظٕٔٚشحنًئى٘ نً ًيهمحنٔ ٚظَٓ فٛٓخ 

 

 

 
 

 . غربٍةانانىاجهة :( 2-8انشكم )

 

 

 

 -وصف انذركة و انمداخم : 2-6

 

يٍ هلال حنًصخػي حنًُٕػش ػهٗ كخفش  غٕحرمّحنًزُٗ ٔ  أؿِحءرلٛغ طظٛق كَٚش ٔ ٕٓٓنش حنظُمم رٍٛ  حنًُشؤسطى طصًٛى 

. ٔ ٕٚفَ حنظصًٛى حَظظخو فٙ طُٕٚغ  نهًَظٗ نظٔٓم ػًهٛش حنظُمم  حنًيحهمفٙ  Rampلحى ٕحنًزُٗ ٔ ٔؿ أؿِحء

 .فَحغخص يًخ ٕٚفَ ٍحكش فٙ حنظُمم حن

 

 

 -انمداخم : 2-7

 : ٚلظٕ٘ حنًشَٔع ػهٗ 

 . حنؼخوْٕ نلآظويحو  ْٕ حنًيهم حنَثٛٔٙٔ َلٙحنًيهم حنش .0

 .ٔغخرك حنظٕٔٚشيصف ٓٛخٍحص  حنًئى٘ حنٗ ًيهمحنْٕٔ   غَرٙحنحنًيهم  .2

 .حنًئى٘ حنٙ حنطٕحٍة حنًيهم حنـُٕرٙ ْٕٔ ييهم  .3

 .  حنٗ حنؼٛخىحص ٔيوظزَحص ْٕٔ حنًيهم حنًئى٘ ًخنٙحنًيهم حنش .4

 

 



 الإنشائيالوصف                                                      الفصل الثالث

61 
 

 

 ثـــانـــثـــم انــصــفــان

 يــائ  ــــش  ـــ  ف الإَــــىصـــــان

 

 

 

 يقذيح .    3-1

 انهذف يٍ انتصًيى الإَشائي .     3-2

 يراحم انتصًيى الإَشائي .   3-3

 الأحًال.  3-4

 الاختثاراخ انعًهيح .   3-5

 انعُاصر الإَشائيح انًكىَح نهًثُى .   3-6

 .فىاصم انتًذد   3-7

 . بترايح انحاسى  3-8

 

 

 

 

 

 

 

3 



 الإنشائيالوصف                                                      الفصل الثالث

61 
 

 3-1 يــقـذيـح :-

تؼذ دساعح انًششٔع يٍ انُادٛح انًؼًاسٚح لاتذ يٍ الاَرقال نهجاَة الإَشائٙ نذساعةح انؼُارةش الإَشةائٛح          

نهخةةشٔض  ٔكٛاٛةةح انرؼايةةم يؼٓةةأٔرةةآا ٔرةةاا د,ٛقةةاي دٛةةس ٚةةرى دساعةةح غثٛؼةةح اعدًةةال انًغةةه ح ػهةةٗ انًثُةةٗ 

 رصاد٘ نهًششٔع .ترصًٛى اَشائٙ ٚهثٙ جًٛغ ير هثاخ اعياٌ ٔٚشاػٙ انجاَة الا,

كًا ٚر هة انرصًٛى الإَشائٙ اخرٛاس انؼُارةش الإَشةائٛح انًُاعةثح نهًشةشٔع انًةشاد اَشةاإِ ٔيشاػةاج ,اتهٛةح 

 ذُاٛزْا ػهٗ أسض انٕا,غ تذٛس ٚكٌٕ انًثُٗ آيٍي َٔذافظ ػهٗ انرصايٛى انًؼًاسٚح. 

 

 3-2 انهذف يٍ انتصًيى الإَشائي:-

 ذهثٙ يجًٕػح يٍ اعْذاف ٔانؼٕايمانرصًٛى الإَشائٙ ػًهٛح يركايهح ذؼرًذ ػهٗ تؼعٓا انثؼط دٛس 

 -انرٙ يٍ شؤَٓا انخشٔض تًُشؤ ٚذقق انٓذف انًشجٕ يُّي ْٔزِ اعْذاف ْٙ ػهٗ انُذٕ انرانٙ:

 خرهاح.( : دٛس ٚكٌٕ انًثُٗ آيٍ فٙ جًٛغ اعدٕال ٔيقأو نهرغٛشاخ ان ثٛؼٛح انً(Safety اعياٌ -1

 (: ْٔٙ ذذقٛق اكثش ,ذس يٍ اعياٌ نهًُشؤ تؤ,م ذكهاح ا,رصادٚح.(Economical ٔانركهاح الا,رصادٚح  -2

أ٘ خهةةم فةةٙ انًُشةةؤ كٕجةةٕد تؼةةط انرشةةققاخ (: ذجُةةة (Serviceabilityظةةًاٌ كاةةالاج الاعةةرخذاو   -3

 ٔتؼط إَٔاع انٓثٕغ انرٙ يٍ شؤَٓا أٌ ذعاٚق يغرخذيٙ انًثُٗ .

 .انًؼًاس٘ نهًُشؤ انذااظ ػهٗ انرصًٛى -4

 

 -يراحم انتصًيى الإَشائي: 3-3

 

 الإَشائٙ انٗ يشدهرٍٛ سئٛغٛرٍٛ: ًٚكٍ ذقغٛى يشادم انرصًٛى

  -ونى :انًرحهح الأ

ْٔٙ انذساعح اعٔنٛح نهًششٔع يٍ دٛس غثٛؼح انًششٔع ٔدجًّي تالإظافح نآى انًششٔع يٍ جًٛغ  

جٕاَثّ انًخرهاح ي ٔذذذٚذ يٕاد انثُالا انرٙ عٕف ٚرى اػرًادْا نهًششٔعي شى ػًم انرذانٛم الإَشائٛح اععاعٛح 

 نٓزا انُظاو ي ٔاعتؼاد اعٔنٛح انًرٕ,ؼح يُّ.

 انًرحهح انثاَيح: 

ي تشكم ياصم ٔد,ٛق ٔفقاً نهُظاو الإَشائٙ انز٘ ذىّ لإَشائٙ نكم جضلا يٍ أجضالا انًُشؤصم فٙ انرصًٛى اذرً

اخرٛاسِ ٔػًم انراارٛم الإَشائٛح انلاصيح نّ يٍ دٛس سعى انًغا,ػ اعفقٛح ٔانق اػاخ انشأعٛح ٔذاارٛم 

 نرغهٛخ.دذٚذ اذاشٚذ 
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 3-4 الأحـًـال:-

  -ذقغى اعدًال انرٙ ٚرؼشض نٓا انًثُٗ انٗ إَٔاع يخرهاح ْٔٙ كًا ٚهٙ:

 3-4-1 الأحًال انًيتح :-

ْٙ اعدًال انُاذجح ػٍ انٕصٌ انزاذٙ نهؼُارش انشئٛغح انرٙ ٚركٌٕ يُٓا انًُشؤي تصٕسج دائًةح ٔشاترةحي يةٍ 

تاخرلافٓةا ٔأ٘ أػًةال يٛكاَٛكٛةح أٔ اظةافاخ دٛس انًقذاس ٔانًٕ,غ ي تالإظافح عجضالا اظافٛح كانقٕاغغ انذاخهٛح 

ًٔٚكةةٍ دغةةاتٓا يةةٍ خةةلال ذذذٚةةذ أتؼةةاد انؼُصةةش الإَشةةائٙي ٔكصافةةاخ انًةةٕاد ، ُاةةز تشةةكم دائةةى ٔشاتةةد فةةٙ انًثُةةٗذ

 ( ٚثٍٛ انكصافاخ انُٕػٛح نهًٕاد انًغرخذيح فٙ انًششٔع .1-3انًكَٕح نّ ي ٔانجذٔل )

 

انًغرخذيح .( انكصافح انُٕػٛح نهًٕاد 1-2جذٔل )   

انرقى 

 انًتسهسم
 انًادج انًستخذيح

انكثافح انًستخذيح          

(kN/m³) 

 22 انقصاسجانًَٕح ٔ 1

 16 انشيم 2

 25 انخشعاَح 3

 12 ان ٕب 4

 23 انثلاغ 5

 

1.50 kN/m
2
 = (Partition ) أدًال انقٕاغغ     

 3-4-2 الأحًال انحيح:-

،  جيغةةرًشج كاعشةةخالأ، اعشةةاز، الاجٓةةضْٔةةٙ اعدًةةال انرةةٙ ذرغٛةةش يةةٍ دٛةةس انًقةةذاس ٔانًٕ,ةةغ تصةةٕسج 

ٔانًؼذاخ ، ٔذؼرًذ ,ًٛح ْزِ اعدًال ػهٗ غثٛؼح الاعرخذاو نهًُشؤ ٔ ٚئخز ػادج يقذاسْا يةٍ جةذأل خارةح فةٙ 

 ( ٚثٍٛ اعدًال انذٛح فٙ انًششٔع ٔانًذذدج تانشجٕع  انٗ انكٕد اعسدَٙ.2-3انًخرهاحي ٔانجذٔل ) انكٕداخ

نهًثُٗانذٛح  اعدًال(  2 -2جذٔل)   

انرقى 

 انًتسهسم
 طثيعح الاستخذاو

انحًم انحي          

(kN/m²) 

 5 انًغرشاٛاخ 1

 3 اعدساض 2
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 3-5 الاختثاراخ انعًهيح: 

ٚغثق انذساعح الإَشائٛح ع٘ يثُٗ ي ػًم انذساعاخ انجٕٛذقُٛح نهًٕ,غ، ٔٚؼُٗ تٓا  جًٛةغ اعػًةال انرةٙ نٓةا 

ػلا,ح تاعركشاف انًٕ,غ ٔدساعح انرشتح ٔانصخٕس ٔانًٛاِ انجٕفٛح ي ٔذذهٛم انًؼهٕياخ ٔذشجًرٓا نهرُثئ ت شٚقةح 

      ذط الإَشةائٙ ْةٕ انذصةٕل ػهةٗ  ,ةٕج ذذًةم انرشتةحذصشف انرشتح يػُذ انثُةالا ػهٛٓةاي  ٔأكصةش  يةا ٚٓةرى تةّ انًُٓة

(Bearing Capacity .ُٗانلاصيح نرصًٛى أعاعاخ انًث ) 

 

 3-6 انعُاصر الإَشائيح انًكىَح نهًثُى: 

 ذركٌٕ انًثاَٙ ػادجً يٍ يجًٕػح ػُارش اَشائٛح ذرقاغغ يغ تؼعٓا نرقأو اعدًال انٕا,ؼح ػهٗ انثُالاي ٔذشًم:

ي ٔاعػًذجي ٔجذساٌ انقصي ٔاعدساضي ٔاععاعاخ. ٔ ٚذرٕ٘ انًششٔع انؼُارش انرانٛح :انؼقذاخي ٔانجغٕس  

 3-6-1  انعقذاخ:

نهًر هثاخ انًؼًاسٚح فبَّ عٛرى اعرخذاو  ج نٛاخ انًخرهاح فٙ انًثُٗ ٔيشاػاَظشاً نٕجٕد انؼذٚذ يٍ اناؼا

 إَٔاع انؼقذاخ انرانٛح فٙ انًششٔع:

 (.One way ribbed slabانؼصة راخ الاذجاِ انٕادذ ) ػقذاخ .1

 (.Two way ribbed slabػقذاخ انؼصة راخ الاذجاٍْٛ ) .2

 (.( One way solid slabانؼقذاخ انًصًرح راخ الاذجاِ انٕادذ .3

 (Tow way solid slabانؼقذاخ انًصًرح راخ الاذجاٍْٛ ) .4

5.  Flat plate. 

 

 

 

 (One way ribbed slabانعصة راخ الاتداِ انىاحذ ) عقذاخ 3-6-1-1

 ادةذٖ أشةٓش ان ةةشم انًغةرخذيح فةٙ ذصةةًٛى انؼقةذاخ فةةٙ ْةزِ انةثلاد ٔذركةةٌٕ يةٍ رة  يةةٍ ان ةٕب ٚهٛٓةةا

 .(3-3ٔادذ كًا ْٕ يثٍٛ فٙ انشكم )نؼصةي ٔٚكٌٕ انرغهٛخ تاذجاِ ا
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انٕادذ .راخ الاذجاِ ( انؼقذاخ انؼصة  1 – 3نشكم ) ا  

 

 (Two way ribbed slabsعقذاخ انعصة راخ الاتداهيٍ ) 3-6-1-2

ذشثّ انغاتقح يٍ دٛس انًكَٕاخ ٔنكُٓا ذخره  يٍ دٛس كٌٕ انرغهٛخ تاذجاٍْٛ ٔٚرى ذٕصٚغ انذًم فٙ 

 (:4-3جًٛغ الاذجاْاخي ٔٚشاػٗ ػُذ دغاب ٔصَٓا  غٕترٍٛ ٔػصة فٙ الاذجاٍْٛي كًا ٚظٓش فٙ انشكم )

 

( انؼقذج راخ انؼصة تاذجاٍْٛ . 2 – 3انشكم )   

 One way solid slab):انعقذاخ انًصًتح راخ الاتداِ انىاحذ )  3-6-1-3
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 -(:5-3انشكم ) ي كًا فٙانًُاغق انرٙ  ذرؼشض كصٛشا نلأدًال انذٛحذغرخذو فٙ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( انؼقذاخ انًصًرح راخ الاذجاِ انٕادذ .3 - 3انشكم )

 ( :Two way solid slabs) الاتداهيٍانًصًتح راخ  انعقذاخ 3-6-1-4

انٕادةذ  ذجةاِالاذغرخذو فٙ دال كاَد اعدًال انًئششج أكثش يٍ انًقذاس انز٘ ذغر ٛغ انؼقةذج انًصةًرح راخ 

أيةح اعدًةال تشةكم يقأيرٓا، ٔػُذ رنك ٚرى انهجٕلا انٗ ذصةًٛى ْةزا انُةٕع يةٍ انؼقةذاخ ٔرنةك عَٓةا ذغةر ٛغ يق

 .(6-3ذجاٍْٛ يٕظذّ فٙ انشكم )اتانشئٛغٙ فٛٓا  انرغهٛخ أكثش دٛس ٕٚصع

 

 

. ( انؼقذاخ انًصًرح راخ الاذجا4ٍْٛ-3انشكم )  

:Flat plate 5-1-6-3 
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 .    اعػًذجَرظاو فٙ ذٕصٚغ الأ ذى اعرخذايٓا فٙ دانّ ػذو 

 

 . Flat Plate(  5 – 3انشكم ) 

 3-6-2 الأدراج:

يٍ اعدساض ػُصش يؼًاس٘ ٕٚجذ فٙ انًثاَٙ نلاَرقال تٍٛ يغرٍٕٚٛ فٙ َاظ ان اتق أٔ تٍٛ ػذد 

 (.8-3)، انشكم  انًثُٗ غٕاتق
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( انذسض . 6 – 3انشكم )   

 3-6-3 اندسىر:-

 نٗ:أْٙ ػُارش أعاعٛح فٙ انًثُٗ ذقٕو تُقم اعدًال انٕا,ؼح ػهٗ اعػصاب انٗ اعػًذجي دٛس ذقغى 

 . (Rectangular)جغٕس  -1

 T-section) . )جغٕس  -2

 . ((L-sectionجغٕس  -3
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تانكاَةاخ نًقأيةح ,ةٕٖ  ٔٚكٌٕ انرغةهٛخ  تقعةثاٌ انذذٚةذ اعفقٛةح نًقأيةح انؼةضو انٕا,ةغ ػهةٗ انجغةشي ٔ     

 ( ٚثٍٛ إَٔاع انجغٕس انرٙ اعرخذيد فٙ انًششٔع.9-3انقص ٔانشكم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

انشكم 

َٕاع انجغٕس.أ  (7– 3)   انشكم 

 3-6-4 الأعًذج:

ْٙ ػُصش أعاعٙ ٔسئٛغٙ فٙ انًُشؤ ي دٛس ذُرقم اعدًال يٍ انؼقذج انٗ انجغٕس ي ٔذُقهٓا انجغٕس 

تذٔسْا انٗ اعػًذج ي شى انٗ أعاعاخ انًثُٗ، نزنك فٓٙ ػُصش ٔع ٙ ٔأعاعٙي فٛجة ذصًًٛٓا تذشلأ نركٌٕ 

 َٕػٍٛ يٍ دٛس انرؼايم يؼٓا فٙ انرصًٛى الإَشائٙ: ,ادسج ػهٗ َقم ٔذٕصٚغ اعدًال انٕا,ؼح ػهٛٓا،ٔاعػًذج

 (.(short columnاعػًذج انقصٛشج  -1

 (.(long columnاعػًذج ان ٕٚهح   -2

 

 

 

 

 

 

 ْٙةاعػًةذج ٔيةٍ  أَةٕاعفانًشةشٔع ٚذرةٕ٘ ػهةٗ شلاشةح  أيا يٍ دٛس انشكم انًؼًاس٘ أٔ انًق غ انُٓذعةٙ

 (.11-3كًا فٙ انشكم )ٔانًشتؼح انًغر ٛهح ٔانذائشٚح 
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ػًذج .اعَٕاع أ (8 – 3انشكم )  

 

 3-6-5 خذراٌ انقص:

جذساٌ انرٙ ذذٛػ تٛد انذسض، ٔجذساٌ انًصاػذ، ٔأدٛاَا فٙ تؼط انًُاغق فٙ انًثُٗ دغة يا ْٙ ان

ذقرعٙ انذاجح ، ٔٔظٛاح جذساٌ انقص  يقأيح ,ٕٖ انقص اعفقٛح انرٙ ,ذ ٚرؼشض نٓا انًُشؤ َرٛجح عدًال 

ٔانشٚاح اظافح انٗ كَٕٓا جذساٌ دايهح، ٔٚشاػٗ ذٕفشْا فٙ اذجاٍْٛ يرؼايذٍٚ فٙ انًثُٗ نرٕفٛش شثاخ انضلاصل 

 (. 11-3ٔانشكم انرانٙ ٚثٍٛ جذاس ,ص يغهخ انشكم ) كايم نهًثُٗ

 

 

 

 

 

 

 

خذار قص . (9-3انشكم )  
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 3-6-6 الأسـاسـاخ:

اععاعاخ ْٙ أٔل يا ٚثذأ ترُاٛزْا ػُذ تُالا انًُشؤ، الا أٌ ذصًًٛٓا ٚةرى تؼةذ الاَرٓةالا يةٍ ذصةًٛى كافةح انؼُارةش  

الإَشائٛح فٙ انًثُٗ، دٛس ذقٕو اععاعاخ تُقم اعدًال يٍ اعػًذج ٔانجذساٌ انذايهح انٗ انرشتح ػهٗ شةكم ,ةٕج 

 -ظغػي ْٔٙ ػهٗ ػذج إَٔاع كًا ٚهٙ:

 Isolated footing))أعاعاخ يُاصهح  -1

  (Compound footing)أعاعاخ يضدٔجح -2

 Strip  footing))أعاعاخ ششٚ ٛح -3

 ٔعٕف ٚرى اعرخذاو أعاعاخ يٍ إَٔاع يخرهاح ٔرنك ذثؼا نُٕع انرشتح ٔ,ٕج ذذًهٓا ٔاعدًال انٕا,ؼح ػهٛٓا.

 

عاط ياشد .أ(  11– 3انشكم )  

 Expansions Joints)فىاصم انتًذد ) 3-7

 انؼادٚح كًا ٚهٙ : نهًُشآخح انقصٕٖ تٍٛ فٕارم انرًذد انًغافًٚكٍ ذذذٚذ 

  ٍو فٙ انًُاغق انًؼرذنح كًا ْٕ انذال فٙ فهغ ٍٛ . 45ال  41ي 

  ٍو فٙ انًُاغق انذاسج . 35ال  31ي 

  ٔ ًٚكٍ صٚادج ْزِ انًغافاخ تششغ اعخز تؼٍٛ الاػرثاس ذؤشٛش ػٕايم الاَكًاػ ٔ

 انرًذد ٔ انضد  .

 عرُادٚح ٔ اععٕاس ٚجة ذقهٛم الا ٔ فٙ دانح أػًال انخشعاَح انكرهٛح كانذٕائػ

انًغافاخ تٍٛ انإارم ٔ اخز الادرٛاغاخ انلاصيح نًُغ ذغشب انًٛاِ يٍ خلال 

 فٕارم انرًذد .
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 ترايح انحاسىب انتي تى استخذايها:  3-8

1. AutoCAD (2014) for Drawings Structural and Architectural. 

2. For Text Edition (Microsoft Office (2010. 

3. Excel . 

4. Atir 12. 

5.  Safe 2016 . 

6. Etabs 2016 . 

7. SAP 2000 . 
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Chapter Four 

 

Structural Analysis and Design 

 

 

4-1   Introduction  

4-2   Design method and requirements. 

4-3   Check of Minimum Thickness of Structural Member. 

4-4   Design of Topping .                   

4-5   Design of One Way Rib Slab (R-4). 

4-6   Design of Beam (B3). 

4-7   Design of Stair (Stair). 

4-8   Design of Column (C 5) 

4-9 Design of Shear Wall (SW 1). 

4-10 Design of Footing (F 5). 

 

 

 

 

 

 

  

4 
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4.1 Introduction: 

Many structures are built of reinforced concrete: bridges, buildings, retaining walls, tunnels, and 

others. 

Reinforced concrete is logical union of two materials: plain concrete, which possesses high 

compressive strength but little tensile strength, and steel bars embedded in the concrete, which 

can provide the needed strength in tension. 

Plain concrete is made by mixing cement, fine aggregate, coarse aggregate, water, and frequently 

admixtures.  

Understanding of reinforced concrete behavior is still far from complete, building codes and 

specifications that give design procedures are continually changing to reflect latest knowledge. 

Structural concrete can be classified into:  

 Lightweight concrete with unit weight from about 1350 to 1850 kg/m
3
. 

 Normal weight concrete with unit weight from about 1800 to 2400 kg/m
3
. 

 Heavyweight concrete with unit weight from about 3200 to 5600 kg/m
3
. 

 

4-2 Design Method and Requirements 

 

 

The design strength provided by a member is calculated in accordance with the requirements and 

assumptions of ACI_code (318_08). 

 

 Strength design method:- 

 

In ultimate strength design method, the service loads are increased by factors to obtain the load 

at which failure is considered to be occurring.  

This load called factored load or factored service load. The structure or structural element is then 

proportioned such that the strength is reached when factored load is acting. The computation of 

this strength takes into account the nonlinear stress-strain behavior of concrete. 

The strength design method is expressed by the following, 

Strength provided ≥ strength required to carry factored loads. 
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NOTE:- 

The statically calculation and the key plans dependent on the architectural plans. 

 Code:-  

 

ACI     2008  

UBC  

 Material:- 

 

Concrete:-B300 

)(/30' 2 MPammNfc   For circular section 

but for rectangular section ( MPafc 248.0*30'  ). 

Reinforcement steel:- 

 The specified yield strength of the reinforcement ( fy = 420 N/mm² (MPa) ). 

 

 Factored loads:- 

 

The factored loads for members in our project are determined by:- 

 

Wu = 1.2 DL + 1.6 LL                   ACI-code-318-08(9.2.1) 

 

4.3 Check of Minimum Thickness of Structural Member: 

Minimum Thickness of Non prestressed Beam or One-Way Slabs Unless Deflections are Calculated.  

(ACI 318M-11). 

Table (4.1): Check of  Minimum Thickness of Structural Member. 

)h (thickness mumMini 
 

Member 

Simply 

supported 

One end 

Continuous 

Both end 

continuous 

 

Cantilever 

solid one way 

slabs 

 

L/20 

 

L/24 

 

L/28 

 

L/10 

Beams or ribbed 
one way slabs 

 

L/16 

 

L/18.5 

 

L/21 

 

L/8 
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For Rib :- 

hminfor(one end continuous)=L/18.5=6.40/18.5=34.59Em 

hminfor(both end continuous)=L/21=6.30/21=30cm  

hminfor(Cantilever)=L/8=6.50/8=81.52cm  

Take h = 32 cm 

24 cm block + 8 cm topping = 34cm 

For Beam :- 

hminfor(one end continuous)=L/18.5=7.85/18.5=42.41 cm  

hminfor(both end continuous)=L/21=7.56/21=36cm  

hminfor(Cantilever)=L/8=5.77/8=72cm 

Take h =72cm 

 

4.4 Design of Topping 

 Statically System For Topping :- 

 

            Consider the topping as strip of (1m) width, and span of mold length with both end fixed in the ribs.  

 

Fig 4.1: Topping Load. 
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 Load Calculations:- 

 

 Dead Load:- 

 

Table ( 4.2 ): Dead Load Calculation of Topping. 

 

Calculation Parts of Rib No. 

0.03*23*1 = 0.69 KN/m Tiles 1 

0.03*22*1 = 0.66 KN/m Mortar 2 

0.07*16*1 = 1.12 KN/m Coarse Sand 3 

0.80*25*1 = 2 KN/m Topping 4 

1*1.5=1.5 KN/m 
Interior 

partitions 5 

5.97KN/m Sum = 

 

 

 

Live Load :-  

LL =5 KN/m
2

 

 LL =5 KN/m
2
×1m=5KN/m 

Factored Load :- 

WU = 1.2 ×5.97 + 1.6×5 =15.164KN/m 

Check the strength condition for plain concrete, øMn ≥ Mu, where ø = 0.55 

Mn = 0.42 λ √    Sm (ACI 22.5.1, equation 22-2) 
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øMn =0.55×0.42×1×√   ×           ×     =1.207KN.m 

Mu = 
    

  
 

         
 

  
                                             (negative moment) 

Mu = 
   

 

  
 

         
 

  
                                                        (positive moment) 

øMn>> Mu =             

No reinforcement is required by analysis. According to ACI 10.5.4, provideAs,minfor slabs as 

shrinkage and temperature reinforcement.  

ρshrinkage= 0.0018                                               ACI 7.12.2.1 

As = ρ×b×htopping =0.0018 ×1000×80 = 144 mm
2
/m 

Step (s) is the smallest of: 

1. 3h = 3×80=280 mm         control ACI 10.5.4  

2. 450mm. 

3. S =380(
   

  
)           (

   
 

 
   

)                ACI 10.6.4 

 

mm … OK 280=  maxTake ø 8 @ 200 mm in both direction , S = 200 mm <S 

 

)4-(R 4.5 Design of One Way Rib Slab 

 

Requirements For Ribbed Slab Floor According to  ACI- (318-08) . 

 

bw ≥ 8cm……………………………………………ACI(8.13.2) 

Select bw=12 cm   

h ≤ 3.5*bw  ……………………………….…ACI(8.13.2) 

Select h=32cm<3.2*12= 38.4 cm    

tf ≥ Ln/12≥50mm …………………………………..ACI(8.13.6.1)   

Select tf=8cm  
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 Material :- 

 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
 

 

 

 Section :- 

 

 B = 520mm 

 Bw= 120 mm  

 h= 320 mm 

 t= 80 mm  

 d=320-20-10-12/2= 284 mm 

 

 Statically System and Dimensions:- 

 

 
Fig 4.2: Statically System and Loads Distribution of Rib(R-4). 
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 Load Calculation:- 

 

Dead Load:- 

Table ( 4.3 ): Dead Load Calculation of Rib(R04). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dead  Load /rib = 5.2052 KN/m 

Live Load:- 

Live load = 5 KN/M
2
 

Live load /rib = 5 KN/m
2 

× 0.52m = 2.6 KN/m. 

 Effective Flange Width ( 
Eb ):-ACI-318-11   (8.10.2) 

Eb  For T- section is the smallest of the following:- 

Eb  = L / 4 = 1240/4 =310 

Eb  = 15 + 16 t = 15 + 16 (8) = 143 cm 

Eb = be ≤ center to center spacing between adjacent beams = 52 cm.                  Control 

Calculation Parts of Rib No. 

0.03*23*0.52 = 0.3555 KN/m/rib Tiles 1 

0.03*22*0.52 = 0.3432 KN/m/rib Mortar 2 

0.07*16*0.52 =0.5824 KN/m/rib Coarse Sand 3 

0.08*25*0.52 = 1.44 KN/m/rib Topping 4 

0.24*25*0.12 = 0.22 KN/m/rib RC. Rib 5 

0.24*12*0.4 = 1.152 KN/m/rib Hollow Block 6 

0.02*22*.52= 0.2255 KN/m/rib plaster 7 

1.5*0.52= 0.25 KN/m/rib partions 8 

 Sum = 5.2052 KN/m/rib 
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Eb  For T-section = 52cm . 

 

 

Fig 4.3: Shear and Moment Envelope Diagram of Rib (R-4 ). 

 

 Moment Design for (R -4):- 

 

Design of Positive Moment for (Rib04 ):-(Mu=22.7KN.m) 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
           

  

 
        

Check if  a>hf  to determine whether the section will act as rectangular or T- section. 

Mnf =       
           

  

 
  

      =                (    
   

 
)                   

Mn≫
  

 
 

    

   
= 27.22KN.m , the section will be designed as rectangular section   

                   

 withbe =520 mm. 
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Rn 
  

    
 

        

            
           

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00157 ×520×284 = 231.86mm
2
 

 

Check for As min:- 

 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min = 238.99)284)(120(
)420(4

24
mm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

 A s min =
26.113)284)(120(

420

4.1
mm         controls 

 

Asreq= 231.86 mm
2  

>Asmin= 131.6mm
2           

OK 

 

Use 2 ø 12 ,As,provided= 262.2  mm
2
>As,required= 231.86  mm

2
 ….  Ok  

S  
                    

 
                               

 

Check for strain:- 

a =
     

        
  

         

           
          

x 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                                
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Design of Negative Moment for(Rib4 ):- (Mu=-17Kn.m) 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
           

  

 
        

Rn 
  

     
        

                     

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00534×120*284 =181.99mm
2
 

Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min = 238.99)284)(120(
)420(4

24
mm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

 A s min =
26.113)284)(120(

420

4.1
mm controls 

Asreq = 181.99mm
2  

>Asmin= 113.6 mm
2
OK 

 

Use 2 ø 12 ,As,provided= 262.2 mm
2
>As,required= 181.99  mm

2
… Ok  

S  
                

 
                                 

Check for strain:- 

a =
     

        
  

         

           
          

x 
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        (
   

 
)       (

         

     
)                                

 

 Shear Design for (R ib 04):- 

 

Case  2 :- 

Vu at distance d from  support= 25.2KN 

Shear strength Vc, provided by concrete for the joists may be taken 10% greater than for beams. 

This is mainly due to the interaction between the slab and closely spaced ribs.(ACI, 8.13.8). 

Vc =
   

 
√       

   

 
√                          

øVc =0.75×30.61=22.96 KN 

0.5 ø Vc =0.5×22.96 =11.48KN 

0.5 ø Vc< Vu< ø Vc 

11.48<25.2<22.96 

Case (2) for shear design ………….. is not suitable 

Case  3 :-  

Ф Vc<Vu ≤ (Ф Vc + Ф Vsmin) 

Ф Vs min ≥  
 

  
√        

    

  
√                       

                ≥  0.75 (
3

1
) * bw * d =0 .75* (

3

1
)*120*284*10

-3
 = 8.52 KN Controls  

Ф Vs min= 8.52  

Ф Vc<Vu ≤ Ф Vc + Ф Vsmin 

22.96<25.2≤ 31.48……  Case 3 is satisfied  
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Vs=25.2/0.75 -30.61=1.028KN 

Try 2  10=2*78.5=157mm
2 

      

 
  

         

       
           mm

2
/mstrip  

       
 

 
 

   

 
                                  

                         

Selected S=14cm 
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4.6 Design of Beam (B 3 ) 

 Material :- 

 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

, 

 Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
 

 

 Section :- 

 

 B = 80cm 

 h=70 cm 

 d=700-40-10-20/2= 640 mm 
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 Statically System and Dimensions:- 

 

 
 

 
Fig 4.4: Statically System and Loads Distribution of Beam (B3). 
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 Load Calculations:- 

 

 

From Rib01 

The maximum support reaction from Dead Loads for R01 upon B3 is 24.65 KN, The 

distributed Dead Load from the R4 on B,G02. 

DL =(24.65/ 0.52) =  47.40 KN / m 

Self weight of beam = 8.06 KN / m 

DL =9.97+47.40=55.46 KN / m 

 

 

From Rib03 

 

The maximum support reaction from Dead Loads for R03 upon B3  is24.41KN, The 

distributed Dead Load from the R03 on B,G02 

DL =(24.41/ 0.52) = 46.94 KN / m 

Self weight of beam = 8.06KN / m 

DL = 8.06+46.94=55 KN /m 

 

 

 

From Rib04 

 

The maximum support reaction from Dead Loads for R04 upon B3  is23.3KN, The 

distributed Dead Load from the R04 on B3 

DL =(23.3/ 0.52) = 44.81 KN / m 

Self weight of beam = 8.06 KN / m 

DL = 8.06+44.81=52.87 KN /m 
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Live Load calculations for Beam (B.G02):- 

From Rib01 

The maximum support reaction from Live Loads for R01 upon B3 is 13.65 KN  The distributed 

Live Load from the Rib 01 on B,G02. 

LL =13.65/ 0.52=  26.25 KN/m.  

Nominal Total live load = 5 * 0.8 = 4 KN/m 

Total LL =26.25+4=30.25KN/m 

 

From Rib03 

The maximum support reaction from Live Loads for R03 upon B3 is 13.48Kn  The distributed 

Live Load from the Rib03 on B,G02. 

LL =13.48/ 0.52=  25.92 KN/m. 

Nominal Total live load = 5 * 0.8 = 4 KN/m 

Total LL =25.92+4=29.92KN/m 

From Rib04 

The maximum support reaction from Live Loads for R04 upon B3 is 13.23Kn  The distributed 

Live Load from the Rib04 on B3. 

LL =13.23/ 0.52= 25.44KN/m. 

Nominal Total live load = 5 * 0.8 = 4 KN/m 

Total LL =25.44+4=KN/m 
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Fig 4.5: Shear and Moment Envelope Diagram of  Beam (B,G02). 

 

 Moment Design for (B3):- 

 

Flexural Design of Positive Moment for(B3):-(Mu=534.2KN.m) 

Determine of  Mn,max 

d =800 – 40 -10 – 20\2 = 740 mm 

  
 

 
  

 

 
                

a                           

Mnmax=  0.85   
  a *b( d -   

 

 
  ) = 0.85*24*233.14*800*(740-233.14/2 ) *10

-6
=  2372.05KN.m 

  Mnmax = 0.82* 2372.05 = 1945.08KN.m >285.8KN.m . 

Design as singly reinforcement  
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m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As = ρ.b.d = 0.00328×800×740 = 1941.76 mm
2
 

 

 

    Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  740*800*

420*4

24
 = 17426.31mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 740*800*

420

4.1
= 1973.33 mm

2
Controls 

As= 1941.76 mm
2 

Use 4ø 25 Bottom, As,provided= 5.3691 mm
2
>As,required= 1941.76mm

2
…  Ok  

 

Check spacing :- 

 

S  
                    

 
                              

 

Check for strain:- 

a =
     

        
  

          

           
          

x 
 

  
 

     

    
         

        (
   

 
)       (

         

     
)                                
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Flexural Design of Positive Moment for(B,G02):-(Mu=525.7KN.m) 

Rn 
  

     
         

                      

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As = ρ.b.d = 0.00328×800×740 = 1741.26mm
2
.   

As= 1941.76 mm
2 

Use 4ø25Bottom, As,provided= 1963.5 mm
2
>As,required= 1941.74 mm

2
 … Ok  

 

Check spacing :- 

 

S  
                    

 
                            

Check for strain:- 

a =
     

        
  

          

           
         

x 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                                 

 

Flexural Design of Negative Moment for(B,G02 ):-(Mu=-728KN.m) 

   
  

    
 

       

            
           

m 
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ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)          

As = ρ.b.d = 0.00461 ×800×740 = 2729.12mm
2
 

As =2729.12mm
2
Controls 

Use9ø 20 ,As,provided= 2827.4 mm
2
>As,required= 2729.12…  Ok  

 

Check spacing :- 

 

S  
                    

 
                            

Check for strain:- 

 

a =
     

        
  

          

           
          

x 
 

  
 

     

    
         

        (
   

 
)       (

         

     
)                                

 Shear Design for (B 3):- 

 

1. Case  3 :- 

for shear design, minimum shear reinforcement is required (      ), Reinforcement. 

Use stirrups (2 leg stirrups ) ø10/ 250 mm , Av = 2 ×79 = 157 mm
2
 

 

Vu = 471.2 KN 

 

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                     

Φ Vc= 0.75*483.37 =362.53  KN 
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Ф Vsmin≥  0.75 (
3

1
) * bw * d =0 .75* (

3

1
)*800*740*10

-3
 = 148 KN Controls 

Ф Vsmin   ≥ 0.75 (
16

'fc
) * bw * d = 0.75*(

16

24
) * 800*740*10

-3
 = 135.9 KN  

Ф Vc<Vu ≤ Ф Vc + Ф Vsmin 

362.53<471.2≤ 135.9…… not satisfied 

Cases  1&2&3 is not suitable  

Case  4 :- 

     
 

 
√        = 

 

 
√             = 966.731KN               

                             )              

0.75(483.37+181.2)< 471.2 <  0.75(483.37+966.731) 

498.43<471.2<1087.57 

shear reinforcement are required 

 

Use 2 leg Φ 10  

As =157 mm
2
 

Vs = Vn – Vc = 
     

    
 – 261.28 = 366.99KN 

   
       

  
 

           

           
                                          

       
 

 
 

   

 
                         

                         

 

Use 2 leg Φ 10  @12.5cm 
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4.7 Design of Stairs(Stair) 
 

      
 

  
  

   

  
         Take 20 cm ---- simply supported 

 

       (
    

   
)       (

 1 388

83
)  88 5  

Material 

Quality 

Density 

KN/m
3
 

calculations    ⁄  

Tiles 27 0.03 * 27 *( 
     11   11

    
  1.5074 

Mortar 22 0.02 * 22  *( 
     11     

    
  7700 

Stair Steps 25  ( 
     11     

 
 * 

  

    
 * 1 0702 

Reinforced Concrete Solid 

Slab 

25  ( 
        

   1   
  47.2 

Plaster 22 ( 
      1  

   1   
  770.2 

                       ..7.22 
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4.7.1 Landing  Dead Load Computation: 

Table (4 – 4) Calculation of the total dead load for Landing 

Material 

Quality 

Density 

KN/m
3
 

calculations    ⁄  

Tiles 22 0.03 * 22 *1 0.66 

Mortar 22 0.02 * 22  *1 0.44 

Reinforced Concrete Solid 

Slab 

25 25*0.20 5 

Plaster 22 22*0.03*1 0.66 

                       6.76 

 
 

   8      
Total Factored Load for flight:     8         

  8      88      8   3        
Total Factored Load for Landing 

=   8    1      8   8   8    m 
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4.7.2 Shear  

Design for flight: 

Take the maximum shear as the support reaction            

Assume bar diameter  14 for main reinforcement. 

        
  

 
    

 8   8    
  

8
  18    

    
 

 
 √        

 

 
  √8        18     1      8            . 

    15            

      15      8    5                 

 

8
    

 

8
   5    58  1              

   83 3     
 

 
      58  1      

No shear Reinforcement required. The thickness is adequate enough.  

 
 
 

4.7.3Bending Moment Design: 

         N.m 

    
  

 
  

 5 8 

   
 5  88      

 

    
  

   
 

5  88     

      18 
    38      

   
  

  35  
 
 

 8 

  35  8 
 8  5  

 

    
 

 
(  √  

8      

 8 
)   

 

8  5 
 (  √  

8  8  5     38

 8 
)      35     1 

            35     1        18  18   8     

             3        3       8   8        

       18   8             8       

 
        18   8                 

  

Use    then 
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 = 
      

      
 = 

      

  1 81 
  =  7.4  =   5 bars 

 

  
 

 
  

 

   
   8 8       

 

Take 5    with       1                            8      
 
 
 
 

Step (s) is the smallest of: 

1. 8  8  8          

8    5     

8   83 (
83 

  
)  8 5   83 (

83 

8
8
  8 

)  8 5  8  88        

  8  (
83 

8
8
  8 

)  8                      

  8            8            

Check for strain:  
 

According to AC -318-11 (10.3.5), (εs ≥ 0.005)  

a = 
    

        
  

 

    
1         

            
  5 3      

 

c  
 

  
 

 

 c  
 5 3  

    
  3                               * Note   

   8       28 Mpa      = 0.85 

 

       8 (
   

 
) 

 

     8(
 18  3   8

 3   8
)     8 3      5           

 

             ∴   = 0.9  
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4.7.4 Landing design: 

 

   = 
83 3

  15
 =       KN /m 

 

 
 

4.7.5 Shear Design for Landing: 

Take the maximum shear as the support reaction            

Assume bar diameter  14 for main reinforcement. 

        
  

 
    

 8   8    
  

8
  18    

    
 

 
 √        

 

 
  √8        18     1      8            . 

    15            

      15      8    5                 

   5                5         

No shear Reinforcement required. The thickness is adequate enough.  
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4.7.6 Bending Moment Design: 

 

Take the maximum Moment         .m 

    
  

 
  

5  

   
         

 

    
  

   
 

      

      18 
 8   5      

   
  

  35  
 
 

 8 

  35  8 
 8  5  

 

    
 

 
(  √  

8      

 8 
)   

 

8  5 
 (  √  

8  8  5  8   5

 8 
)   5  85     1 

 

          5  85     1        18  31          

             3        3       8   8        

       31                  8      

 
        31                   

 
 
 

Use    then 

 = 
      

     
 = 

       

  1 81 
  = 5.658 = 6 bars 

  
 

 
  

 

     
    1 1      

Take 6    with        88  83                        1    

Step (s) is the smallest of: 

1. 8  8  8          

8    5     

8   83 (
83 

  
)  8 5   83 (

83 

8
8
  8 

)  8 5  8  88        

  8  (
83 

8
8
  8 

)  8                      

   1           8            

Check for strain:  
 

According to AC -318-11 (10.3.5), (εs ≥ 0.005)  
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a = 
    

        
  

 

    
8 1        

            
      53   

 

c  
 

  
 

 

 c  
 8     

    
 88 81                            * Note   

   8       28 Mpa      = 0.85 

 

 
 

       8 (
   

 
) 

 

     8 (
 18  88 81

88 81
)     8      5           

 

             ∴   = 0.9  

 

4.7.8 Temperature and shrinkage reinforcement: 

 

                                         3       8   8       

                                                                                             
 

Use   8 then,     
      

      
 = 

8  

  1  
  = 3.18 

   

  
 

 
  

 

1   
   8        

 Take 4  8 with        58                     8   8      

Step (                             ) is the smallest of: 

1. 5  5  8               

          8    5               

 

  8             5           
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4-8   Design of Column (C 5). 

 

4.8.1calculation of Loads act on Column (C5) 

Loads acting on columns are obtained from support reaction when analyzing the supported 

beams. 

Loads acting on column (C5) are as follows: 

Dead Load =  (Service  Dead reaction from B3 x 4) + ( Self weight of the column x 4) 

                    = (541.42 x4) + ( 0.8 x 0.4 x 3 x 25 x 4) = 2262 kN 

Live Load =(Service  Dead reaction from B3 x 4) 

=(255.15 x 4) =901 kN 

 

Factored loads (Pu) = 1.4 DL = 1.4 x 2262 = 5213 kN. 

OR Pu = 1.2 DL + 1.6 LL = 1.2 x 2262+ 1.6 x 901  = 4156 kN  << Cont. 

 

4.8.2Calculation of Required Dimension of Column (C14)  

Total load Pu =4156 KN 

Pn = 4156 /(0.65) = 6394  KN 

Assume          

         {                       } 

                [                          ] 

           

∴Select 80*40cm with Ag = 2800 cm².   
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 Check Slenderness Effect : 

                              
  

  
     , then column is classified as short column and 

slenderness effect shall not be considered. 

   
   

 
 

Where : 

Lu: Actual unsupported (unbraced) length = 8 m          

K: effective length factor (K= 1 for braced frame). 

R: radius of gyration → for rectangular section =√
 

 
 0.3 h 

 

System about X 

     
   

       
        

                     

             ∴ long  about X .    

      

∴ Column is Long  , So Slenderness effect will not be considered. 

 

 

4.8.3Calculation of Required Reinforcement Ratio  

Since Column is short and slenderness effect will not be considered, then Design Strength of 

column can be calculated using the following equation : 

               {                       } 

Where , Pu =4156 KN 

                           {                       } 

             >             & <            

As req = 0.01 *800 *400 =3200 mm
2
 

                      
     

   
                                                                                                    

∴ Use  14Ø 18 with As = 3556 mm² >As req = 3200mm² 

  𝜆   
   

       
        

𝜆            𝟐𝟐      

System about Y  

𝜆           ∴  long about Y.    
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 Check spacing between the bars : 

 

S = 
                  

 
          

S = 55255 mm   ≥ 
 

 
M.A.S 

        ≥ 40   

                          ≥ 1.5db =22    

4.8.4Determination of Stirrups Spacing  

According to ACI : 

                                    

                           

                  

 
                                                        

                                             

                              

∴ Select Ø 10/20cm 

Column (C14) Section is shown in figure(4-11) where bars arrangmenet and stirrups 

detailing appear :  

 

 

 

 

 

 

 

 
Figure (4-5): C5 Reinforcement Details 
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Design of Shear Wall (SW,1)9.4 

 

Fig 4.21:Shear Wall. 

 

Fig 4.6: Shear Diagram of Shear Wall. 
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Fig 4.7: Moment Diagram of Shear Wall. 

 

 

 

 Material and Sections:- (From Shear Wall 1)  

 
 

- Shear Wall thickness = h = 25 cm 

- Shear Wall length Lw = 7.5 m  

- Building height  Hw=16.4 m  

- Critical section shear : 

Lw/2 = 7.5/2 = 3.75 m     ….. control 

hw/2=16.4/2 = 8.2 m 

story height = 4.16 m 

    → d =0.8*Lw =0.8*7.5 = 6 m 

 Design of Horizontal Reinforcement:- 
 

Calculation of Shear Strength Provided by concrete Vc: 

- Shear Strength of Concrete is the smallest of : 

 

1- Vc = 
 

 
√        
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= 
 

 
√                                  

 

2- Vc =     √        
    

   
  

=     √                         

 

3-    [     √    
  (   √       

  

      
)

   

  
   

  

 

]       

Where:  

- Mu1= 920.5 kN.m 

 

-  
   

  
 –  

  

 
  

    

      
 – 

 

 
            This equation is not applicable. 

 

                                 1   2429.9 kN  Horizontal 

Reinforcement is Required. 

 

→     
  

 
     

      

    
                

→ 
   

 
  

  

    
   

        

        
       

    (
   

 
)                              

 

→ Avh : For 2 layers of Horizontal Reinforcement  

Select      

Avh = 2 *79 = 158 mm
2 
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Smax= Lw/3 = 7500/3 = 2500 mm  

= 3h = 3*250 =750mm  

        Controlled. 

 Select  10 @ 150 mm at each side. 

 
 

 Design of Vertical Reinforcement:- 

 

→ Avv = [0.0025 +0.5 (2.5-
  

  
  

   

      
                 

  

  
 

    

   
          

→ 
   

    
 = [0.0025 +0.5 (0.4  

    

       
              

   
   

    
= 0.711 

Smax= Lw/3 = 7500/3 = 2500 mm  

= 3h = 3*250 =750mm  

        Controlled. 

Select      

Avv = 2 *153.86 = 307.72 mm
2 

   

 
            

      

     
        

 Select  14 @ 150 mm at each side. 
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4-10 Design of Footing (F 5). 

 

 Isolated Footing Design (F1):   

C5 

1724.5 

4.10.1 Determination of footing dimensions:  

The following parameters are used in design: 

Pn=1724.5 

 
                      

pnfewfmpn 

 حى

                  

                   

                       

 

4.10.2Design of footing Area: 

                                  

Calculating the weight of footing and soil loads: 

              

                            

                        

                             

                             

    ( )  
            (  )

             (      )
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Assume square footing: 

     

  √  √         

            

     

                    

          

   
  

 
 

 
      

       
              

4.10.3Design of footing: 

4.10.3.1 Design for One way shear strength: 

Assume        and     for main reinforcement &       cover. 

                 

   At distance d from the face of support: 

        ( 
 

 
   

 

 
   ) 

           (
   

 
 

   

 
      )            

    
 

 
 √         

  
 

 
  √                          
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 Safe 

 

4.10.3.2 Design for Two way shear strength: 

 

 

                   

         (         (         )  (         ))          

 

  
   

   
                               (         )   (         )           

                          

 

    
 

 
 (  

 

 
) √                             

 

 
 (  

 

 
)           

    
 

  
 (

   

  
  ) √                    

 

  
 (

        

     
  )        

    
 

 
 √                                           

 

 
                

               √             √                            

                                                         

 

4.10.3.3 Design of flexure in long direction: 

Take steel bars of      

          
  

 
        

                     
    

 
              

    
  

    
 

          

             
             

    
  

      
  

   

       
       

 

    
 

 
(  √  

      

   
)   

 

     
 (  √  

             

   
)              
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               <                      

Take                    

Use            
      

      
 = 

        

     
  = 12.29 

Take  

                                            
 

   
               

  
          

take     @17.5cm 

Step (s) is the smallest of: 

 

1.                                

                       

                           

Check for strain:  

 

According to AC -318-11 (10.3.5), (εs ≥ 0.005)  

a = 
    

        
  

 

    
          

            
          

 

c  
 

  
 

 

   
      

    
                                  * Note   

           28 Mpa      = 0.85 

        (
   

 
) 

      (
          

      
)                         

          ∴   = 0.9 
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4.10.3.4 Design of flexure inshort  direction: 

Take steel bars of      

             
  

 
        

                     
    

 
              

    
  

    
 

          

             
           

    
  

      
  

   

       
       

 

    
 

 
(  √  

      

   
)   

 

     
 (  √  

             

   
)              

 

                                          

 

                                          

 

                                       

Take                 

Use           
      

      
 = 

     

     
  = 11.18   

Take                                     

        
 

   
               

  
           

take     @19cm 

Step (s) is the smallest of: 

 

1.                                
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Check for strain:  

 

According to AC -318-11 (10.3.5), (εs ≥ 0.005)  

a = 
    

        
  

 

    
          

            
         

 

c  
 

  
 

 

   
     

    
                                 * Note   

           28 Mpa      = 0.85 

 

        (
   

 
) 

 

      (
         

     
)                        

 

             ∴   = 0.9  

4.10.4Design of Dowels: 

Load transfer in footing: 

       (      
    √

  

  
 

                   

                   

 

√
  

  
 √

    

    
                     √

  

  
   

          (                      )                     

No need for dowels 

Load transfer in column: 
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Take                                     

         

 

4.10.5Development Length: 

4.10.5.1 Tension development length: 

        
 

  
 

  

 √   
 
 

      

      
  

          

 
 

  
 

   

 √   
 

       

    

  

                            

Take              

              
        

 
          

             (     )         (      ) 

4.10.5.2 Compression development length: 

        
       

√   
 

                        

        

√   
                             (        )

             

                                           (               )  

 

4.10.5.3 Lab splice of dowels in column: 
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خامسال الفصــــــــــــــل  

 

 النتائج والتوصيات

 

 

 

مقدمة .   5-1  

 .النتائج   5-2

 .التوصيات  5-3
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 -: مقدمة 5-1

 ر اا إيرٕف  عةر  افاصرد خًٛرم انً  هترما مرى انكثٛرو يرٍ اأنرٗ إفٙ ْذا انًشرؤ   مرى انسلرٕل  هرٗ يت  رما يةًمفٚرد م   ر  

 .أفاِ فٙ ي ُّٚ ؤانً  وذ عُمنهًض ش ٗ الإَشمئٛد انشميهد  انًت  ما انًةًمفٚد ٔانًت  ما 

  اا انًت  ما الاَشرمئٛد عشركم ي لرم ٔا ٛرا ٔٔاترر ن ضرٓٛم  ًهٛرد انتُرم   ٔٚ ر و ْرذا ان  وٚرو خروزم ندًٛرم   رٕاا إٔمى 

 انًةًمفٚد ٔالاَشمئٛد نهًتُٗ.ان لًٛى 

 

 -: النتائج 5-2

 

انتترو  ٔانًةوفرد  ير ك ا. ٚدب  هٗ كم طمنب أٔ يلًى إَشمئٙ أٌ ٚكٌٕ  مافاً  هٗ ان لًٛى عشكم ٚ ٔ٘ ز ٗ ٚض  ٛم 1

 انتوايح ان لًًٛٛد انًسٕصتد.  ص ت اوافٙ 

انًسٛ رد عرمنًتُٗ ٔطتٛةرد انًٕ رم ٔمرالٛو ان رٕٖ ان تٛةٛرد ، انةٕايم ان تٛةٛد   تمفالا. يٍ انةٕايم ان ٙ ٚدب أ ذْم عةٍٛ 2

  هٗ انًٕ م.

ٔيرٍ ُرٗ . يٍ أْى   ٕاا ان لًٛى الإَشمئٙ، كٛ ٛد انوعط عٍٛ انةُمصو الإَشمئٛد انًت ه د يٍ  كل انُظو  انشرًٕنٛد نهًت3

   تمف. سٛ د عمنًتُٗ عةٍٛ الإلى مدزئد ْذِ انةُمصو ن لًًٛٓم عشكم يُ وا ٔيةوفد كٛ ٛد ان لًٛى، يم أ ذ انظؤف انً

400KN/m. ان ًٛد انتمصد ع ٕ  مسًم ان وعد ْٙ 4
2

 . 

كًرم مرى   انة ر اا َظرواً ن تٛةرد ٔخركم انًُشراكثٛرو يرٍ فرٙ  (Ribbed Slab)انً وغرد َظرمو   ر اا صر ت اوا. ن   مى 5

َظرواً نكَٕٓرم أكثرو فم هٛرد يرٍ   ر اا اأ لرم   فٙ يُمطا عٛت ان فج، Solid Slab) انًلً د ) ان  ا َظمو  ص ت اوا

 فٙ مسًم ٔي مٔيد اأزًمل انًوكز .

 -عوايح انسمصٕ  انًض ت يد:.6

 -انًشؤ  ْٔٙ:ْذا فٙ  ص ت يٓماُْم      عوايح زمصٕ  مى       

a.  AUTOCAD (2007):-  .ذنك نةًم انوصٕيما انً لهد نهةُمصو الإَشمئٛد ٔ 

b. ATIR:-  .نه لًٛى ٔان سهٛم الإَشمئٙ نهةُمصو الإَشمئٛد 

c. Microsoft Office XP:-   فٙ أخزا  يت ه د يٍ انًشؤ  يثم ك معد انُلٕص ٔان ُضٛا ٔإ واج  ص ت ايّامى

 .  اا اند أل انًواف د نه لًٛىإ  ٔانًشؤ 

 . اأزًمل انسٛد انًض ت يد فٙ ْذا انًشؤ  كمَت يٍ كٕا اأزًمل اأفاَٙ.7

يٍ انل ما ان ٙ ٚدب أٌ ٚ لف عٓم انًلًى، ص د انسش انُٓ صٙ ان ٙ ٚ ٕو يٍ  كنٓرم ع درمٔأ أٚرد يشركهد يًكرٍ أٌ  .8

 .مة وتّ فٙ انًشؤ  ٔعشكم ي ُم ٔي فٔس
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 -: التوصيات 5-3

 

  م مصٛم ٔمسمنٛم ٔملميٛىن   كمٌ نٓذا انًشؤ  أف كتٛو فٙ مٕصٛم ٔمةًٛا فًُٓم ن تٛةد انًشمفٚم الإَشمئٛد عكم يم فٛٓم يٍ 

   ٛمفلازٛث َٕا ُْم ـ يٍ  كل ْذِ ان دوعد ـ أٌ َ  و يدًٕ د يٍ ان ٕصٛما، َايم عاٌ مةٕا عمن مئ   ٔانُلر نًٍ ٚت ط 

 َشمئٙ.إيشمفٚم ذاا طمعم 

 

 ٚ  انُظمو الإَشمئٙ يٕاا انتُم  يم مس ا  ٛمفف ٙ انت اٚد، ٚدب أٌ ٚ ى مُضٛا ٔمدٓٛز كمفد انًت  ما انًةًمفٚد، عسٛث ٚ ى  

ٔلاع  فٙ ْذِ انًوزهد يٍ مٕفو يةهٕيما خميهد  ٍ انًٕ م ٔموع ّ ٔ ٕ  مسًم موعد انًٕ م، يٍ  كل م وٚو خٕٛم ُٙ   نهًتُٗ

  مص ع هك انًُ  د، عة  ذنك ٚ ى مس ٚ  يٕا م اند فاٌ انسميهد ٔاأ ً   عمن ٕافا ٔان ُضٛا ان مو يم ان وٚا انُٓ صٙ انًةًمف٘

ل انًُٓ س الإَشمئٙ فٙ ْذِ انًوزهد انسلٕل  هٗ أكتو   ف يًكٍ يٍ اند فاٌ انتوصمَٛد انًضهسد، عسٛث مكٌٕ ٔٚسمٔ

فًٛم عة  فٙ ي مٔيد أزًمل انزلاأل ٔغٛوْم يٍ ان ٕٖ  ص ت ايٓمايٕأ د عشكم يُ ظى أٔ ختّ يُ ظى فٙ كمفد أَسم  انًتُٗ؛ نٛ ى 

 اأف ٛد.
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