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 الإهـــــــــذاء 

 

اٌزي صسع اٌحٍُُُ فً إٌفس  إٌى ِٓ ٘ٛ لذٚج فً وً اٌخطٛاخ دْٚ اسرثٕاء ،

 ،  ٚاٌفىشج فً اٌشٚح

 إٌى ران اٌسٕذ اٌزي اذىؤٔا ػٍٍٗ طٍٍح أٌإِا وٍٙا 

 اإٌى اٌفخش اٌزي ٌُ ٌخزٌٕا ٌِٛاُ ، إٌى آتائٕ

إٌى صأؼح الأِح إٌى اٌرً سٙشخ ٚتىَد ٚذؼَِثد إٌى اٌرً ٚلفد تشٚحٙا 

 ٚدػائٙا ِؼٕا

ّٓ ٚساء وً   إٔجاصاذٕاإٌى أِٙاذٕا اٌلاذً و

 إٌى اٌزٌٓ ٌؤِْٕٛ تٕا ٚٔؤِٓ تُٙ

 إٌى اٌٍزٌٓ ٌفخشْٚ تٕا ٚتّا ٔصٕغ  

ِٚ غاشُ  إٌى ِٓ ٚلفٛا ٚلفح ػض ٚشّٛخ ٚأرصاس فً ٚجٗ وً ػذ

إٌى اٌثلاد اٌرً ذٕثض تٕا ٔحٓ أٔفسٕا ،، اٌثلاد اٌرً ٔحة ٚاٌرً ٔسؼى لأْ  

 ذىْٛ أص٘ى اٌثلاد وٍَٙا 

 ٌلآخشٌٓ طشٌمُٙ  إٌى شّٛع اٌؼٍُ اٌرً ذحرشق ٌرضًء

 إٌى وً ِٓ ػٍّٕا حشفاُ ٚأ٘ذأا فىشج 

 . إٌٍُٙ جٍّؼاُ 

 

 

 شٌــك اٌــؼــّــًــف

 

 



 شــــكــش وتـــقـــذيـــش

 

 ٌٍٚس ٕ٘ان تاٌجًٍّ، الاػرشاف ِٓ أػظُ شىش ٌٍس ٕ٘ان

 ذٕحصش ٚلا فضٍٗ ٌٕمطغ لا اٌزي اٌفضً صاحة ِٓ أػظُ ِشىٛس

 .أجً ػٕذ ٌٕمطغ حذ ٚلا ػٕذ ٌٕرًٙ لا حّذاً  لله فحّذًا ٔؼّٗ،

    

 ٚػظٍُ شىشٔا، تجضًٌ ٔرمذَ أْ إلا ٌسؼٕا لا اٌّماَ ٘زا ٚفً       

 ٘زا، إٔجاص تحثٕا فً ساُ٘ ِٓ وً إٌى ٚػشفإٔا؛ ٚذمذٌشٔا اِرٕإٔا

رحذٌٓ   .وٍٗ ٚاٌرمذٌش اٌشىش جٍّؼًا فٍُٙ ِؼٕا وً اٌصؼاب ِّ

 

اٌذورٛس اٌفاضً ٔافز تشىشٔا ٚذمذٌشٔا أسرارٔا اٌفاضً  ٚٔخص  

 ٌرؤخش ٌُٚ ٌرٛاْ، ٌُ اٌزي ٚاٌّؼٍُ، ٚاٌّٛجٗ اٌّششف ٔاصش اٌذٌٓ 

ٚٔشىش طالُ دائشج إٌٙذسح  ،ٌٕا ٚحٍُ ػٍُ ِٓ الله ِا آذاٖ ذمذٌُ ػٓ

اٌّذٍٔح ٚاٌّؼّاسٌح وً تّىأٗ اٌزٌٓ وشسٛا ٚلرُٙ ٚجٙذُ٘ ٌّساػذذٕا 

 .اٌذساسح ِٚساػذج صِلائٕا طٛاي سٕٛاخ 

   

ٕا الأػضاء اٌزٌٓ ٌٛلا ٚجٛدُ٘ ئٕا ٚصِلاذلاٍوّا ٔرمذَ تشىشٔا اٌى صِ        

 .ٌّا أحسسٕا تّرؼح اٌثحث ، ٚلا حلاٚج إٌّافسح الإٌجاتٍح

    

 

 ٚأِٙاذٕا أتآئٕا إٌى اٌشىش وً فاٌشىش ِسه، اٌمٛي ٚخراَ       

 ،اٌٛصٛي إٌى ِا ٚصٍٕا إٌٍٗ فً الأوثش اٌذٚس ٌُٙ واْ اٌزٌٓ ٚإخٛإٔا

 .تثٍٛغٕا سضاُ٘ جٍّؼاً  حمُٙ ٔٛفٍُٙ ٌٚؼٍٕا
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The aim of this project is to design the structural elements of all 

buildings. These buildings consist of concrete and steel works that 

contains slabs, beams, columns  and foundations walls. 

 

The project consists of one concrete building. This concrete building 

consists of four stories. The building contain facilities that is designed to 

suit the needs of the Citizens  according to the appropriate modern 

requirements. 

 

Moreover, the designing of the project consists of many stages, which is 

represented by examining the architectural sketches, choosing different 

kinds of structural elements such as columns, beams and slabs that is not 

in contraction with the architectural design. After that comes the stage of 

designing the structural elements by using computer programs and then 

displaying the results as executive sketches. 

 

There are many codes used in this project. Jordanian Building Code is 

used to determine live loads. Uniform Building Code (UBC-97) is used to 

determine seismic loads. In Addition, the American Concrete Institute’s 

code (ACI 318-14) is used for structural analysis and designing sections.  

The computer programs that has been used in designing the project are 

AutoCAD 2014, Atir 12, ETABS 2016, office 2013 and others. 
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 2 مشروع التخرج

 

 الفصل الأول: المقدمة 2

 

 

 

 :مقدمة 1-1

 

 المواد باستغلال قام حيث ، البيئة مع للتكيف لديه الحياة أساليب تطوير حاول  الذي الانسان من البناء فكرة جاءت

 . المأوى هذا لإنشاء به المحيطة

  

 لكل فجعل ، كافة الحياة مجالات في المتخصصة الأبنية إلى باللجوء والتقدم التطور متطلبات لاستجابه  الانسان اتجه  

 . خلاله من المرجوة الوظيفة يلاءم بها خاص مبنى حاجة

 الناس احتياجات لتلبية الأحداث مواكبة من بد لا كان المستمر  الاقتصادي الانفتاح ومع حياته وتطور الإنسان تطور ومع

 الثورة ركب في قدما المضي أجل من وحلوله أفكاره يضع الذي المهندس دور يأتي هنا من وأشغالهم، فئاتهم بمختلف

 .البشرية

 في لمبنى إنشائي تصميم وهو الطوابق متعدد لمبنى الإنشائي التصميم بإجراء القيام هو المشروع هذا في الدراسة محور

 . الخليل مدينة

 

 

 :للمشروع عام وصف  1-2

 

 قطعة  مساحة على ، واحد مبنى من البلدية تتكون ،منطقة مربع سبتة  الخليل مدينة في بلدية الخليل  عن عبارة المشروع

 أربعة من المبنى يتكون و واحد مبنى  على ،موزعة2م 7187 الطوابق   لجميع الكلية البناء ومساحة ،2م 4300    أرض

 -: التالي النحو على طوابق

 .2م   3043.5    مساحته التسوية طابق

 . 2م  1294   ومساحته الأرضي الطابق

 . 2م                        1471 الأول الطابق

 .2م    829.4      مساحته الثاني الطابق

  2م           549الطابق الثالث والأخير 
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 الفصل الأول: المقدمة 3

 

 

 

 : المشروع اختيار أسباب3 -1

 

 المباني، وخاصة في الإنشائية للعناصر التصميم في المهارة اكتساب أهمها من أمور عدة إلى المشروع اختيار أهمية تعود

 بلادنا في المتبعة الإنشائية للنظم المعرفة زيادة إلى البحث ،بالإضافة هذا في نعرضه الذي المشروع مثل الضخمة المباني

 في التخرج بعدستواجهنا    والتي الإنشائية المشاريع وتنفيذ تصميم في المتبعة والعملية العلمية المعرفة اكتساب وكذلك

 .الله شاء إن العمل سوق

هناك عدة أسباب دفعت إلى اختيار هذا المشروع؛ منها أسباب تتعلق بطبيعة المشروع، وأخرى تعود إلى أسباب شخصية 

 -يمكن تلخيصها على النحو التالي: 

 -الأسباب المتعلقة بطبيعة المشروع:

 في هذه المنطقة . السكانازدياد اعداد  .1

 المنطقة.حيوية  .2

 سهولة الوصول إلى الموقع. .3

 احتفاظ الموقع بمميزات طبيعية تؤهله لاحتواء المشروع. .4

 

 

 

 -الأسباب الشخصية:

 ..رغبة فريق المشروع بأن يكون المشروع إنشائيا  1

 .الرغبة في اكتساب مهارة التصميم الإنشائي من خلال الربط بين النواحي النظرية التي تم اكتسابها من المساقات2

المدروسة و تطبيق ذلك فعليا  في هذا المشروع وما يحتويه من عناصر إنشائية مختلفة، وتصميم هذه العناصر بحيث 

 .تتناسب مع الأحمال الواقعة عليها، مع مراعاة توفير عاملي المتانة والاقتصاد
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 الفصل الأول: المقدمة 4

 

 

 :أهداف المشروع 1-4

 

 - أهداف معمارية: -1

 

المواطنين  وتشجعهم على زيارتها لذلك يجب التركيز الجيد على النواحي المعمارية مثل هذه المشاريع تلفت نظر وانتباه 

،فمن خلال هذه المشاريع يستطيع المعماري أن يجعل منها حدثا تاريخيا من خلال الكتل المتناسقة والعناصر المستعملة 

 في الواجهات .

 

 

 :-أهداف انشائية

 

مع  للمشاريع المختلفة وتوزيع عناصره الإنشائية على المخططات القدرة على اختيار النظام الإنشائي المناسب .1

 .مراعاة الحفاظ على الطابع المعماري

العمل على توظيف كافة المعلومات التي اكتسبناها أثناء حياتنا الدراسية من خلال المساقات المختلفة من أجل  .2

 .الوصول إلى مشروع متكامل

 .لم نكتسبها خلال دراستنا ومعرفة كيفية التعامل معها حسب الحاجةالتعرف على نماذج وطرق إنشائية جديدة  .3

وبذلك يمكن أن يعد المشروع بمثابة مرجع متكامل في مجال التحليل والتصميم لمختلف العناصر الإنشائية في  .4

 .المباني لما يحويه من أمثلة وتطبيقات على هذه الموضوعات

 

 

 :مشكلة المشروع 1-5

وفي هذا المجال سيتم ،تتمثل مشكلة هذا المشروع في التحليل والتصميم الإنشائي لجميع العناصر الإنشائية المكونة له 

وذلك  ،الخ....تحليل كل عنصر من العناصر الإنشائية مثل البلاطات والأعصاب والجسور والأعمدة والجدران والأساسات

 ،أبعاده وتصميم التسليح اللازم له مع الأخذ بعين الاعتبار عامل الأمان للمنشأبتحديد الأحمال الواقعة عليه ومن ثم تحديد 

لإخراج هذا المشروع من حيز الاقتراح إلى ، الإنشائية التي تم تصميمها ومن ثم تم عمل المخططات التنفيذية للعناصر

 .حيز التنفيذ
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 الفصل الأول: المقدمة 5

 : المسلمات1-6

 

وسوف يتم الاعتماد في المشروع على كل  ،زمة لكافة عناصر المشروعتهدف دراستنا الى اعداد المخططات الإنشائية اللا

 . الحية ( والكود الأردني للأحمال ACI-318-08من الكود الأمريكي )

 

 

 

 

 

 : فصول المشروع1-7

 -يتكون المشروع من خمس فصول على النحو التالي:

 

 :المقدمة.-الفصل الأول 

 :الوصف المعماري.  -الفصل الثاني 

 :الوصف الإنشائي.-الفصل الثالث 

 :التحليل والتصميم الإنشائي.-الفصل الرابع 

 :النتائج والتوصيات.-الفصل الخامس 
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 الفصل الأول: المقدمة 6

 

 

  :الجدول الزمني  للمشروع1-8

 المخطط الزمني لمراحل العمل بالمشروع وفق الخطوات المقترحة للعمل خلال فصلين دراسيين. (1-1)يبين الجدول رقم

 

الفعاليات            

 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الاسابيع

دراسة المخططات 

                                 المعمارية

                                 دراسة المبنى انشائيا

                                 توزيع الاعمدة

التحليل الانشائي 

                                 للمشروع

التصميم الانشائي 

                                 للمشروع

                                 اعداد المخططات

                                 كتابة المقدمة

                                 عرض المقدمة

                 التحليل الانشائي 

                 الانشائيالتصميم 

                 اعداد المخططات 

                 عرض المشروع 

 

 (: الجدول الزمني للمشروع.1-1جدول )                                 
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 الفصل الثاني : الوصف المعماري  7

 ـل الثانيـــــــالفص

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 : لوصف المعماريا

 

 المقدمة. 2-1

 لمحة عامة عن المشروع. 2-2

 موقع المشروع. 2-3

 وصف طوابق المشروع. 2-4

 وصف واجهات المشروع. 2-5

 وصف الحركة. 2-6

 المداخل. 2-7
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 الفصل الثاني : الوصف المعماري  8

 

 مقدمة2-1

 فهو الذي أوجد العلوم إن الانسان يمتلك مواهب كثيرة ومن أهمها أنه قادراً وبشكل ليس له مثيل على استغلال الطبيعة ،

حقق ت  بيئة جديدة الهندسية التي تتكون من علوم شتى وأجملها العمارة التي تعتبر هي الموضوع الأبرز ،كما أنه أوجد 

 الرفاهية والانسجام.

ر هإن المفهوم المعماري لا يهتم بشكل المبنى فحسب بل يتجاوز ذلك ليحقق الغرض المرجو منه ، حيث تتنوع المظا      

المعمارية وتتباين من مبنى لآخر ، فالمبنى المعماري أياً كان يجب أن يكون قد حقق الشروط المعمارية تماماً والتي تتمثل 

 بالجمال الحقيقي في واجهات وشكل المبنى إضافةً إلى الوظيفة التي وُجد من أجلها . 

ي تحديد شكل المبنى، بأن يكون محققاً للوظائف يبدأ تصميم أي مبنى بمرحلة التصميم المعماري التي تتمثل ف     

والمتطلبات المراد تحقيقها ، حيث يتم القيام بتوزيع المرافق وتوزيع مواقع الأعمدة والمحاور ، إضافة إلى ذلك يتم دراسة 

 ، الحركة، التنقل وغيرها من المتطلبات الوظيفية . يةالتهو أمور أخرى تشمل الإنارة ، 

 يعزعناصر الانشائية  من أبعاد وتويتم انهاء التصميم الخاص بالشكل الخارجي يتم الانتقال إلى تصميم ال بعد أن          

 وحساب الأحمال المؤثرة من أعلى نقطة  وصولاً إلى الأساسات ومن ثم إلى التربة .

تلبي احتياجات التعليم ه .جاءت فكرة تصميم مدرسة الهدى من ازدياد عدد الطلاب في مدينة الخليل وحاجتهم الى مدرس

 ، حيث أن التصميم يراعي الشكل المعماري والوظيفة المرجو من أجلها .  ةفي المدين

 

 لمحة عامة عن المشروع 2-2

 

والذي  ربعة سبتة متقع في مدينة الخليل في منطقة  التي  بلدية الخليلتتمثل فكرة المشروع في التصميم الانشائي لمبنى 

 .جداُ إضافة إلى ذلك أنه يحقق الهدف المراد تصميمه من أجله  مميز  يمتاز بشكل معماري

تخصص هندسة معمارية في جامعة بوليتكنك -كلية الهندسة لبة على المخططات المعمارية للمشروع من ط حصلنا

نشائي بعد دراسة تحليلية ومفصلة لتلك المخططات المعمارية والذي قام فلسطين، وذلك كي نقوم بأعمال التصميم الإ

متر  7187تحت إشراف الدكتور " غسان دويك  " . تبلغ المساحة الإجمالية للمبنى حوالي  سند عبداللهبإعداده الطالب 

 على مبنى واحد على النحو التالي:مربع، موزعة 

  2م  1471  ، الطابق الأول  2م   1294  رضي ومساحته , الطابق الأ 2م    3043.5طابق التسوية مساحته  

  2م  549 والأخيرالطابق الثالث      2م   829.4   الطابق الثاني مساحته 

 

 تتنوع فيه الخدمات الوظيفية بشكل يتناسب مع الحاجة المرجوة من التصميم.
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 الفصل الثاني : الوصف المعماري  9

 

 

 

 

 

 موقع المشروع 2-3

حتى نتمكن من تصميم أي مشروع  يجب أن يتم ملاحظة الموقع من كافة الجوانب ودراسة الموقع الجغرافي وما  بدايةً ،

 يؤثر عليه .

وعليه فإنه يجب الحديث عن موقع البناء المقترح من نواحي عدة ، توضيح مقاسات الأرض وعلاقتها بالمحيط بها من 

 واتجاه الرياح ومسار الشمس . شوارع وخدمات ، بالإضافة إلى المباني المحيطة

 

كما  ،(، 1-2شكل )بمدينة الخليل، كما هو موضح في ال  مربع سبتة يقع هذا المشروع المقترح على أرض في منطقة      

وتعتبر هذه المنطقة ملائمة للبناء باحتوائها على كافة المرافق ووصول الخدمات إليها من طرق ، كهرباء ، اتصالات 

 وغيرها .

 

 

 

 

 

 (2-1: )الشكل 
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 الفصل الثاني : الوصف المعماري  11

 

 

 -:الموقع أهمية 1-3-1

 

يلائم ازدياد  بنىلذلك تحتاج المدينة لم دهراً ،تمتاز مدينة الخليل بموقعها الجغرافي الذي يجعلها تعتبر مركزا اقتصاديا مز

 .السكان وتلبية احتياجاتهم اعداد 

 -حركة الشمس والرياح: 2-3-2

تعتبر مدينة الخليل من المناطق المرتفعة التي تتراكم عليها الثلوج وتنخفض درجة الحرارة شتاءً فهي تتعرض        

تع بتيارات هوائية دافئة صيفاً ، كما يحدث تصادم ما بين الرياح القادمة للرياح الشمالية الغربية الباردة والجافة ، أيضا تتم

 من الشرق مع تلك التي تأتي من الغرب ، فتصبح أكثر انسجاماً وتضفي مناخاً معتدلاً .

 

فالشمس تمتلك طاقة هائلة  كل تصميم معماري يكون محكوماً بتأثير الشمس على المبنى واتجاهها واتجاه الرياح ،      

للتدفئة في أيام البرد ، الأمر الذي يخفف استخدام الطاقات الأخرى في الدفئة بل يقلل منها ، وعليه فيجب مراعاة تأثير 

 الشمس والرياح 

 في تصميم المبنى والشروط التي تتعلق بالتهوية والاضاءة الطبيعية .

 

 -: الرطوبة 2-3-3

 

( 011-011سنوياً ما بين ) ل بأنه معتدل فهو حار صيفاً وماطر شتاءً  حيث تتفاوت كمية الأمطاريمتاز مناخ مدينة الخلي

 ملم .

 

 -:العناصر المعمارية 2-3-4
 

العناصر المعمارية المستخدمة في مدينة الخليل نظراً لاختلاف طبيعة التضاريس ، أيضا نشاط المدينة الاقتصادي اين  تتب

 دى إلى التنوع المعماري .صناعياً وتجارياً  الذي أ
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 الفصل الثاني : الوصف المعماري  11

 وصف طوابق المشروع 2-3-5

تتميز المباني بأنها ذات أشكال منتظمة وأشكال هندسية مستقيمة وملائمة للوظيفة المرجوة منها ، أما معمارياً فالتصميم 

 .يجعل هناك تنوع في العناصر الانشائية

 

 

 

 

 

 -طابق التسوية :2-4-1

 ((0.4-طح الارض بمقدار سوالذي ينخفض عن  2م    ( (3043.5   الذي تبلغ مساحته

  ويستعمل كَ موقف للسيارات ، ويحتوي على مصاعد وأدراج يتم الانتقال بها إلى داخل المبنى

 

 

 

 

 (2-2)الشكل:                                                              
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 الفصل الثاني : الوصف المعماري  12

 -الطابق الأرضي:2-4-2

، كما ويشكل هذا الطابق المدخل الرئيسي 2م      (  1294)البالغة مساحته   ( 0.0)منسوب سطح الأرض  بنفس والذي 

 .ووحدات صحيه  مسرح الاجتماعات و قاعات وومكاتب مدراء الاقسام الموظفين للمبنى و يوجد بداخله مكاتب 

 

 

 

 

 

 

 (2-3)الشكل
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 الفصل الثاني : الوصف المعماري  11

 

 -الطابق الأول:2-4-3

 2م    (1471)   ، وتبلغ مساحته م ( (4.25بمقدار     والذي يرتفع 

وحدات مكتب خدمات الجمهور و الموظفين هذا الطابق يشبه في تصميمه الطابق الأرضي والذي يحتوي على مكاتب 

 .0 والادراج 5عدد وايضا يحتوي على المصاعد ومسرح وقاعة اجتماعاتصحيه 

 ( 2-4) :الشكل
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 الفصل الثاني : الوصف المعماري  10

 

 -الطابق الثاني:2-4-4

مكتب خدمة و  الموظفين,والذي يحتوي على مكاتب 2م    ( 829.4)  ، وتبلغ مساحته م(8.0) والذي يرتفع بمقدار

 1ومصاعد عدد 1و ادراج عددوحدات صحيه الجمهور و 

 

 

 

 

 

 

 

 (2-5)الشكل
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 الفصل الثاني : الوصف المعماري  15

 

 الطابق الثالث : 2-4-5

وغرفة والذي يحتوي على مكتب الادارة وقاعة اجتماعات   (   549)وتبلغ مساحته     م 11.75والذي يرتفع بمقدار   

       2و ادراج عدد  2ومصعد عدد نوم للرئيس ووحدات صحية 

 

 )6-2(الشكل
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 الفصل الثاني : الوصف المعماري  10

 

 

 :المشروع واجهات وصف2-5

 

حيث أنَّ الواجهات يجب أن يكون منظرها العام منسجم مع  إنَّ اهتمام أي مهندس معماري بالواجهات يكون كبيرا ً ،

طبيعة المبنى واستخداماته، لذا على المهندس مراعاة كل تفصيله من تفاصيل الواجهة من حيث المواد المستخدمة فيها، 

 توزيع الفتحات، تفاوت المناسيب والتراجعات، وغيرها من العوامل التي تبرز جمال تصميم الواجهة.

 

 

 

 

 

 

 

 : الواجهة الشمالية2-5-1

ومدخل منفصل خاص بغرفة ويظهر فيها المدخل الرئيسي بدايةً يظهر في هذه الواجهة التراجعات واختلاف المناسيب 

، بالإضافة إلى مجموعة من العناصر تظهر فيها  بشكل متناغم ومتناسق لتبرز خدمات الجمهور وتعد الواجهة الرئيسية 

 الجمال المعماري .

 

 (2-7الشكل)
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 الفصل الثاني : الوصف المعماري  17

 

 : الواجهة الجنوبية2-5-2

 جمالية توزيع الكتل المعمارية ويظهر هنا الجمال المعماري و التنسيق في ترتيبتراجعات ويظهر فيها حيث يظهر فيها 

 خل للاطفائية الواجهات , بالإضافة لوجود مد

 

 (2-8الشكل)

 

 الواجهة الشرقية :2-5-3

إلى الجمال المعماري ومستوى الأرض المختلف بشكل  وهي الواجهة التي يظهر فيها المدخل الرئيسي للكراج ، إضافة

أوضح .ونجد هنا الإبداع المعماري ظاهراً من الكتل ذات التراجعات الظاهرة والتي أضافت بدورها طابعاً جمالياً وحيوياً 

 للواجهة . 

 

 

 (2-9)الشكل
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 الفصل الثاني : الوصف المعماري  18

 

 

 

 الواجهة الغربية :2-5-4

 .في نوع المواد المستخدمة كما يظهر التنوع بين استخدام الحجارة و الزجاج التداخل و التغير ةهذه الواجهتبرز 

 

 (2-10الشكل)

 

 :وصف الحركة2-6

 

 ىالمبن خارج من فالحركة نفسها، المبنى داخل الحركة أو الداخل باتجاه المبنى خارج من سواء عدة، أشكالاً  الحركة تأخذ

ً  سلس بشكل تتم داخلها إلى  فتقسم نىالمب داخل للحركة بالنسبة أما والداخلي، الخارجي المنسوب بين فرق وجود لعدم نظرا

 التي الراسية الحركة عكس على الطوابق، داخل الممرات في تكون الخطية الحركة رأسية، وحركة خطية حركة إلى

 يسهل بدوره وهذا المبنى في متعددة أماكن تأخذ  أنها حيث الكهربائية والمصاعد الأدراج خلال من الطوابق بين تكون

 بينها الرأسية والحركة الطوابق داخل الأفقية الحركة
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 الفصل الثاني : الوصف المعماري  19

 

 :مقاطع المبنى 2-6-1

 

 

 

 

 

 

 (2-11الشكل)

 

 

 

Section:  (A-A) 
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 (2-12)الشكل

 

 :وصف المداخل2-7

 جنوبي ومدخل خاص بالسيارات شرقي. ومدخل بالإطفائيةشمالي ومدخل خاص يحتوي المشروع على مدخلين رئيسيين 

 

 

Section: (  B-B) 
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 ثـــالـــثـــل الـــــــصــفــال

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 يــائ  ــــش  ـــ  ف الإنــــوصـــــال

 

 

 

 

 مقدمة .    3-1

 الهدف من التصميم الإنشائي .     3-2

 مراحل التصميم الإنشائي .   3-3

 الأحمال.  3-4

 الاختبارات العملية .   3-5

 العناصر الإنشائية المكونة للمبنى .   3-6

 . ببرامج الحاسو  3-7
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 02الصفحة  مشروع التخرجمقدمة 

 

 

 

 3-1 مــقـدمـة :-

بعد دراسة المشروع من الناحية المعمارية لابد من الانتقال للجانب الإنشااي  لدراساة العنا ار الإنشاايية          

للخاارو   وكيايااة التعامااه مع اااوو ااا ا و اااا د,يقاااي حيااا يااتي دراسااة  ايعااة اعحمااال الم اال ة  لاا  الماناا  

 تصادي للمشروع .بتصميي إنشاي  يلا  جميع مت لاات اعمان ويرا   الجانب الا,

كما يت لب التصميي الإنشااي  اتتياار العنا ار الإنشاايية المناسااة للمشاروع الماراد إنشاااة ومرا اا  ,ابلياة 

 تنايذها  ل  أرض الوا,ع بحيا يكون المان  آمني ونحافظ  ل  التصاميي المعمارية. 

 

 3-2 الهدف من التصميم الإنشائي:-

 والعوامهتلا  مجمو ة من اعهداف التصميي الإنشاي   ملية متكاملة تعتمد  ل  بعض ا الاعض حيا 

 -من شأن ا الخرو  بمنشأ يحقق ال دف المرجو منهي وهذة اعهداف ه   ل  النحو التال :  الت

 المختلاة.( : حيا يكون المان  آمن ف  جميع اعحوال ومقاوم للتغيرات ال ايعية (Safetyاعمان -1

 (: وه  تحقيق اكار ,در من اعمان للمنشأ بأ,ه تكلاة ا,تصادية. (Economicalوالتكلاة الا,تصادية  -2

أي تلااه فاا  المنشااأ كوجااود بعااض التشااققات (: تجنااب (Serviceabilityضاامان كاااالا  الاسااتخدام   -3

 وبعض أنواع ال او  الت  من شأن ا أن تضايق م تخدم  المان  .

 .ميي المعماري للمنشأالحااظ  ل  التص -4

 

 -مراحل التصميم الإنشائي: 3-3

 

 الإنشاي  إل  مرحلتين ريي يتين: يمكن تق يي مراحه التصميي

  -ولى :المرحلة الأ

وه  الدراسة اعولية للمشروع من حيا  ايعة المشروع وحجمهي بالإضافة لا ي المشروع من جميع  

جواناه المختلاة ي وتحديد مواد الانالا الت  سوف يتي ا تمادها للمشروعي ثي  مه التحاليه الإنشايية اعساسية 

 ل ذا النظام ي واعبعاد اعولية المتو,عة منه.

 

 المرحلة الثانية: 

ي بشكه ماصه ود,يق وفقاً للنظام الإنشاي  الذي تيّ لإنشاي  لكه جزلا من أجزالا المنشأمثه ف  التصميي اتت

اتتيارة و مه التاا يه الإنشايية اللازمة له من حيا رسي الم ا,ط اعفقية والق ا ات الرأسية وتاا يه 

 لت ليح.حديد اتاريد 
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 3-4 الأحـمـال:-

  -تق ي اعحمال الت  يتعرض ل ا المان  إل  أنواع مختلاة وه  كما يل :

 3-4-1 الأحمال الميتة :-

ه  اعحمال الناتجة  ن الوزن الذات  للعنا ر الريي ة الت  يتكون من ا المنشأي بصاور  دايماة وثابتاةي مان 

باتتلاف اا وأي أ ماال ميكانيكياة أو إضاافات حيا المقدار والمو,ع ي بالإضافة عجزالا إضافية كالقوا ع الداتلياة 

ويمكاان ح اااب ا ماان تاالال تحديااد أبعاااد العنصاار الإنشاااي ي وكثافااات المااواد ، ناااذ بشااكه دايااي وثابااب فاا  الماناا ت

 ( ياين الكثافات النو ية للمواد الم تخدمة ف  المشروع .3-1المكونة له ي والجدول )

 

الرقم 

 المتسلسل
 المادة المستخدمة

المستخدمة           الكثافة

(KN/m³) 

 20 القصار المونة و 1

 18 الرمه 2

 25 الخرسانة 3

 4.5 ال وب 4

 23 الالا  5

( الكثافة النوعية للمواد المستخدمة .1-3جدول )                     

 

1.75kN/m2= (Partition ) أحمال القوا ع   

 

 3-4-2 الأحمال الحية:-

،  اعج ااز م ااتمر  كاعشااخالأ، اعثااا ، وهاا  اعحمااال التاا  تتغياار ماان حيااا المقاادار والمو,ااع بصااور  

والمعدات ، وتعتمد ,يمة هذة اعحمال  ل   ايعة الاستخدام للمنشأ و يؤتذ  اد  مقدارها مان جاداول تا اة فا  

 بالرجوع  إل  الكود اعردن . ( ياين اعحمال الحية ف  المشروع والمحدد 3-2الكودات المختلاةي والجدول )
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الحمل الحي  طبيعة الاستخدام 

(kn/m2) 

 10.0-5.0 المخازن 

 5.0 المراحيض 

 5.0 الادراج 

  3.0 المكاتب 

 5.0 قاعة المدرج 

 2.0 كافيتريا

 5.0 مكاتب الاستعلام 

 5.0 قاعات 

 

.   للمبنىالحية  الأحمال( 2-3جدول)                    

 

 

 الأحمال البيئية: 3-4-3

تمر  ل  المنشأ كالثلو  والرياح وأحمال ال زات وتشمه اعحمال الت  تنتج ب اب التغيرات ال ايعية الت  

اعرضيةي واعحمال الناتجة  ن ضغط التربة، وه  تختلف من حيا المقدار والاتجاة ومن من قة عترىي و 

 -يمكن ا تاارها جزلااً من اعحمال الحية وه  كما يل :

 : أحمال الرياح 3-4-3-1

 الرياح تي الا تماد  لا  سار ة الريااح القصاوى أحمال ولتحديدالمان  أحمال الرياح تؤثر بقوى أفقية  ل  

بماان  مرتاعة أو وجود المنشأ نا اه  إحا تهومو,عه من حيا  رضن س ح اعالت  تتغير بتغير ارتااع المنشأ  

 . اعترىف  مو,ع مرتاع أو منخاض والعديد من المتغيرات 

، وهاذا يظ ار جلياا  اعفقياةللحصول  ل  ,يي ,اوى الريااح   ( DIN 1055-5)اعلمان وسيتي ا تماد الكود 

 -( الموضح فيما يل  :3-3ف  المعادلة التالية ، وباستخدام الجدول ر,ي )
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>100 >20 to 100 >8 to 20 0 to 8 Height Above the surface(m) 

45.6 42 35.8 28.3 Wind Speed (m/sec) 

1.30 1.1 0.80 0.50 Wind velocity Pressure (KN/m2) 

  DIN 1055-5الألماني( سرعة وضغط الرياح اعتمادا على الكود  3–3جدول )            

 

1600

v²
q 

 حيا أن :

q :(wind velocity pressure)   الضااغط الااديناميك  للرياااح  لاا  ارتااااع محاادد ماان من ااوب ساا ح

 . ( /m²KNالمحي ة ) اعرض

V  ال ر ة التصميمية للرياح :(m/sec) . 

 

ه .تأثير الرياح  ل  الماان  من حيا ارتااع المان  والايئة المحي ة ب التال وياين الشكه   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( تأثير الرياح على المباني من حيث  البيئة 2-3الشكل )

 المحيطة به

 ( تأثير الرياح على المباني من حيث ارتفاع1-3الشكل )
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 وج:ـلـثــال الـمــأح 3-4-3-2

  تعتمد أحمال الثلو   ل   ارتااع المن قة  ن س ح الاحر، و ل  شكه ال قف ي ويتي تحديدها باساتخدام  

 Codes  نشاأ  ان سا ح الاحار و زاوياة مياه ال اقف كأساا الانالا المختلااة ي مان تالال جاداول تأتاذ ارتاااع المن

 المنشأ.لتحديد ,يمة القوى الت  تؤثر ب ا  ل  

 و الجدول التال  ياين ,يمة أحمال الثلو  ح ب الارتااع  ن س ح الاحر مأتوذا من كود الانالا اعردن .

 (H) بحرعلو المنشأ عن سطح ال

 )بالمتر (

 أحمال الثلوج

(KN /M²) 

h < 250 0 

500 > h > 250 1000 ( /h-250) 

1500 > h > 500 (h-400) / 400 

2500 > h > 1500 (h – 812.5)/ 250 

.الثلوج حسب الارتفاع عن سطح البحر  أحمال(  4 – 3جدول )   

 

 

اسااتناداً إلاا  جاادول أحمااال الثلااو  ال ااابق وبعااد تحديااد ارتااااع الماناا   اان ساا ح الاحااري و الااذي ي اااوي 

 م( وتاعاً للاند الثالا تي ح اب أحمال الثلو  كاعت :893)

 /m²)(KN23.1

400

400893

400

400









L

L

L

s

s

h
s

 

 زلازل:ــال الــمــأح 3-4-3-3

فتناتج  ن اا  أفقية ورأساية يب ااب الحركاة الن ااية ل اقاات اعرض الصاخرية، تاهتزازاتنتج الزلازل  ن 

، ويجاب أن تؤتاذ هاذة اعحماال بعاين الا تااار  ناد التصاميي وذلاق لضامان مقاوماة   ل  المنشأ,وى ,ص تؤثر 

 المحتملة نتيجة حدو  الزلزال.المان  للزلازل ف  حال حدثب وبالتال  التقليه من اعضرار 

وساايتي مقاومت ااا فاا  هااذا المشااروع  اان  ريااق جاادران القااص الموز ااة فاا  الماناا  بنااالًا  لاا  الح ااابات 

 : الناتجة  ن الزلازل مثه الآثار لتجنب ، الذي ست تخدم من أجله الإنشايية ل ا.
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 حااادود  ااالاحية المانااا  للتشاااغيه(Serviceability)    مااان حياااا تجناااب أي هااااو  زاياااد

Deflection)                     و تجنب التشققات )(Cracks) .الت  تؤثر سلااً  ل  المنظر المعماري الم لوب 

  .الشكه و النواح  الجمالية للمنشأ 

 

 

 3-5 الاختبارات العملية: 

ويعن  ب ا  جمياع اع ماال التا   ي اق الدراسة الإنشايية عي مان  ي  مه الدراسات الجيوتقنية للمو,ع،

ل اا  لا,اة باستكشااف المو,اع ودراسااة الترباة والصاخور والميااة الجوفيااة ي وتحلياه المعلوماات وترجمت اا للتناااؤ 

ب ريقة تصرف التربة ي ند الانالا  لي اي  وأكثار  ماا ي اتي باه الم ناد  الإنشااي  هاو الحصاول  لا   ,او  تحماه 

 زمة لتصميي أساسات المان . ( اللاBearing Capacityالتربة )

 

 3-6 العناصر الإنشائية المكونة للمبنى: 

 نالاي وتشمه:تتكون الماان   اد ً من مجمو ة  نا ر إنشايية تتقا ع مع بعض ا لتقاوم اعحمال الوا,عة  ل  الا

ة :العقداتي والج وري واع مد ي وجدران القصي واعدرا ي واعساسات. و يحتوي المشروع العنا ر التالي  

 

 

 3-6-1  العقدات:

للمت لاات المعمارية فإنه سيتي استخدام    ليات المختلاة ف  المان  ومرا انظراً لوجود العديد من الاعا

 أنواع العقدات التالية ف  المشروع:

 (.One way ribbed slabالعصب ذات الاتجاة الواحد ) قدات  .1

 (.Two way ribbed slab قدات العصب ذات الاتجاهين ) .2

 (.( One way solid slabالعقدات المصمتة ذات الاتجاة الواحد .3

 (Tow way solid slabالعقدات المصمتة ذات الاتجاهين ) .4
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 (ribbed slab One wayعقدات العصب ذات الاتجاه الواحد ) 3-6-1-1

 إحادى أشاا ر ال ارم الم ااتخدمة فاا  تصاميي العقاادات فاا  هاذة الااالاد وتتكاون ماان  ااف مان ال ااوب يلي ااا

 .(3-3واحد كما هو ماين ف  الشكه )لعصبي ويكون الت ليح باتجاة ا

الواحد .ذات الاتجاه ( العقدات العصب  3 – 3لشكل ) ا  

 

 

 

 ( way ribbed slabsTwoعقدات العصب ذات الاتجاهين ) 3-6-1-2

تشاه ال ابقة من حيا المكونات ولكن ا تختلف من حيا كون الت ليح باتجاهين ويتي توزيع الحمه ف  

 (:3-4جميع الاتجاهاتي ويرا    ند ح اب وزن ا   وبتين و صب ف  الاتجاهيني كما يظ ر ف  الشكه )
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.( العقدة ذات العصب باتجاهين  4 – 3الشكل )   

 

 One way solid slab):العقدات المصمتة ذات الاتجاه الواحد )  3-6-1-3

 -(:3-5الشكه ) ي كما ف المنا ق الت   تتعرض كثيرا للأحمال الحيةت تخدم ف  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( العقدات المصمتة ذات الاتجاه الواحد .5 - 3الشكل )
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 ( :Two way solid slabs) الاتجاهينالعقدات المصمتة ذات  3-6-1-4

الواحاد  تجااةالات تخدم ف  حال كانب اعحمال المؤثر  أكار من المقدار الذي ت ت يع العقاد  المصامتة ذات 

اوماة اعحماال بشاكه مقاومت ا، و ند ذلق يتي اللجولا إل  تصاميي هاذا الناوع مان العقادات وذلاق عن اا ت ات يع مق

 .(3-6تجاهين موضحه ف  الشكه )ابالريي   في ا  الت ليح أكار حيا يوزع

 

 

. ( : العقدات المصمتة ذات الاتجاهين6-3الشكل )  
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 3-6-2 الأدراج:

من اعدرا   نصر معماري يوجد ف  الماان  للانتقال بين م تويين ف  ناس ال ابق أو بين  دد 

 (.3-7)، الشكه  المان   وابق

 

الدرج . -( : 7 – 3الشكل )   
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 3-6-3 الجسور:-

 ل :إوه   نا ر أساسية ف  المان  تقوم بنقه اعحمال الوا,عة  ل  اع صاب إل  اع مد ي حيا تق ي  

 . (Rectangular)ج ور  -1

 T-section) . )ج ور  -2

 (.(L-sectionج ور  -3

ويكااون الت االيح  بقضاااان الحديااد اعفقيااة لمقاومااة العاازم الوا,ااع  لاا  الج ااري وبالكانااات لمقاومااة ,ااوى  

 ( ياين أنواع الج ور الت  استخدمب ف  المشروع.3-8)القص والشكه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نواع الجسور.أ-( 8– 3الشكل )   
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 3-6-4 الأعمدة:

ه   نصر أساس  وريي   ف  المنشأ ي حيا تنتقه اعحمال من العقد  إل  الج ور ي وتنقل ا الج ور 

وأساس ي فيجب تصميم ا بحرلأ لتكون بدورها إل  اع مد  ي ثي إل  أساسات المان ، لذلق ف    نصر وس   

 واع مد  نو ين من حيا التعامه مع ا ف  التصميي الإنشاي : ، ,ادر   ل  نقه وتوزيع اعحمال الوا,عة  لي ا

 (.(short columnاع مد  القصير   -1

 (.(long columnاع مد  ال ويلة   -2

 

 

 

 

 

 

  هااع ماد  ومان  أناواعفالمشاروع يحتاوي  لا  ثلاثاة  أما من حيا الشكه المعماري أو المق ع ال ندسا 

 (.3-9كما ف  الشكه )والمربعة الم ت يلة والدايرية 

 

 

 

 

 

 

 

عمدة .الأنواع أ -(:9 – 3الشكل )  
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 3-6-5 جدران القص:

جدران الت  تحيط بيب الدر ، وجدران المصا د، وأحيانا ف  بعض المنا ق ف  المان  ح ب ما ه  ال

، ووظياة جدران القص  مقاومة ,وى القص اعفقية الت  ,د يتعرض ل ا المنشأ نتيجة عحمال تقتض  الحاجة 

الزلازل والرياح إضافة إل  كون ا جدران حاملة، ويرا   توفرها ف  اتجاهين متعامدين ف  المان  لتوفير ثاات 

 (. 3-11والشكه التال  ياين جدار ,ص م لح الشكه ) كامه للمان 

 

 

 

 

 

 

 

جدار قص . (11-3) الشكل  

 

 3-6-6 الأسـاسـات:

اعساسات ه  أول ما يادأ بتنايذها  ند بنالا المنشأ، إلا أن تصميم ا ياتي بعاد الانت االا مان تصاميي كافاة العنا ار  

الإنشايية ف  المان ، حيا تقوم اعساسات بنقه اعحمال من اع مد  والجدران الحاملة إل  التربة  لا  شاكه ,او  

 - ل   د  أنواع كما يل :ي وه   ضغط

 Isolated footing))أساسات مناصلة  -1

  (Compound footing)أساسات مزدوجة -2

 Strip  footing)) أساسات شري ية -3

  (Mat footing)أساسات الحصير   -4

 

 وسوف يتي استخدام أساسات من أنواع مختلاة وذلق تاعا لنوع التربة و,و  تحمل ا واعحمال الوا,عة  لي ا.
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ساس مفرد .أ(  11– 3الشكل )  

 

 برامج الحاسوب التي تم استخدامها:  3-7

1. AutoCAD (2014) for Drawings Structural and Architectural. 

2. For Text Edition (Microsoft Office (2010. 

3. Excel . 

4. Atir 12. 

5. Safe 2016 . 

6. Etabs 2016 . 

7. SAP 2000 . 
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  Chapter Four 

Structural Analysis and Design 

                 4-1  Introduction. 

                 4-2  factored load.     

                 4-3  Slabs thickness calculation  

                 4-4  load calculations. 

                 4-5  design of topping.         

                 4-6  design of rib (R19). 

                 4-7 design of beam. (B30)  

                 4-8 design of one ways rib 

                 4-9 design of 2 way ribbed slab. 

               4-10  Design of Stair. 

               4-11 Design of Column . 

               4-12 Design of shear wall. 

               4-13 Design of footing. 
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        (4.1)Introduction:- 

                   Concrete is the only major building material that can be delivered to the job site in a plastic state.  

         This unique  quality makes concrete desirable as a building material because it can be molded to virtually 

          any form or shape. 

 

                  Concrete used in most construction work is reinforced with steel. When concrete structure members  

        must resist  extreme tensile stresses, steel supplies the necessary strength. Steel is embedded in the concrete 

        in the form of a mesh, or roughened or twisted bars. A bond forms between the steel and the concrete,  

        and stresses can be transferred between both components. 

 

           In this project, all of design calculation for all structural members would be made upon the structural 

 system  which was chosen in the previous chapter. 

 

         So, in this project, there are one type of slab “one way ribbed slab”,. They would be analyzed and  

designed by using finite element method of design, with aid of a computer program called "ATIR- Soft ware "  

to find the internal forces, deflections and moments for ribbed slabs , and then handle calculation would be 

 made to find the required steel for all members. 

 

 

       The design strength provided by a member, its connections to other members, and its cross – sections in  

terms of flexure, and load, shear, and torsion is taken as the nominal strength calculated in accordance with  

the requirements and assumptions of ACI-318-08code.   
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         (4 .2) Factored loads: 

 

         The factored loads on which the structural analysis and design is based for our project members, is  

determined as follows:  

LLLDwu .6.1.2.1   

 

 

         (4.3) Slabs thickness calculation: 

         (4.3.1) Determination of Thickness for One Way Ribbed Slab: 

      According to ACI-Code-318-08, the minimum thickness of non pres tressed beams or one way  slabs  

                  unless deflections are computed as follow:   

                The maximum span length for one end continuous (for ribs):   

                 hmin( for one-end continuous) =  Lmax/18.5     

                   = 6.82/18.5 = 0.3686 m =36.86cm  ……………………CONTROL 

            The maximum span length for both end continuous (for ribs):   

                 hmin( for both-end continuous) =  Lmax /21               

                   = 7.7/21 = 0.3666 m =36.66cm ……………………CONTROL 

                The maximum span length for both end continuous (for ribs): 

                   hmin( for both-end continuous) =  Lmax /21  

     = 7.08/21 = 0.3371 m = 33.71cm 

         The maximum span length for one end continuous (for ribs): 

            hmin( for one-end continuous) =  Lmax/18.5 

                     = 5.2/18.5 =0.2811 m = 28.11cm   
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)cm(Topping 10 &)cm ( block 25with cmh= 35Select Slab thickness                   

 

 

Fig. (4-1) thickness of beams 

 

 

           (4.4)Load Calculations: 

               (4.4.1) One way ribbed slab: 

        

      For the one-way ribbed slabs, the total dead load to be used in the analysis and design is calculated as 

follows: 

 

Fig. (4-2) One way rib slab 
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           Calculation of the total dead load for one way rib slab is shown in the following table: 

Table (4 – 1) Calculation of the total dead load for one way rib slab. 

Calculation Parts of Rib No. 

KN/m0.25*25*0.12= 0.75 Rib 1 

KN/m.1*25*0.52 = 1.30. Top Slab 2 

KN/m.2 = 0.22880.02*22*0.5 Plaster 3 

KN/m 0.25*9*0. 4 = 0.900 Block 4 

KN/m 619=0.2.07*17*0.5 Sand Fill 5 

KN/m 59=0.320.03*23*0.5 Tiles 6 

KN/m.343=0.2*22*0.53.00 Mortar 7 

KN/m 0.52= 2.0*0.51 partition 8 

KN/m   5.02 

Nominal Total Dead load = 5.02 KN/m / Rib   (service) 

Nominal Total live load =5 KN/m * 0.52 = 2.6 KN/m / Rib   (service) 

wu = (1.2*5.02) + (2.6*1.6) = 10.18 KN/m/Rib 

 

       (4.5)Design of Topping: 

Dead load of topping : 

= 0.69 KN/m *1.03*23            Tiles 

KN/m   66= 0. *1*223Mortar         0.0 

KN/m19  =1.17*10.07*            Sand 

KN/m    2.5=  *1*250.1       Topping  

KN/m.2.3 =  2.3*1        Partitions 

 

 
 

              Dead Load = 7.34 KN/m 

              Live Load = 5 KN/m 

    

              Wu = 1.2 DL + 1.6 LL 
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             =1.2 * 7.34+ 1.6 * 5 = 16.808 KN/m.   (Total Factored Load) 

 

 

    
     

  
  

            

  
           

 

                            √     
 

 
      

                           

                              √        
    

 
          

                                            

                  No structural reinforcement needed  

                 shrinkage and temperature reinforcement must be provided 

                  For the shrinkage and temperature reinforcement :-  

                              

                                                       

                 # 0f Ф8/20 = 
     

    
 = 

   

  
 = 3.6              

            → Spacing(S) = 
 

   
 = 0.2778m = 277.8 mm. 

               ≤ 380 (
   

  
) – 2.5 * Cc   ≤  380 (

   

  
)   

             = 380 * ( 
   
 

 
  

 ) – 2.5* 20 ≤ 380 * ( 
   
 

 
  

 ) 

              = 380 * ( 
   

 

 
     

 ) – 2.5 * 20 ≤ 380 * ( 
   

 

 
     

 ) 

                 = 330 mm.  ≤ 460mm.  

           ≤ 3 * h = 3* 100 = 300 mm………..controlled. 
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                 ≤ 450 mm. 

           S=20 cm <  Smax = 30cm  OK  

 Use Ф8 @ 20 Cm C/C in both directions. 

 

 

            (4.6) Design of Rib (R19)   

             Material :- 

                concrete    B300      →            Fc' = 24 N/mm
2 

   

                 Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2

 

              Section :-   

              b =12cm                         bf=52 cm               

                 h =35cm                        Tf=10 cm 

                              fig 4.3 (System : rib geometry) 
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fig 4.4 (Loading, moment, envelops)
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            (4.6.1) Design for flexure of rib (R19): 

            (4.6.1.1) Design of Positive moment of rib (R19):   

18  Ф  Assume bar diameter              

              d = depth - cover – diameter of stirrups – (diameter of bar/ 2) 

              = 350 – 20 - 10 – 
  

 
 = 311 mm. 

               b.e ≤ Distance center to center between ribs =  mm ……….CONTROL 

                   ≤ Span/4=  4500  /4 = 1125 mm 

         ≤(16*tf) + bw = (16*100) + 120 = 1720 mm 

 →Mu max = 26.3 KN.m 

           →            
        (  

  

 
)    

            =                  (      
   

 
)                 

               фMnf = 0.9 *     =249.2  KN.m   

             →(фMnf =249.2KN.m) >> ( Mu max= 26.3 KN.m)   

               Design as rectangular section. 

 

             . 1) Maximum positive  moment span  ( 1 ) Mu
(+) = 

20.4KN 

                Mn = Mu / ф = 20.4/ 0.9 = 22.67KN.m.   

                   = 
  

       
  = 

   

       
 =20.6 

                   = 
  

    
 = 

         

           
 = 0.451 MPa 

                      = 
 

 
(   √  

      

  
 ) 

                  = 
 

    
(   √  

            

   
)= 0.0011   
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            →As =   * bE *d = 0.0011* 520 *311 = 177.9 mm
2
.      

                          
√  

 

      
         

   

  
        …………(ACI-10.5.1) 

                    = 
√  

     
            

   

   
         

             =108.83 mm
2
< 124.4 mm

2
 ……..Large value is controlled(Asmin=124.4 mm

2
)   

                        As = 177.9mm
2
)         

                           n = Asreq/(As Ф12) = 177.9/113.09=1.57  

                          2 Ф12 = 226.19 mm
2
)>( Asreq=177.9 mm

2  
).  OK   

2Use 2 Ф1                            

                 → Check for strain:- (        )  

              Tension = Compression   

             As * fy  = 0.85 *   
  * b * a 

                 226.19* 420 = 0.85 * 24 * 520 * a    

                      a =8.96mm.  

                          
 

  
 = 

    

    
 = 10.54 mm                     * Note:   

  = 24MPa≤ 28 MPa→    = 0.85 

                              
   

 
 *     

                     = 
         

     
 * 0.003 =0.086 >  0.005 ф =0.9 OK   

 

KN.m.12.3 
(+) = 

Mu) 2)  Positive  moment span ( 2 .                      

                         Mn = Mu / ф = 12.3/ 0.9 = 13.66 KN.m. 

                                = 
  

       
  = 

   

       
 =20.6    

                                 = 
  

     = 
         

           
 = 0.272MPa    
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                                    45              مشروع التخرج

 

                                  = 
 

 
(   √  

      

  
 ) 

           = 
 

    
(   √  

            

   
)= 0.0007 

               →As =   * bE *d = 0.0007* 520 *311 = 113.2 mm
2
.  

                            
√  

 

      
         

   

  
        …………(ACI-10.5.1)    

           = 
√  

     
            

   

   
         

             =108.8 mm
2
<124.4 mm

2
 ……..Large value is controlled(Asmin=108.8 mm

2
)   

                                As = 113.2 mm
2
)    

                n = Asreq/(As Ф10) = 113.2 /78.5=1.44  

                2 Ф10 = 157 mm
2
)>( Asreq=113.2 mm

2  
).  OK.                                 

0Use 2 Ф1                         

                 → Check for strain:- (        )  

                Tension = Compression   

                As * fy  = 0.85 *   
  * b * a 

                 157* 420 = 0.85 * 24 * 520 * a     

                    a =6.22mm. 

                       
 

  
 = 

    

    
 = 7.32 mm                     * Note:   

  = 24MPa≤ 28 MPa→    = 0.85   

                           
   

 
 *        

             = 
        

    
 * 0.003 =0.125 >  0.005 ф =0.9 OK 

 

 

KN.m.15.8
(+) = 

Mu) 3)  Positive  moment span ( 3                
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                Mn = Mu / ф = 15.8/ 0.9 = 17.56 KN.m.  

                      = 
  

       
  = 

   

       
 =20.6  

                        = 
  

     = 
         

           
 = 0.349 MPa 

                         = 
 

 
    √  

      

  
   

                    = 
 

    
(   √  

            

   
)= 0.0008 

                   →As =   * bE *d = 0.0008* 520 *311 = 134.61 mm
2
.   

                              
√  

 

      
         

   

  
        …………(ACI-10.5.1) 

           = 
√  

     
            

   

   
         

             =108.8 mm
2
<124.4 mm

2
 ……..Large value is controlled(Asmin=104.4 mm

2
)   

                       As = 134.61mm
2
)   

                   n = Asreq/(As Ф10) = 134.61/78.5=1.71   

                    2 Ф10 = 157 mm
2
)>( Asreq=134.61 mm

2  
).  OK.                              

0Use 2 Ф1                                

              → Check for strain:- (        ) 

               Tension = Compression   

              As * fy  = 0.85 *   
  * b * a 

              157* 420 = 0.85 * 24 * 520 * a      

                a =6.22mm. 

                       
 

  
 = 

    

    
 = 7.32 mm                     * Note:   

  = 24MPa≤ 28 MPa→    = 0.85 

                          
   

 
 *    

                   = 
        

    
 * 0.003 =0.125>  0.005 ф =0.9 OK 
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           (4.6.1.1) Design of  Negative moment of rib (R19): 

            1) Maximum negative moment at support ( 2 )&(1) Mu (-) 
 =26.3 KN.m. 

             Mn = Mu / ф = 26.3/ 0.9 = 29.22KN.m. 

                  = 
  

       
  = 

   

       
 = 20.6 

                    = 
  

     = 
        

           
 = 0.523MPa 

                     = 
 

 
(   √  

      

  
 )   

                   = 
 

    
(   √  

             

   
)= 0.0013 

                    →As =   * bE *d = 0.0013* 520 *311= 210.24 mm
2
.  

                                
√  

 

      
         

   

  
        …………(ACI-10.5.1) 

           = 
√  

     
            

   

   
         

             = 108.83 mm
2  

< 124.4 mm
2
 ……..Large value is controlled(Asmin=124.4  mm

2
)   

                    Asreq = 210.24 mm
2
) >( Asmin=124.4mm

2
 )   

                  Asreq = 210.24 mm
2 

                   n = Asreq/(As Ф12) = 210.24 /113 =1.86 

Use 2 Ф12  ).  OK
2  

mm210.24 =  req( As > )
2

mm 2 Ф12 = 226                   

            → Check for strain:- (        ) 

                 Tension = Compression   

                   As * fy  = 0.85 *   
  * b * a 

                    226* 420 = 0.85 * 24 * 520 * a     
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                                    48              مشروع التخرج

 

            a = 8.9mm. 

                 
 

  
 = 

   

    
 = 10.47 mm                     * Note:   

  = 24MPa≤ 28 MPa→    = 0.85 

                      
   

 
 *     

       = 
         

     
 * 0.003 = 0.0861 >  0.005    ф =0.9 OK 

2               Maximum negative moment at support ( 3 )&(4) Mu (-) 
 =-22 KN.m. 

                      Mn = Mu /ф = 22/ 0.9= 24.4KN.m  

                           = 
  

       
  = 

   

       
 =20.6 

                        = 
  

     = 
        

           
 = 2.1MPa 

                         = 
 

 
    √  

      

  
   

                = 
 

    
(   √  

           

   
)= 0.0053. 

                  →As =   * bw *d = 0.0053* 120 *311 = 197.3 mm
2
. 

                           
√  

 

      
         

   

  
        …………(ACI-10.5.1) 

                 = 
√  

     
            

   

   
         

             =108.8mm
2<124.4 mm

2
 ……..Large value is controlled(Asmin=124.4 mm

2
)   

                   →Asreq =197.3mm
2
>Asmin = 124.4mm

2
. 

                    As = 197.3mm
2  

                 n = Asreq/(As Ф14) = 197.3/154=1.28 

                   2 Ф14=308 mm
2
>Asreq = 197.3mm

2 
.  OK. 

4Ф1 2Use                         

               → Check for strain:- (        )   

                     Tension = Compression 
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               As * fy  = 0.85 *   
  * b * a 

                308* 420 = 0.85 * 24 * 120 * a       

                    a = 30.19mm. 

                          
 

  
 = 

     

    
 =35.5 mm.                       * Note:   

  = 27 MPa< 28 MPa→    = 0.85 

                             
   

 
 * 0.003 

                   = 
        

    
 * 0.003 = 0.0233 >  0.005    ф =0.9 OK. 

 

                       (4.6.2)  Design of shear of rib (R15) 

               d = 350 – 20 – 8 – 18/2 = 311 mm  

                1) Vu  =- 23.2KN 

                   фVc = ф * 
√  

 

 
 * bw * d 

            = 0.75 * 
√  

 
 * 120* 311  = 22.85 KN. 

                    1.1* фVc = 1.1 * 19.8= 25.14KN. 

                  →Check for Cases:- 

.  
ф  

 
Case 1 :     Vu  ≤     -1                     

                    23.2 ≤ ( 
     

 
= 11.42)…....Not satisfy  

<  Vu  ≤   ф Vc
ф  

 
Case 2     : -2                      

                    11.42 ≤  23.2 ≤  22.85……Not  satisfy 

sф V + min ф Vc <  Vu  ≤   ф Vc :     3Case  -3                      

 

 
ф                              min ф Vs =                   

                  22.85 ≤  23.2 ≤  32.17. ……   satisfy 

 
 

 
            2 legs        Av=2  –8 фSelect                       
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               S rey =
ф        

ф   
 

               S=
                   

         

                 S= 1056.7mm 

                 S<d/2 =155.5mm    

                  S<600mm 

                  Use s =150mm   

Cm C/C 5Use 2 Leg Ф8 @ 1                   

 

 

 

 

 

           4.7 Design of Beam(B32): 

             Material :-  

              concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2 

  

            Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2

 

                 Section :-  

                 According to ACI-Code-318-08, the minimum thickness of nonprestressed beams or one way slabs unless  

               deflections   are computed as follow: 

                The maximum span length for one end continuous (for beam): 

                hmin( for one-end continuous) =  Lmax/18.5  

                = 6.82/18.5 = 0.3686 m =36.86cm  ………………… 

                  The maximum span length for both end continuous (for beam): 

                hmin( for both-end continuous) =  Lmax /21  

                   = 7.7/21 = 0.3666 m =36.66cm …………………… 

              H=35 cm ( as slab)  
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               Loads calculations:  

               Dead Load from Rib19=(7.34/0.52) = 14.11KN/m                    

                 Live Load from Rib19=(5/0.52) = 9.6KN/m 

                   Beam self weight =25 *0.35*0.50=4.38 KN/m   

 

 

 

 

 

 

Calculation Layer 

  KN/m.50 = 0.220.02*22*0. Plaster 

KN/m 50=0.595.07*17*0. Sand Fill 

KN/m 50=0.3450.03*23*0. Tiles  

KN/m.50=0.33*22*0.3.0 Mortar 

KN/m 2.3*0.50 =1.15 partition 

KN/m   2.64 

                (service)D.L(O.W of Beam + Layers)=2.64+4.38=7.02 KN/m   

               (factored)D.L=(1.2*7.02)=8.424  KN/m  

                 Total D.L from Rib19=8.424+14.1=22.52 KN/m               

                  Total L.L from Rib19=9.6+(1.6*0.5*5)=13.6KN/m    
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                                    52              مشروع التخرج

 

 

 

 

 

 

fig 4.5 (System : beam geometry)

 

 
 

Fig.(4.6) rienforcement of beam 
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4.7.1 Design of flexure 

4.7.1.1 Design of Positive moment:- 

→Mumax =52.7 KN.m . 

bw = 0.40 m.  ,  h =0.35 m. 

d = depth - cover – diameter of stirrups – (diameter of bar/ 2) 

    = 350– 40 –10 –
    

 
= 284 mm. 

Cmax = 
 

 
 * d = 

 

 
 *284 = 122.mm. 

amax =  1* Cmax = 0.85 * 122= 103.7 mm.       *Note:   
  = 24 MPa < 28 MPa→ 1 = 0.85 

Mnmax = 0.85 *    
  * b * a * (d - 

 

 
 ) 

           = 0.85 * 24* 103.7* 500* ( 284 – 
     

 
  ) * 10

-6 

           = 245.6 KN.m .  

ф= 0.9  

→фMnmax = 0.82 * 245.6 =201.4KN.m .                 * Note:  s = 0.004 → ф = 0.82 

→фMnmax = 201.4 KN.m> 52.7 KN.m  . 

           singly reinforced concrete section. 

Design for positive moment : 

KN.m .  52.7=  
(+) Mu) 31) maximum positive  moment span ( 

Mn = Mu /ф= 52.7 / 0.9 = 58.6KN.m . 

  = 
  

       
  = 

   

       
 = 20.6  

   = 
  

     = 
        

           
 = 1.45 MPa. 

  = 
 

 
    √  
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   = 
 

    
(   √  

           

   
)= 0.0036 

→As =   * bw *d = 0.0036 * 500 *284 = 511.2  mm
2
. 

       
√  

 

      
         

   

  
        …………(ACI-10.5.1) 

           = 
√  

     
          

   

   
         

            = 414.1 mm
2
<473.3mm

2
………….  Larger value is control. 

→(Asreq = 511.2 mm
2
) >(Asmin = 414.1mm

2
)  

  As = 511.2 mm
2
. 

 n= Ast/As(Ф16) 

=511.2/201.06=2.54 

  Use 3 Ф 16   → As = 603.2 mm
2 

  → Astotal = 511.2 mm
2 

Check for spacing: 

S= (500 – 2*40 -2*10-3*16)/2 

=176 mm 

S > 25 mm , S >db……………O.K
 

→ Check for strain:- (        ) 

       Tension = Compression   

       As * fy  = 0.85 *   
  * b * a 

603.2* 420 = 0.85 * 24 * 500 * a     

     a = 24.84mm. 

  
 

  
 = 

     

    
 = 29.22 mm.                       * Note:   

  = 24 MPa< 28 MPa→    = 0.85 

   
   

 
 * 0.003 

     = 
         

     
 * 0.003 = 0.0262 >  0.005    ф =0.9 OK. 
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Tension – controlled section 

KN.m .  47.6=  
(+) Mu) maximum positive  moment span ( 1 )2 

Mn = Mu /ф= 47.6/ 0.9 = 52.9KN.m . 

  = 
  

       
  = 

   

       
 = 20.6  

   = 
  

     = 
        

          
 = 1.31 MPa. 

  = 
 

 
    √  

      

  
   

   = 
 

    
(   √  

           

   
)= 0.0032 

→As =   * bw *d = 0.0032 * 500 *284 = 454.4 mm
2
. 

       
√  

 

      
         

   

  
        …………(ACI-10.5.1) 

           = 
√  

     
          

   

   
         

            = 414.1mm
2
<473.3mm

2
………….  Larger value is control. 

→(Asreq = 454.4  mm
2
) >(Asmin = 473.3 mm

2
)  

  As = 454.4 mm
2
. 

 n= Ast/As(Ф14) 

=454.4/154=2.95 

  Use 3 Ф 14   → As = 462 mm
2 

  → Astotal = 462 mm
2 

Check for spacing: 

S= (500 – 2*40 -2*10-3*14)/2 

=179 mm 

S > 25 mm , S >db……………O.K
 

→ Check for strain:- (        ) 
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       Tension = Compression   

       As * fy  = 0.85 *   
  * b * a 

462* 420 = 0.85 * 24 * 500 * a     

     a = 19.02 mm. 

  
 

  
 = 

     

    
 = 22.4mm.                       * Note:   

  = 24 MPa< 28 MPa→    = 0.85 

   
   

 
 * 0.003 

     = 
        

    
 * 0.003 = 0.035 >  0.005    ф =0.9 OK. 

Tension – controlled section 

&11.4KN.m KN.m26.1 =  
(+) Mupositive  moment span ( 1 ) 

Mn = Mu /ф= 26.1/ 0.9 = 29 KN.m . 

  = 
  

       
  = 

   

       
 = 20.6  

   = 
  

     = 
      

           
 = 0.719 MPa. 

  = 
 

 
    √  

      

  
   

   = 
 

    
(   √  

            

   
)= 0.0018 

→As =   * bw *d = 0.0018 * 500 *284 = 255.6 mm
2
. 

       
√  

 

      
         

   

  
        …………(ACI-10.5.1) 

           = 
√  

     
          

   

   
         

            = 414.1mm
2
<473.3mm

2
………….  Larger value is control. 

→(Asreq = 255.6 mm
2
) <(Asmin = 473.3 mm

2
)  

  As = 255.6 mm
2
. 

 n= Ast/As(Ф14) 

  As = 473.3mm
2
. 
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 n= Ast/As(Ф12) 

=473.3/113.1=4.2 

  Use 5 Ф 12   → As = 565.5mm
2 

  → Astotal = 565.5 mm
2 

Check for spacing: 

S= (500 – 2*40 -2*10-5*12)/4 

=85mm 

S > 25 mm , S >db……………O.K
 

→ Check for strain:- (        ) 

       Tension = Compression   

       As * fy  = 0.85 *   
  * b * a 

565.5* 420 = 0.85 * 24 * 500 * a     

     a = 23.29 mm. 

  
 

  
 = 

     

    
 = 27.39 mm.                       * Note:   

  = 24 MPa< 28 MPa→    = 0.85 

   
   

 
 * 0.003 

     = 
         

     
 * 0.003 = 0.0281 >  0.005    ф =0.9 OK. 

Tension – controlled section 
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 (4.7.1.1) Design of negative  moment 

KN.m)  = 74.1-(Mu)1) negative moment support (3 

Mn = Mu /ф= 74.1/ 0.9 = 82.33 KN.m . 

  = 
  

       
  = 

   

       
 = 20.6  

   = 
  

     = 
         

           
 = 2.042 MPa. 

  = 
 

 
    √  

      

  
   

   = 
 

    
(   √  

            

   
)= 0.0052 

→As =   * bw *d = 0.0052 * 500 *284 = 738.4 mm
2
. 

       
√  

 

      
         

   

  
        …………(ACI-10.5.1) 

           = 
√  

     
          

   

   
         

            = 414.1 mm
2
<473.3mm

2
………….  Larger value is control. 

→(Asreq = 738.4  mm
2
) >(Asmin = 473.3 mm

2
)  

  As = 738.4 mm
2
. 

 n= Ast/As(Ф16) 

=738.4/201.06=3.7 

  Use 4 Ф 16   → As = 804.24mm
2 

  → Astotal = 804.24 mm
2 

Check for spacing: 

S= (500 – 2*40 -2*10-4*16)/3 

=112 mm 

S > 25 mm , S >db……………O.K
 

→ Check for strain:- (        ) 
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       Tension = Compression   

       As * fy  = 0.85 *   
  * b * a 

804.24* 420 = 0.85 * 24 * 500 * a     

     a = 33.12 mm. 

  
 

  
 = 

     

    
 = 39mm.                       * Note:   

  = 24 MPa< 28 MPa→    = 0.85 

   
   

 
 * 0.003 

Tension – controlled section 

KN.m )  = 69-(Mu) negative moment support (2)2 

Mn = Mu /ф= 69/ 0.9 = 76.67 KN.m . 

  = 
  

       
  = 

   

       
 = 20.6  

   = 
  

     = 
         

           
 = 1.9 MPa. 

  = 
 

 
    √  

      

  
   

   = 
 

    
(   √  

          

   
)= 0.0047 

→As =   * bw *d = 0.0047 * 500 *284 = 667.4 mm
2
. 

       
√  

 

      
         

   

  
        …………(ACI-10.5.1) 

           = 
√  

     
          

   

   
         

            = 414.1 mm
2
<473.3mm

2
………….  Larger value is control. 

→(Asreq = 667.4 mm
2
) >(Asmin = 473.3 mm

2
)  

  As = 667.4 mm
2
. 

 n= Ast/As(Ф16) 

=667.4/201.06= 3.32 

  Use 4 Ф 16   → As = 804.24 mm
2 
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  → Astotal = 804.24 mm
2 

Check for spacing: 

S= (500 – 2*40 -2*10-4*16)/3 

=112 mm 

S > 25 mm , S >db……………O.K
 

→ Check for strain:- (        ) 

       Tension = Compression   

       As * fy  = 0.85 *   
  * b * a 

804.24* 420 = 0.85 * 24 * 500 * a     

     a = 33.12 mm. 

  
 

  
 = 

     

    
 = 39 mm.                       * Note:   

  = 24 MPa< 28 MPa→    = 0.85 

   
   

 
 * 0.003 

     = 
      

  
 * 0.003 = 0.0188>  0.005    ф =0.9 OK. 

 

Tension – controlled section 

 

 

 

 

 

 

 

(4.7.2) Design of shear for beam:- 

1) Vu = 77.8 KN . 
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фVc = ф * 
√  

 

 
 * bw * d  

            = 0.75 * 
√  

 
 * 500 * 284 * 10

-3
 = 86.96 KN.  

→ Check For dimensions:- 

фVc + (  
 

 
 * ф * √  

   * bw * d)  = 86.96 + (  
 

 
 * 0.75 *√    * 500  * 284* 10

-3
 ) 

                                                    = 86.96 +347.83= 434.79  KN > Vu = 77.8 KN. 

  Dimension is big enough. 

→ Check For Cases:- 

.  
ф  

 
≤   u  V  Case 1 :  -1 

                77.8 ≤  
     

 
= 43.5…....Not satisfy.  

cVф≤     u<  V
ф  

 
Case 2 : -2 

                 43.5 <  77.8 ≤  86.96 ……. Satisfy 

use min shear  reinforcement. 

 

 

Use Ф10 4legs ,Av = 314 mm
2
. 

Av/s min >= (1/3) bw /fyt >= (1/16) √    /fyt (bw) 

314/120 >=  (1/3) *400 / 420 >= ( (1/16) √   ) / 420* 400 

2.6 >= .317 > =.292 

 

Smax ≤   
 

 
 = 

   

 
 = 142 mm. 

    ≤ 600 mm.  

       s = 120 mm) < (smax = 142 mm)    

 Use Ф10 4legs @ 12cm 
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 -:النتائج  5.1

هزا انبحث يٍ خلال َتائح  بخلاصتيٍ خلال هزا انتدىال فً هزا انبحث, و انتؼشف ػهى يؼطٍاته و خىاَبه , تى انخشوج 

  -تتًثم فًٍا ٌهً :

 إٌ فهى انًخططاث انًؼًاسٌت نه دوس كبٍش فً إٌداد انحهىل الإَشائٍت انًلائًت نُىع الاصتخذاو فً انًبُى . (1

 ضشوسٌت نهًصًى الإَشائً نهتأكٍذ ػهى حم انبشايح انًحضىبت وفهى طشٌقت ػًهها .إٌ انقذسة ػهى انحم انٍذوي  (2

انتؼشف ػهى انؼُاصش الإَشائٍت , وكٍفٍت انتؼايم يؼها, ويغ آنٍت ػًهها  , ورنك نٍتى تصًًٍها تصًًٍا خٍذا ٌحقق الأياٌ و   (3

 انقىة الإَشائٍت .

 

 -: التوصيات5.1

ى انًؼًاسي والإَشائً خلال ػًهٍت انتصًٍى حتى ٌُتح يبُى يتكايلاً إَشائٍاً بٍٍ انًصً هُانك تُضٍقٌدب أٌ ٌكىٌ  (1

 ويؼًاسٌاً.

 ٌىصى بتُفٍز انًششوع حضب انًخططاث انًشفقت بانًششوع بأقم تغٍٍشاث يًكُت. (2

 بىخىد يهُذس يششف نلإششاف ػهى انتُفٍز وأٌ ٌهتزو بانًخططاث وانششوط نضًاٌ انتُفٍز الأفضم نهًششوع. دبٌ (3

اصتكًال انتصمًٍى انكهشبمائً و انًٍكماٍَكً نهًشمشوع قبمم انًباشمشة فمً انتُفٍمز لإدخمال أي تؼمذٌلاث يحتًهمت ػهٍمه يمٍ ٌدب  (4

 انُاحٍت الإَشائٍت.

 

 -: قائمة المصادر والمراجع5.3

 و.1991, يدهش انبُاء انىطًُ الأسدًَ, ػًاٌ, الأسدٌ, كود الأحمال والقوىكىداث انبُاء انىطًُ الأسدًَ,  .1

 يلاحظاث الأصتار انًششف.  .2

3. ACI Committee 318 (2011),ACI 318-15: Building Code Requirements for Structural 

Concrete and Commentary, American Concrete Institute, ISBN 0-87031-264-2. 
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 ات ـــلحـقالم 5.1

 

Appendix  (A) 

Architectural Drawings 

 

 

This appendix is an attachment with this project 

 

 

Appendix  (S) 

Structural Drawings 

 

 

This appendix is an attachment with this project 
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Appendix  (C) 

 

 

 

MINIMUM THICKNESS OF NONPRESTRESSED BEAMS OR 

SLABS UNLESS DEFLECTIONS ARE CALCULATED 
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MAXIMUM PERMISSIBLE COMPUTED DEFLECTIONS 
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 والعقذات للأرضياتالاحمال الحية 
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