
 I 

 

 بسم الله انشحمن انشحُم

 

 جامعت بىنُتكنك فهسطُن

 كهُت انهنذست وانتكنىنىجُا

 دائشة انهنذست انمذنُت وانمعماسَت

 هنذست مبانٍ

 مششوع انتخشج

 فٍ مذَنت انخهُم" مذسست انهذي انتصمُم الإنشائٍ نــِ "

 انخهُم-فهسطُن

 فــشَــق انـعـمـم

 شلانذة صلاحثائش                       جباسَن عُسً سعذالله

 رزان علً محمد  مناصرة                   نىسة سامٍ جمُم سجىب 

 طشوةان هانٍسامش

 شاف ـإش         

         انذكتىس بلال انمصشٌ      
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 بسم الله انشحمن انشحُم

 

 

 جامعت بىنُتكنك فهسطُن

 كهُت انهنذست وانتكنىنىجُا

 هنذست مبانٍ

 

 فٍ مذَنت انخهُم" دائشة انسُش مبنً   "انتصمُم الإنشائٍ نــِ 

 

 انـعـمـم فــشَــق

 شلالدة صلاح  جبارٌن                       ثائر عٌسى  سعدالله

 رزان علً محمد  مناصرة          نورة سامً جمٌل رجوب         

 طروةال هانً  سامر

بناء عهً تىجُهاث الأستار انمششف عهً انمششوع وبمىافقت جمُع أعضاء انهجنت انممتحنت، تم 

تقذَم هزا انمششوع إنً دائشة انهنذست انمذنُت وانمعماسَت فٍ كهُت انهنذست وانتكنىنىجُا نهىفاء 

 .انبكانىسَىسبمتطهباث انذائشة نذسجت 

 

 تىقُع سئُس انذائشة                                                                                 ف انمششوع                     تىقُع مشش      

    شبانت فُضٍ .د                                                                    د.بلال انمصشٌ

 

                  1028-وأْٛ ثأً

 

 



 III 

 

 الإهـــــــــذاء 

 

إٌى ِٓ ٘ٛ لذٚج فً وً اٌخطٛاخ دْٚ اسرثٕاء ، اٌزي صسع اٌحٍُُُ فً إٌفس ٚاٌفىشج 

 ،  فً اٌشٚح

 إٌى ران اٌسٕذ اٌزي اذىؤٔا ػٍٍٗ طٍٍح أٌإِا وٍٙا 

 اٌزي ٌُ ٌخزٌٕا ٌِٛاُ ، إٌى آتائٕإٌى اٌفخش ا

 إٌى اٌرً سٙشخ ٚتىَد ٚذؼَِثد إٌى اٌرً ٚلفد تشٚحٙا ٚدػائٙا ِؼٕاإٌى صأؼح الأِح 

ّٓ ٚساء وً إٔجاصاذٕا  إٌى أِٙاذٕا اٌلاذً و

 إٌى اٌزٌٓ ٌؤِْٕٛ تٕا ٚٔؤِٓ تُٙ

 إٌى اٌٍزٌٓ ٌفخشْٚ تٕا ٚتّا ٔصٕغ  

ِٚ غاشُ  إٌى ِٓ ٚلفٛا ٚلفح ػض ٚشّٛخ ٚأرصاس فً ٚجٗ وً ػذ

إٌى اٌثلاد اٌرً ذٕثض تٕا ٔحٓ أٔفسٕا ،، اٌثلاد اٌرً ٔحة ٚاٌرً ٔسؼى لأْ ذىْٛ  

 أص٘ى اٌثلاد وٍَٙا 

 إٌى شّٛع اٌؼٍُ اٌرً ذحرشق ٌرضًء ٌلآخشٌٓ طشٌمُٙ 

 إٌى وً ِٓ ػٍّٕا حشفاُ ٚأ٘ذأا فىشج 

 . إٌٍُٙ جٍّؼاُ 

 

 

 شٌــك اٌــؼــّــًــف

 

 



 IV 

 

 شــــكــش وتـــقـــذَـــش

 

 ِشىٛس ٌٍٚس ٕ٘ان تاٌجًٍّ، الاػرشاف ِٓ أػظُ شىش ٌٍس ٕ٘ان

 لله فحّذًا ٔؼّٗ، ذٕحصش ٚلا فضٍٗ ٌٕمطغ لا اٌزي اٌفضً صاحة ِٓ أػظُ

 .أجً ػٕذ ٌٕمطغ حذ ٚلا ػٕذ ٌٕرًٙ لا حّذاً 

    

 اِرٕإٔا ٚػظٍُ شىشٔا، تجضًٌ ٔرمذَ أْ إلا ٌسؼٕا لا اٌّماَ ٘زا ٚفً       

رحذٌٓ ٘زا، إٔجاص تحثٕا فً ساُ٘ ِٓ وً إٌى ٚػشفإٔا؛ ٚذمذٌشٔا ِؼٕا وً  ِّ

  .وٍٗ ٚاٌرمذٌش اٌشىش جٍّؼًا فٍُٙ اٌصؼاب

 

 اٌذورٛس اٌفاضً تلاي اٌّصشيتشىشٔا ٚذمذٌشٔا أسرارٔا اٌفاضً  ٚٔخص  

 ِٓ الله ِا آذاٖ ذمذٌُ ػٓ ٌرؤخش ٌُٚ ٌرٛاْ، ٌُ اٌزي ٚاٌّؼٍُ، ٚاٌّٛجٗ اٌّششف

ٚٔشىش طالُ دائشج إٌٙذسح اٌّذٍٔح ٚاٌّؼّاسٌح وً تّىأٗ اٌزٌٓ  ،ٌٕا ٚحٍُ ػٍُ

 .اٌذساسح وشسٛا ٚلرُٙ ٚجٙذُ٘ ٌّساػذذٕا ِٚساػذج صِلائٕا طٛاي سٕٛاخ 

   

ٕا الأػضاء اٌزٌٓ ٌٛلا ٚجٛدُ٘ ٌّا ئٕا ٚصِلاذلاٍوّا ٔرمذَ تشىشٔا اٌى صِ        

 .أحسسٕا تّرؼح اٌثحث ، ٚلا حلاٚج إٌّافسح الإٌجاتٍح

    

 

 اٌزٌٓ ٚإخٛإٔا ٚأِٙاذٕا أتآئٕا إٌى اٌشىش وً فاٌشىش ِسه، اٌمٛي ٚخراَ       

 حمُٙ ٔٛفٍُٙ ٌٚؼٍٕا اٌٛصٛي إٌى ِا ٚصٍٕا إٌٍٗ، فً الأوثش اٌذٚس ٌُٙ واْ

 .تثٍٛغٕا سضاُ٘ جٍّؼاً 
 

 

 

 

 

 شٌــك اٌــؼــّــًــف



 V 

 

 خــلاصـت انـمـشـشوع

 

 .الخلٌل" فً مدٌنه  مدرسة الهدىلــِ "التصمٌم الإنشائً 

 فــرٌــق الـعـمـل 

 شلالدة صلاح  جبارٌن                       ثائرعٌسى سعدالله 

 نورة سامً جمٌل رجوب                   رزان علً محمد  مناصرة

 طروةال هانً سامر

 شاف :ـإش

 . د. بلال المصري 

، عقدات من  الإنشائٌة التً ٌحتوٌها  العناصرالمشروع فً عمل  التصمٌم الإنشائً لجمٌع ٌمكن تلخٌص هدف 

 .غٌرها من العناصر الإنشائٌة، و جدران، أساسات ، أعمدة ، جسور

 

مرافق  على نى حتوي المبٌ ، ٌتكون من أربعة طوابق ، حٌثمبنى خرسانً واحد  ٌتكون المشروع منبداٌة ، 

بالتنوع و  مٌزتوزٌع المعماري لهذه المرافق ٌتالالملائمة. وفق المتطلبات العصرٌة الطلاب  تتلائم مع احتٌاجات 

 .المختلفة  خرسانٌةبنٌة الفً التصمٌم الإنشائً للأالشمول مما جعلنا أكثر معرفة 

 

 اختٌار من ثم بالإضافة إلى ما ٌحتوٌه المشروع من عدة مراحل ، تتمثل بـ التدقٌق المعماري للمخططات ،

.  للمشروع المعماري تصمٌمبشكل لا ٌتناقض مع ال. وعقدات ، جسور، عمدة أمن  العناصر الانشائٌة المختلفة

الانشائٌة وعرض  ةالبرامج التصمٌمٌبعض  استخدامبالانشائً للعناصر الانشائٌة ذلك مرحلة التصمٌم  ٌتبع

 . نتائجها على شكل مخططات تنفٌذٌة

تحدٌد أحمال الزلازل تم استخدام أما فً  الأحمال الحٌةنه تم استخدام الكود الأردنً لتحدٌد أمن الجدٌر بالذكر  

U.B.C- 97) ) ،ٌكًبالنسبة للتحلٌل الإنشائً وتصمٌم المقاطع فقد تم استخدام الكود الأمر (ACI 318-08) .

 ,Autocad2014,  Office2010:لا بد من الإشارة إلى انه تم الاعتماد على بعض البرامج الحاسوبٌة مثل 

 Atir12,   ،ETABS 2016.و غٌرها                                                       

 والله ونٍ انتىفُق.
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The aim of this project is to design the structural elements of all buildings. These 

buildings consist of concrete and steel works that contains slabs, beams, columns  

and foundations walls. 

 

The project consists of one concrete building. This concrete building consists of four 

stories. The building contain facilities that is designed to suit the needs of the 

students according to the appropriate modern requirements. 

 

Moreover, the designing of the project consists of many stages, which is represented 

by examining the architectural sketches, choosing different kinds of structural 

elements such as columns, beams and slabs that is not in contraction with the 

architectural design. After that comes the stage of designing the structural elements 

by using computer programs and then displaying the results as executive sketches. 

 

There are many codes used in this project. Jordanian Building Code is used to 

determine live loads. Uniform Building Code (UBC-97) is used to determine seismic 

loads. In Addition, the American Concrete Institute’s code (ACI 318-14) is used for 

structural analysis and designing sections.  

The computer programs that has been used in designing the project are AutoCAD 

2014, Atir 12, ETABS 2016, office 2010 and others. 
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4.1 Introduction: 

Many structures are built of reinforced concrete: bridges, buildings, retaining walls, 

tunnels, and others. 

Reinforced concrete is logical union of two materials: plain concrete, which possesses 

high compressive strength but little tensile strength, and steel bars embedded in the 

concrete, which can provide the needed strength in tension. 

Plain concrete is made by mixing cement, fine aggregate, coarse aggregate, water, and 

frequently admixtures.  

Understanding of reinforced concrete behavior is still far from complete, building 

codes and specifications that give design procedures are continually changing to 

reflect latest knowledge. 

Structural concrete can be classified into:  

 Lightweight concrete with unit weight from about 1350 to 1850 kg/m
3
. 

 Normal weight concrete with unit weight from about 1800 to 2400 kg/m
3
. 

 Heavyweight concrete with unit weight from about 3200 to 5600 kg/m
3
. 
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 مقدمةال الفصل الاول
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 مقدمة 1-1

 

ؽبٚي رط٠ٛش أسب١ٌت اٌؾ١بح ٌذ٠ٗ ٌٍزى١ف ِغ اٌج١ئخ ، ؽ١ش لبَ ثبسزغلاي اٌّٛاد  عبءد فىشح اٌجٕبء ِٓ الأسبْ اٌزٞ 

 اٌّؾ١طخ ثٗ لإٔشبء ٘زا اٌّأٜٚ .

  

ارغٗ الأسبْ لاسزغبثٗ ِزطٍجبد اٌزطٛس ٚاٌزمذَ ثبٌٍغٛء إٌٝ الأث١ٕخ اٌّزخصصخ فٟ ِغبلاد اٌؾ١بح وبفخ ، فغؼً   

 ٌىً ؽبعخ ِجٕٝ خبص ثٙب ٠لاءَ اٌٛظ١فخ اٌّشعٛح ِٓ خلاٌٗ .

اٌّسزّش وبْ لا ثذ ِٓ ِٛاوجخ الأؽذاس ٌزٍج١خ  ٔفزبػ الالزصبدٞ الاؽ١برٗ ِٚغ  الإٔسبْ ٚرطٛسِٚغ رطٛس 

عً اٌّضٟ أِٓ ٕ٘ب ٠أرٟ دٚس إٌّٙذط اٌزٞ ٠ضغ أفىبسٖ ٚؽٌٍٛٗ ِٓ  ،إٌبط ثّخزٍف فئبرُٙ ٚأشغبٌُٙ ؽز١بعبدا

 لذِب فٟ سوت اٌضٛسح اٌجشش٠خ.

 اٌطٛاثك ٚ٘ٛ رص١ُّ إٔشبئِٟزؼذد  ٝبَ ثئعشاء اٌزص١ُّ الإٔشبئٟ ٌّجِٕؾٛس اٌذساسخ فٟ ٘زا اٌّششٚع ٘ٛ اٌم١

 ٌّجٕٝ فٟ ِذ٠ٕخ اٌخ١ًٍ .

 

 

 عاو نهمشروعوصف 1-2

 

لطؼخ   ، ػٍٝ ِسبؽخاؽذ ِٚجٕٝ ِٓ  ّذسسخزىْٛ اٌر، اٌخ١ًٍفٟ ِذ٠ٕخ  ٌٛالؼخاِذسسخ اٌٙذٜ  اٌّششٚع ػجبسح ػٓ

ِجٕٝ ٚاؽذ ٚ ٠زىْٛ  ػٍٝ ِٛصػخ ،0777َ3اٌى١ٍخ ٌغ١ّغ اٌطٛاثكجٕبء اٌ، ِٚسبؽخ 3َ 2012.3173 سضأ

 -اٌزبٌٟ: إٌؾٛ  ػٍٝأسثؼخ طٛاثك اٌّجٕٝ ِٓ 

 .3َ 1320طبثك اٌزس٠ٛخ ِسبؽزٗ  

 . 1111.0411َ3اٌطبثك الأسضٟ ِٚسبؽزٗ 

 . 3َ 1111.0411اٌطبثك الأٚي 

 .3َ 1573.0213ٚ اخ١شا" اٌطبثك اٌضبٟٔ ِسبؽزٗ 

 

 

 أسباب اختيار انمشروع 1-3

 

اٌّٙبسح فٟ اٌزص١ُّ ٌٍؼٕبصش الإٔشبئ١خ فٟ  وزسبةارؼٛد أ١ّ٘خ اخز١بس اٌّششٚع إٌٝ ػذح أِٛس ِٓ أّ٘ٙب 

ثبلإضبفخ إٌٝ ص٠بدح اٌّؼشفخ ٌٍٕظُ ،ٚخبصخ اٌّجبٟٔ اٌضخّخ ِضً اٌّششٚع اٌزٞ ٔؼشضٗ فٟ ٘زا اٌجؾش،اٌّجبٟٔ

ٚوزٌه اوزسبة اٌّؼشفخ اٌؼ١ٍّخ ٚاٌؼ١ٍّخ اٌّزجؼخ فٟ رص١ُّ ٚرٕف١ز اٌّشبس٠غ الإٔشبئ١خ  بالإٔشبئ١خ اٌّزجؼخ فٟ ثلادٔ

 .ٛاعٕٙب ثؼذ اٌزخشط فٟ سٛق اٌؼًّ إْ شبء اللهٚاٌزٟ سز
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ٕ٘بن ػذح أسجبة دفؼذ إٌٝ اخز١بس ٘زا اٌّششٚع؛ ِٕٙب أسجبة رزؼٍك ثطج١ؼخ اٌّششٚع، ٚأخشٜ رؼٛد إٌٝ أسجبة 

 -اٌزبٌٟ: شخص١خ ٠ّىٓ رٍخ١صٙب ػٍٝ إٌؾٛ 

 -انمشروع:الأسباب انمتعهقة بطبيعة 

 . فٟ ٘زٖ إٌّطمخاصد٠بد اػذاد اٌطلاة  .1

 ؽ٠ٛ١خ إٌّطمخ. .3

 سٌٙٛخ اٌٛصٛي إٌٝ اٌّٛلغ. .2

 .اٌّششٚع ؽزٛاءلااٌّٛلغ ث١ّّضاد طج١ؼ١خ رؤٍ٘ٗ  ؽزفبظا .3

 

 -انشخصية:الأسباب 

 .ب  ٠ىْٛ اٌّششٚع إٔشبئ١ ثأْ اٌّششٚع.سغجخ فش٠ك 1

 ِٓ اٌّسبلبد وزسبثٙبا.اٌشغجخ فٟ اوزسبة ِٙبسح اٌزص١ُّ الإٔشبئٟ ِٓ خلاي اٌشثظ ث١ٓ إٌٛاؽٟ إٌظش٠خ اٌزٟ رُ 3

٠ؾز٠ٛٗ ِٓ ػٕبصش إٔشبئ١خ ِخزٍفخ، ٚرص١ُّ ٘زٖ اٌؼٕبصش  اٌّششٚع ِٚبرطج١ك رٌه فؼ١ٍب  فٟ ٘زا  ٚ اٌّذسٚسخ

 .ٚالالزصبدثؾ١ش رزٕبست ِغ الأؽّبي اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب، ِغ ِشاػبح رٛف١ش ػبٍِٟ اٌّزبٔخ 

 

 أهداف انمشروع 1-4

 
 -معمارية: أهداف  -1

 

ٌزٌه ٠غت اٌزشو١ض اٌغ١ذ ٚرشغؼُٙ ػٍٝ ص٠بسرٙب ٚخبصخ الأ٘بٌٟ   اٌّٛاط١ٕٓ ٔزجبٖاٚرٍفذ ٔظش ِضً ٘زٖ اٌّشبس٠غ 

فّٓ خلاي ٘زٖ اٌّشبس٠غ ٠سزط١غ اٌّؼّبسٞ أْ ٠غؼً ِٕٙب ؽذصب ربس٠خ١ب ِٓ خلاي اٌىزً ، ػٍٝ إٌٛاؽٟ اٌّؼّبس٠خ

 . اٌّزٕبسمخ ٚاٌؼٕبصش اٌّسزؼٍّخ فٟ اٌٛاعٙبد

 :-أهداف اوشائية

 

إٌظبَ الإٔشبئٟ إٌّبست ٌٍّشبس٠غ اٌّخزٍفخ ٚرٛص٠غ ػٕبصشٖ الإٔشبئ١خ ػٍٝ  خز١بسااٌمذسح ػٍٝ  .1

 .ِغ ِشاػبح اٌؾفبظ ػٍٝ اٌطبثغ اٌّؼّبسٞ اٌّخططبد

أصٕبء ؽ١برٕب اٌذساس١خ ِٓ خلاي اٌّسبلبد اٌّخزٍفخ ِٓ  وزسجٕب٘بااٌؼًّ ػٍٝ رٛظ١ف وبفخ اٌّؼٍِٛبد اٌزٟ  .3

 .عً اٌٛصٛي إٌٝ ِششٚع ِزىبًِأ

ّبرط ٚطشق إٔشبئ١خ عذ٠ذح ٌُ ٔىزسجٙب خلاي دساسزٕب ِٚؼشفخ و١ف١خ اٌزؼبًِ ِؼٙب ؽست اٌزؼشف ػٍٝ ٔ .2

 .اٌؾبعخ

ثزٌه ٠ّىٓ أْ ٠ؼذ اٌّششٚع ثّضبثخ ِشعغ ِزىبًِ فٟ ِغبي اٌزؾ١ًٍ ٚاٌزص١ُّ ٌّخزٍف اٌؼٕبصش ٚ .3

 .الإٔشبئ١خ فٟ اٌّجبٟٔ ٌّب ٠ؾ٠ٛٗ ِٓ أِضٍخ ٚرطج١مبد ػٍٝ ٘زٖ اٌّٛضٛػبد
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 مشكهة انمشروع 1-5

ٚفٟ ٘زا اٌّغبي ،ٌٗ اٌزص١ُّ الإٔشبئٟ ٌغ١ّغ اٌؼٕبصش الإٔشبئ١خ اٌّىٛٔخ ِشىٍخ ٘زا اٌّششٚع فٟ اٌزؾ١ًٍ ٚ رزّضً

ٚاٌغذساْ  ٚالأػّذحس ٚاٌغسٛ الإٔشبئ١خ ِضً اٌجلاطبد ٚالأػصبةس١زُ رؾ١ًٍ وً ػٕصش ِٓ اٌؼٕبصش 

ِٚٓ صُ رؾذ٠ذ أثؼبدٖ ٚرص١ُّ اٌزس١ٍؼ اٌلاصَ ٌٗ ِغ الأخز  ػ١ٍٗثزؾذ٠ذ الأؽّبي اٌٛالؼخ ٚرٌه ،اٌخ....ٚالأسبسبد

رُ ػًّ اٌّخططبد اٌزٕف١ز٠خ ٌٍؼٕبصشالإٔشبئ١خ اٌزٟ رُ  ِٚٓ صُ ،ثؼ١ٓ الاػزجبس ػبًِ الأِبْ ٌٍّٕشأ

 .لإخشاط ٘زا اٌّششٚع ِٓ ؽ١ض الالزشاػ إٌٝ ؽ١ض اٌزٕف١ز،رص١ّّٙب

 انمسهمات 1-6

 

ٚسٛف ٠زُ الاػزّبد فٟ اٌّششٚع  ،الإٔشبئ١خ اٌلاصِخ ٌىبفخ ػٕبصش اٌّششٚع رٙذف دساسزٕب اٌٝ اػذاد اٌّخططبد

 . اٌؾ١خ ٌلأؽّبي ٚاٌىٛد الأسدٟٔ( ACI -318-08)ػٍٝ وً ِٓ اٌىٛد الأِش٠ىٟ 

 

 فصول انمشروع 1-7

 -:انتانييتكون انمشروع مه خمس فصول عهى انىحو 
 

  اٌّمذِخ.-الأول:انفصم 

  اٌٛصف اٌّؼّبسٞ.  -انثاوي:انفصم 

  اٌٛصف الإٔشبئٟ.-انثانث:انفصم 

  اٌزؾ١ًٍ ٚاٌزص١ُّ الإٔشبئٟ.-انرابع:انفصم 

  إٌزبئظ ٚاٌزٛص١بد.-انخامس:انفصم 
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 انجدول انزمىي  نهمشروع 1-8

خلاي فص١ٍٓ  اٌضِٕٟ ٌّشاؽً اٌؼًّ ثبٌّششٚع ٚفك اٌخطٛاد اٌّمزشؽخ ٌٍؼًّ اٌّخطظ (1-1)٠ج١ٓ اٌغذٚي سلُ

 .دساس١١ٓ

 

اٌفؼب١ٌبد            

 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الاسبث١غ

دساسخ اٌّخططبد 

 اٌّؼّبس٠خ

    
                            

                                 دساسخ اٌّجٕٝ أشبئ١ب

                                 رٛص٠غ الاػّذح
اٌزؾ١ًٍ الأشبئٟ 

                                 ٌٍّششٚع
اٌزص١ُّ الأشبئٟ 

                                 ٌٍّششٚع

                                 اػذاد اٌّخططبد

                                 اٌّمذِخوزبثخ 

                                 المقدمةػشض 

                 اٌزؾ١ًٍ الأشبئٟ 

                 اٌزص١ُّ الأشبئٟ

                 اػذاد اٌّخططبد 

                 ػشض اٌّششٚع 

 

 (: انجدول انزمىي نهمشروع.1-1جدول )
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 مقدمة2-1

إْ الأـبْ ٠ّزٍه ِٛا٘ت وض١غح ِٚٓ أّ٘ٙب أٔٗ لبصعاً ٚثشىً ١ٌؾ ٌٗ ِض١ً ػٍٝ اؿزغلاي اٌطج١ؼخ ، فٙٛ اٌظٞ أٚجض اٌؼٍَٛ 

رذمك اٌغفب١٘خ   ث١ئخ جض٠ضح ٛع الأثغػ ،وّب أٔٗ أٚجض إٌٙضؿ١خ اٌزٟ رزىْٛ ِٓ ػٍَٛ شزٝ ٚأجٍّٙب اٌؼّبعح اٌزٟ رؼزجغ ٟ٘ اٌّٛػ

.ٚالأـجبَ  

د١ش رزٕٛع اٌّظب٘غ  ، ت ثً ٠زجبٚػ طٌه ١ٌذمك اٌغغع اٌّغجٛ ِٕٗإْ اٌّفَٙٛ اٌّؼّبعٞ لا ٠ٙزُ ثشىً اٌّجٕٝ فذـ      

اٌّؼّبع٠خ ٚرزجب٠ٓ ِٓ ِجٕٝ ٢سغ ، فبٌّجٕٝ اٌّؼّبعٞ أ٠بً وبْ ٠جت أْ ٠ىْٛ لض دمك اٌشغٚؽ اٌّؼّبع٠خ رّبِبً ٚاٌزٟ رزّضً 

جض ِٓ أجٍٙب .  ُٚ  ثبٌجّبي اٌذم١مٟ فٟ ٚاجٙبد ٚشىً اٌّجٕٝ إػبفخً إٌٝ اٌٛظ١فخ اٌزٟ 

بعٞ اٌزٟ رزّضً فٟ رذض٠ض شىً اٌّجٕٝ، ثأْ ٠ىْٛ ِذممبً ٌٍٛظبئف ٠جضأ رظ١ُّ أٞ ِجٕٝ ثّغدٍخ اٌزظ١ُّ اٌّؼّ     

ٚاٌّزطٍجبد اٌّغاص رذم١مٙب ، د١ش ٠زُ اٌم١بَ ثزٛػ٠غ اٌّغافك ٚرٛػ٠غ ِٛالغ الأػّضح ٚاٌّذبٚع ، إػبفخ إٌٝ طٌه ٠زُ صعاؿخ أِٛع 

 أسغٜ رشًّ الإٔبعح ، اٌزٙٛثخ ، اٌذغوخ، اٌزٕمً ٚغ١غ٘ب ِٓ اٌّزطٍجبد اٌٛظ١ف١خ .

ثؼض أْ ٠زُ أٙبء اٌزظ١ُّ اٌشبص ثبٌشىً اٌشبعجٟ ٠زُ الأزمبي إٌٝ رظ١ُّ اٌؼٕبطغ الأشبئ١خ  ِٓ أثؼبص ٚرٛػثغ           

 ٚدـبة الأدّبي اٌّؤصغح ِٓ أػٍٝ ٔمطخ  ٚطٛلاً إٌٝ الأؿبؿبد ِٚٓ صُ إٌٝ اٌزغثخ .

ٚدبجزُٙ اٌٝ ِضعؿٗ رٍجٟ ادز١بجبد اٌزؼ١ٍُ ِضعؿخ اٌٙضٜ ِٓ اػص٠بص ػضص اٌطلاة فٟ ِض٠ٕخ اٌش١ًٍ  جبءد فىغح رظ١ُّ.

، د١ش أْ اٌزظ١ُّ ٠غاػٟ اٌشىً اٌّؼّبعٞ ٚاٌٛظ١فخ اٌّغجٛ ِٓ أجٍٙب .  فٟ اٌّض٠ٕٗ  

 

 نمحة عامة عن انمشروع 2-2

ٚاٌظٞ ٠ّزبػ ثشىً فٟ ِٕطمخ جٍضٖ ِض٠ٕخ اٌش١ًٍ اٌزٟ رمغ فٟ  ٌّجٕٝ ِضعؿخ اٌٙضٜ رزّضً فىغح اٌّشغٚع فٟ اٌزظ١ُّ الأشبئٟ 

 ١ًِ جضاُ إػبفخ إٌٝ طٌه أٔٗ ٠ذمك اٌٙضف اٌّغاص رظ١ّّٗ ِٓ أجٍٗ ِؼّبعٞ 

 ،فٟ جبِؼخ ث١ٌٛزىٕه فٍـط١ٓ ٕ٘ضؿخ ِؼّبع٠خ رشظض-و١ٍخ إٌٙضؿخ ٍجخ ؽػٍٝ اٌّشططبد اٌّؼّبع٠خ ٌٍّشغٚع ِٓ دظٍٕب

ػجض بٌت اٌط ٚاٌظٞ لبَ ثئػضاصٖ ِٚفظٍخ ٌزٍه اٌّشططبد اٌّؼّبع٠خ ػّبي اٌزظ١ُّ الإٔشبئٟ ثؼض صعاؿخ رذ١ٍ١ٍخثأ مَٛٚطٌه وٟ ٔ

ِٛػػخ ػٍٝ ، ِزغ ِغثغ 7000رجٍغ اٌّـبدخ الإجّب١ٌخ ٌٍّجٕٝ دٛاٌٟ . "   غـبْ ص٠ٚه"  اٌضوزٛعشغاف إرذذ إٌّؼُ صغب١ِٓ 

 (6863.259)ِجٕٝ ٚادض ػٍٝ إٌذٛ اٌزبٌٟ:

ٚاس١غا  2َ 1911.7599اٌطبثك الأٚي ،  2َ 1911.7599اٌطبثك الأعػٟ ِٚـبدزٗ ،  2َ 1437 ؽبثك اٌزـ٠ٛخ ِـبدزٗ 

 2َ 1602.7392اٌطبثك اٌضبٟٔ ِـبدزٗ 

 

 .ح ِٓ اٌزظ١ُّغجٕٛبؿت ِغ اٌذبجخ ا٠ٌّزف١خ ثشىً رزٕٛع ف١ٗ اٌشضِبد اٌٛظ١
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 مىقع انمشروع 2-3

ثضا٠خً ، دزٝ ٔزّىٓ ِٓ رظ١ُّ أٞ ِشغٚع  ٠جت أْ ٠زُ ِلادظخ اٌّٛلغ ِٓ وبفخ اٌجٛأت ٚصعاؿخ اٌّٛلغ اٌجغغافٟ ِٚب ٠ؤصغ 

 .ػ١ٍٗ 

ٚػ١ٍٗ فئٔٗ ٠جت اٌذض٠ش ػٓ ِٛلغ اٌجٕبء اٌّمزغح ِٓ ٔٛادٟ ػضح ، رٛػ١خ ِمبؿبد الأعع ٚػلالزٙب ثبٌّذ١ؾ ثٙب ِٓ شٛاعع 

 اٌّذ١طخ ٚارجبٖ اٌغ٠بح ِٚـبع اٌشّؾ . ٚسضِبد ، ثبلإػبفخ إٌٝ اٌّجبٟٔ

 

ٚرغرفغ لطؼخ  (،1-2وّب ٘ٛ ِٛػخ فٟ اٌشىً ) اٌش١ًٍ،ثّض٠ٕخ  شبعع ٠مغ ٘ظا اٌّشغٚع اٌّمزغح ػٍٝ أعع فٟ ِٕطمخ      

وّب ٚرؼزجغ ٘ظٖ إٌّطمخ ِلائّخ ٌٍجٕبء ثبدزٛائٙب ػٍٝ وبفخ اٌّغافك ٚٚطٛي اٌشضِبد إ١ٌٙب اٌجذغ،ػٓ ؿطخ  زغِ 1001ععالأ

 ِٓ ؽغق ، وٙغثبء ، ارظبلاد ٚغ١غ٘ب .

. 

 

 

 

 رض.(: انمىقع انعام نقطعة الأ1-2انشكم )
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 2-3-1 أهميةالموقع:-

 

اػضاص ِؼص٘غاً ، ٌظٌه رذزبط اٌّض٠ٕخ ٌّٕجٝ ٠لائُ اػص٠بص ّزبػ ِض٠ٕخ اٌش١ًٍ ثّٛلؼٙب اٌجغغافٟ اٌظٞ ٠جؼٍٙب رؼزجغ ِغوؼا الزظبص٠ب ر

 اٌطلاة ٚادز١بجبرُٙ اٌزؼ١ّ١ٍٗ.

 -والرياح:الشمس  حركة 2-3-2

شفغ صعجخ اٌذغاعح شزبءً فٟٙ رزؼغع ٌٍغ٠بح رؼزجغ ِض٠ٕخ اٌش١ًٍ ِٓ إٌّبؽك اٌّغرفؼخ اٌزٟ رزغاوُ ػ١ٍٙب اٌضٍٛط ٚرٕ       

اٌشّب١ٌخ اٌغغث١خ اٌجبعصح ٚاٌجبفخ ، أ٠ؼب رزّزغ ثز١بعاد ٘ٛائ١خ صافئخ ط١فبً ، وّب ٠ذضس رظبصَ ِب ث١ٓ اٌغ٠بح اٌمبصِخ ِٓ اٌشغق 

 زظجخ أوضغ أـجبِبً ٚرؼفٟ ِٕبسبً ِؼزضلاً .فِغ رٍه اٌزٟ رأرٟ ِٓ اٌغغة ، 

 

وً رظ١ُّ ِؼّبعٞ ٠ىْٛ ِذىِٛبً ثزأص١غ اٌشّؾ ػٍٝ اٌّجٕٝ ٚارجب٘ٙب ٚارجبٖ اٌغ٠بح ، فبٌشّؾ رّزٍه ؽبلخ ٘بئٍخ ٌٍزضفئخ       

 ، ٚػ١ٍٗ ف١جت ِغاػبح رأص١غ اٌشّؾ ٚاٌغ٠بح فٟ أ٠بَ اٌجغص ، الأِغ اٌظٞ ٠شفف اؿزشضاَ اٌطبلبد الأسغٜ فٟ اٌضفئخ ثً ٠مًٍ ِٕٙب 

 ٚؽ اٌزٟ رزؼٍك ثبٌز٠ٛٙخ ٚالاػبءح اٌطج١ؼ١خ .فٟ رظ١ُّ اٌّجٕٝ ٚاٌشغ

 

 -: الرطوبة 2-3-3

 .( ٍُِ 200-٠000ّزبػ ِٕبر ِض٠ٕخ اٌش١ًٍ ثأٔٗ ِؼزضي فٙٛ دبع ط١فبً ِٚبؽغ شزبءً  د١ش رزفبٚد و١ّخ الأِطبعؿ٠ٕٛبً ِب ث١ٓ )

 

 2-3-4 العناصر المعمارية:-

ٔظغاً لاسزلاف ؽج١ؼخ اٌزؼبع٠ؾ ، أ٠ؼب ٔشبؽ اٌّض٠ٕخ الالزظبصٞ رزج١ب٠ٓ اٌؼٕبطغ اٌّؼّبع٠خ اٌّـزشضِخ فٟ ِض٠ٕخ اٌش١ًٍ 

 طٕبػ١بً ٚرجبع٠بً  اٌظٞ أصٜ إٌٝ اٌزٕٛع اٌّؼّبعٞ .

 طىابق انمشروع وصف 2-4

رز١ّؼ اٌّجبٟٔ ثأٔٙب طاد أشىبي ِٕزظّخ ٚأشىبي ٕ٘ضؿ١خ ِـزم١ّخ ِٚلائّخ ٌٍٛظ١فخ اٌّغجٛح ِٕٙب ، أِب ِؼّبع٠بً فبٌزظ١ُّ 

فٟ اٌؼٕبطغ الأشبئ١خ . ٠جؼً ٕ٘بن رٕٛع  
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 2-4-1طابق التسوية :-

 ٠ٚـزؼًّ نَ ِٛلف ٌٍـ١بعاد ، ٠ٚذزٛٞ ػٍٝ ِظبػض ٚأصعاط ٠زُ الأزمبي ثٙب إٌٝ صاسً اٌّجٕٝ . 2َ 1437اٌظٞ رجٍغ ِـبدزٗ

 

 

 

 .سقط الأفقً نطابق انتسىٌة(: انم3-2شكم )ان
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 -رضي:الأالطابق 2-4-2

 . -0.0 –ػٓ ِٕـٛة الأعع َ  1.8ٚاٌظٞ ٠غرفغ ػٓ ِٕـٛة ؿطخ الأعع ثّمضاع 

الاصاعح ِٚىبرت ، وّب ٠ٚشىً ٘ظا اٌطبثك اٌّضسً اٌغئ١ـٟ ٌٍّجٕٝ ٚ ٠ٛجض ثضاسٍٗ ِىبرت 2َ 1911.7599اٌجبٌغخ ِـبدزٗ   

 اٌّؼ١ٍّٓ ٚغغف طف١ٗ ٚغغفخ الاجزّبػبد ٚوبفز١غ٠ب ٍِٚؼت ٚٚدضاد طذ١ٗ ٚغغفخ ع٠بػٗ ِٚشؼْ. 

 

 

 

 

.(: مسقط انطابق الأرض4ً-2انشكم )  
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 2-4-3الطابق الأول:-

2َ  1111.1111َ   + ، ٚرجٍغ ِـبدز1.20ٗٚاٌظٞ ٠غرفغ ثّمضاع  

ِؼ١ٍّٓ ٚٚدضاد طذ١ٗ ٚغغف طف١ٗ ٚ  ٚاٌظٞ ٠ذزٛٞ ػٍٝ ِىبرت ٘ظا اٌطبثك ٠شجٗ فٟ رظ١ّّٗ اٌطبثك الأعػٟ

 ِشزجغ دبؿٛة ِٚشزجغ ف١ؼ٠بء ِٚىزجٗ ِٚطجز ِٚظٍٝ ٚا٠ؼب ٠ذزٛٞ ػٍٝ اٌّظبػض ٚالاصعاط.

 

  

 

 

ول.(: مسقط انطابق الأ5-2انشكم )  
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 2-4-4الطابق الثاني:-

٠ذزٛٞ ػٍٝ ِىبرت ِؼ١ٍّٓ ٚغغف طف١ٗ ٚٚغغفخ ،ٚاٌظٞ 2َ 1602.7392، ٚرجٍغ ِـبدزٗ + 9.30ٚاٌظٞ ٠غرفغ ثّمضاع 

 ٠زٙب فٟ ٘ظا اٌطبثك .ٔشبؽبد ِٚطجز ِٚشزجغ و١ّ١بء ِٚشزجغ دبؿٛة ٚٚدضاد طذ١ٗ وّب اْ اٌّظبػض رظً اٌٝ ٔٙب

 

 

 

 

 

 .مسقط انطابق انثانً(: 6-2انشكم )
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 انمشروع واجهاتوصف  2-5

َّْ ا٘زّبَ أٞ ِٕٙضؽ ِؼّبعٞ ثبٌٛاجٙبد ٠ىْٛ وج١غا ً َّْ اٌٛاجٙبد ٠جت أْ ٠ىْٛ ِٕظغ٘ب اٌؼبَ ِٕـجُ ِغ ؽج١ؼخ ،  إ د١ش أ

اٌّجٕٝ ٚاؿزشضاِبرٗ، ٌظا ػٍٝ إٌّٙضؽ ِغاػبح وً رفظ١ٍٗ ِٓ رفبط١ً اٌٛاجٙخ ِٓ د١ش اٌّٛاص اٌّـزشضِخ ف١ٙب، رٛػ٠غ 

 .اٌفزذبد، رفبٚد إٌّبؿ١ت ٚاٌزغاجؼبد، ٚغ١غ٘ب ِٓ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رجغػ جّبي رظ١ُّ اٌٛاجٙخ

 

 : انىاجهة انشمانٍة2-5-1

ثضا٠خً ٠ظٙغ فٟ ٘ظٖ اٌٛاجٙخ اٌزغاجؼابد ٚاسازلاف إٌّبؿا١ت ، ثبلإػابفخ إٌاٝ ِجّٛػاخ ِآ اٌؼٕبطاغ رظٙاغ ف١ٙاب  ثشاىً ِزٕابغُ 

 ِٚزٕبؿك ٌزجغػ اٌجّبي اٌّؼّبعٞ . 

 

 

 انىاجهة انشمانٍة (: 9-2انشكم )
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 : انىاجهة انجنىبٍة2-5-2

رؼض اٌٛاجٙخ اٌغئ١ـ١خ د١ش ٠ظٙغ ف١ٙب اٌّضسً اٌغئ١ـٟ ٌٍّجٕٝ ٚجّب١ٌخ رٛػ٠غ اٌىزً اٌّؼّبع٠خ ثبلإػبفخ إٌٝ أٔٙب 

 فٟ اٌّجٕٝ ٠ٚظٙغ ٕ٘ب اٌجّبي اٌّؼّبعٞ ٚ اٌزٕـ١ك فٟ رغر١ت اٌٛاجٙبد ، ثبلإػبفخ ٌٛجٛص ِضاسً.

 

 انىاجهة انجنىبٍة (: 11-2انشكم )

 : انىاجهة انشرقٍة2-5-3

ٟٚ٘ اٌٛاجٙخ اٌزٟ ٠ظٙغ ف١ٙب اٌّضسً اٌغئ١ـٟ ٌٍىغاط ، إػبفخ إٌٝ اٌجّبي اٌّؼّبعٞ ِٚـزٜٛ الأعع 

اٌّشزٍف ثشىً أٚػخ .ٚٔجض ٕ٘ب الإثضاع اٌّؼّبعٞ ظب٘غاً ِٓ اٌىزً طاد اٌزغاجؼبد اٌظب٘غح ٚاٌزٟ أػبفذ ثضٚع٘ب 

 ؽبثؼبً جّب١ٌبً ٚد٠ٛ١بً ٌٍٛاجٙخ . 

 

 ىاجهة انشرقٍة (: ان11-2انشكم )
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 : ربٍةانىاجهة انغ2-5-4

 .ٚ اٌؼجبط اٌذجبعحوّب ٠ظٙغ اٌزٕٛع ث١ٓ اؿزشضاَ  اٌّـزشضِخٚ اٌزغ١غ فٟ ٔٛع اٌّٛاص  ًاٌزضاسرجغػ ٘ظٖ اٌٛاجٙٗ 

 

 

 انىاجهة انغربٍة (: 12-2انشكم )

 . -انمبنى انثانً  –ىاجهة انشرقٍة (: ان16-2انشكم )

 وصف انحركة2-6

اٌضاسً أٚ اٌذغوخ صاسً اٌّجٕٝ ٔفـٙب، فبٌذغوخ ِٓ سبعط اٌّجٕٝ إٌٝ  رجبٖبث، ؿٛاء ِٓ سبعط اٌّجٕٝ رأسظ اٌذغوخ أشىبلاً ػضح 

صاسٍٙب رزُ ثشىً ؿٍؾ ٔظغاً ٌؼضَ ٚجٛص فغق ث١ٓ إٌّـٛة اٌشبعجٟ ٚاٌضاسٍٟ، أِب ثبٌٕـجخ ٌٍذغوخ صاسً اٌّجٕٝ فزمـُ إٌٝ 

اٌغاؿ١خ اٌزٟ رىْٛ ث١ٓ  دغوخ سط١خ ٚدغوخ عأؿ١خ، اٌذغوخ اٌشط١خ رىْٛ فٟ اٌّّغاد صاسً اٌطٛاثك، ػٍٝ ػىؾ اٌذغوخ

د١ش أٔٙب  رأسظ أِبوٓ ِزؼضصح فٟ اٌّجٕٝ ٚ٘ظا ثضٚعٖ ٠ـًٙ اٌذغوخ الأفم١خ ي الأصعاط ٚاٌّظبػض اٌىٙغثبئ١خ اٌطٛاثك ِٓ سلا

 . اٌطٛاثك ٚاٌذغوخ اٌغأؿ١خ ث١ٕٙب صاسً
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 : مقاطع انمبنى 2-6-1 

 

 

 .  Section A-A(:17-2انشكم )

 

 

 

 

   Section B-B(: 18-2انشكم )

 وصف انمداخم2-7

 ٠ذزٛٞ اٌّشغٚع ػٍٝ ِضس١ٍٓ عئ١ـ١١ٓ شغلٟ ٚجٕٛثٟ ِٚضسً سبص ثبٌـ١بعاد شغلٟ.
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 . ةثرايح انسبسى  3-11
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 3-1 يــقـذيـخ :-                                                                                               

ٚزجغ يشدهخ انٕطف انًؼًبس٘ انجبَت الاَشبئٙ انز٘ ٚهجٙ كبفخ يزطهجبد انًجُٗ يٍ َبدٛخ الأيبٌ ٔيشاػبح              

 انجبَت الالزظبد٘ .

اٌ انزظًٛى الاَشبئٙ لأ٘ يجُٗ ٚزًضم ثبخزٛبس انؼُبطش الاَشبئٛخ انًُبسجخ ٔانًشاد اَشبإْب ٔيشاػبح لبثهٛخ رُفٛزْب ػهٗ        

 أسع انٕالغ ثذٛش َذبفع ػهٗ انزظبيٛى انًؼًبس٘ ٔ ػهٗ أيبٌ انًجُٗ .

          

3-2 انهذف يٍ انتصًيى الإَشبئي                                                                                   

  

انغبٚخ يٍ انزظًٛى الاَشبئٙ لأ٘ يجُٗ رزًضم فٙ انذفبظ ػهٗ انًجُٗ آيُب ٔيمبٔيبً نهزغٛٛشاد انطجٛؼٛخ انزٙ رذذس ،        

نٗ يجُٗ ٚؼًٍ كفبءح الاسزخذاو ٔالاثزؼبد ػٍ أ٘ أٚؼب يشاػبح انزكهفخ الالزظبدٚخ ٔرمهٛظٓب ، اػبفخ انٗ رنك انٕطٕل ا

 خهم فٙ انًُشؤ ْٔزا ٚزى ثبنذفبظ ػهٗ انزظًٛى انًؼًبس٘ أٔلاً .

 -يرازم انتصًيى الإَشبئي: 3-3

 يشادم انزظًٛى الاَشبئٙ رزهخض ثًشدهزٍٛ :

  -:انًرزهخ الاونى  .1

دجًّ ٔرذذٚذ يب سٕف ٚزى اسزخذايّ يٍ يٕاد فٙ خ الأٔنٛخ نهًششٔع ٔدساسخ ؽجٛؼزّ يٍ دٛش ٔرزًضم فٙ انشإٚ      

 انًششٔع ،أٚؼب ػًم انزذبنٛم الاَشبئٛخ انلاصيخ نٓزا انُظبو .

 

 انًرزهخ انثبَيخ:  .2

 

ثشكم يفظم ٔدلٛك ٔفمبً نهُظبو الإَشبئٙ انز٘ رىّ اخزٛبسِ ، َشبئٙ نكم جضء يٍ أجضاء انًُشؤ رزًضم فٙ انزظًٛى الإ

 صيخ نّ يٍ دٛش سسى انًابلؾ الأفمٛخ ٔانمطبػبد انشأسٛخ ٔرفبطٛم رفشٚذ دذٚذ انزاهٛخ.ٔػًم انزفبطٛم الإَشبئٛخ انلا

 

-بل:ـًـالأز 3-4    

  -رماى الأدًبل انزٙ ٚزؼشع نٓب انًجُٗ انٗ إَٔاع يخزهفخ ْٔٙ كًب ٚهٙ:

-الأزًبل انًيتخ : 3-4-1  

 

. انجذٔل ) (  انضبثزخ يٍ دٛش انًمذاس ٔالارجبِ ًبل، ْٔٙ الأدأدًبل انٕصٌ انزارٙ نهؼُبطش انزٙ ٚزكٌٕ يُٓب انًُشؤح 

 ٕٚػخ انكضبفبد انُٕػٛخ نهًٕاد انًازخذيخ فٙ انًششٔع .

انرقى 

 انًتسهسم

انكثبفخ انًستخذيخ           انًبدح انًستخذيخ

(kN/m³) 

 22 انًَٕخ ٔانمظبسح 1

 16 انشيم 2

 25 انخشسبَخ 3

 11 انطٕة 4

 23 انجلاؽ 5

انكثبفخ انُىػيخ نهًىاد انًستخذيخ .( 1-3خذول )  

kN/m
2

2.3 =   (Partition ) أدًبل انمٕاؽغ     
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-الأزًبل انسيخ: 3-4-2  

ثًب فٙ  يُٓب،أ اسزؼًبلاد جضء  انًخزهفخ،ْٔٙ الأدًبل انزٙ رزؼشع نٓب الأثُٛخ ٔالإَشبءاد ثذكى اسزؼًبلارٓب 

يازًؼًهٙ انًُشؤِ ، الأدًبل انذُٚبيٛكٛخ ٔالأدًبل انابكُخ انزٙ شبيهخ نـِ أٔصاٌ الأشخبص ٔانًشكضح،رنك الأدًبل انًٕصػخ 

 ًٚكٍ رغٛٛش أيبكُٓب يٍ ٔلذ ٜخش .

 

انرقى 

 انًتسهسم

انسًم انسي           طجيؼخ الاستخذاو

(kN/m²) 

 3 انًئسابد انخذيبرٛخ 1

 3 ٔانجاطبد الأدساط 2

 5 انزخضٍٚ أيبكٍ 3

4 

5 

6 

7 

8 

 يٕالف اناٛبساد 

 ًذاخمانمبػبد ٔان

 ًًشادان

 أيبكٍ دفع انًهفبد

 انًكبرت

5 

5 

4 

5 

2.5 

نهًجُى.انسيخ  الأزًبل(  2-3خذول)   

 

 

 

  الأزًبل انجيئيخ: 3-4-3

 ْٔٙ انُٕع انضبنش يٍ الأدًبل انز٘ ٚجت أخزِ ثؼٍٛ الاػزجبس فٓٙ َبجًخ ػٍ انًظبدس انطجٛؼٛخ ، ْٔٙ كًب ٚهٙ :

 

 : أزًبل انريبذ 3-4-3-1

ْٔٙ انمٕٖ انزٙ رئصش ثٓب انشٚبح ػهٗ  ،  نًشرفؼخافمٛخ رئصش ػهٗ انًجُٗ ٔٚظٓش رؤصٛشْب فٙ انًجبَٙ اػجبسح ػٍ لٕٖ 

الأثُٛخ أٔ انًُشآد أٔ أجضائٓب، ٔركٌٕ يٕججخ ارا كبَذ َبرجخ ػٍ ػغؾ ٔسبنجخ ارا كبَذ َبرجخ ػٍ شذ، ٔرمبط ثبنكٛهٕ 

ػهٗ لٛى لٕٖ انشٚبح الافمٛخ ، ْٔزا ٚظٓش جهٛب فٙ انًؼبدنخ  نهذظٕل ( DIN 1055-5) الأنًبَٙسٛزى اػزًبد انكٕد . َٕٛرٍ

 -( انًٕػخ فًٛب ٚهٙ :3-3انزبنٛخ ، ٔثبسزخذاو انجذٔل سلى )

>100 >20 to 100 >8 to 20 0 to 8 Height Above the surface(m) 

45.6 42 35.8 28.3 Wind Speed (m/sec) 

1.30 1.1 0.80 0.50 Wind velocity Pressure (KN/ m² ) 

 

 .DIN 1055-5( سرػخ وضغط انريبذ اػتًبدا ػهى انكىد الانًبَي  3 – 3خذول ) 
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 q = v
2
 / 1600 

 دٛش أٌ :

q :(wind velocity pressure)   انًذٛطخ  الأسعانؼغؾ انذُٚبيٛكٙ نهشٚبح ػهٗ اسرفبع يذذد يٍ يُإة سطخ

(KN/ m²) . 

V  اناشػخ انزظًًٛٛخ نهشٚبح :(m/sec) . 

  : انثهىج  أزًبل  2 -3-4-3

 ضهٕط اػزًبداً ػهٗ، ًٔٚكٍ رمٛٛى أدًبل ان ْٙ الأدًبل انزٙ ًٚكٍ أٌ ٚزؼشع نٓب انًُشؤ ثفؼم رشاكى انضهٕط 

 . يٛلاٌ اناطخ انًؼشع نزابلؾ انضهٕطٔ  اسرفبع انًُشؤح ػٍ سطخ انجذش

 انجذٔل انزبنٙ ٕٚػخ أدًبل انضهٕط دات الاسرفبع ػٍ سطخ انجذش .           

 (H) جسرػهى انًُشأ ػٍ سطر ان

 )ثبنًتر (

 أزًبل انثهىج

(KN /M²) 

h < 250 0 

500 > h > 250 1000 ( /h-250) 

1500 > h > 500 (h-400) / 400 

2500 > h > 1500 (h – 812.5)/ 250 

 

.( ازًبل انثهىج زست الارتفبع ػٍ سطر انجسر  4 – 3خذول )   

و( ٔرجؼبً  930اسزُبداً انٗ جذٔل أدًبل انضهٕط انابثك ٔثؼذ رذذٚذ اسرفبع انًجُٗ ػٍ سطخ انجذش، ٔ انز٘ ٚابٔ٘ )

 نهجُذ انضبنش رى دابة أدًبل انضهٕط كبلأرٙ:

 

 

 سلازل:ــبل انــًــأز 3-4-3-3

ٔػضو  الانزٕاءػُٓب ػضٔو يُٓب ػضو  ٔسأسٛخ ٚزٕنذ ػٍ لٕٖ أفمٛخ ْٔٙ ػجبسحيٍ أْى الأدًبل انجٛئٛخ انزٙ رئصش ػهٗ انًجُٗ 

ٚؼًٍ سلايخ انًجُٗ ػُذ رؼشػّ نًضم  ٔراهٛخ كبفًٙٔٚكٍ يمبٔيزٓب ثبسزخذاو جذساٌ انمض انًظًًخ ثاًبكبد  الاَملاة،

ٚجت يشاػبرٓب فٙ ػًهٛخ انزظًٛى نزمهٛم انخطٕسح ٔانًذبفظخ ػهٗ أداء انًجُٗ نٕظٛفزّ أصُبء انضلاصل،  انزْٙزِ الأدًبل 

 .(UBC) 1997انٗ  ٔٚزى رذذٚذ أدًبل انضلاصل ٔلٕٖ انمض اػزًبداً ٔسجٕػب 

 

 

 /m²)(KN32.1

400

400930

400

400









L

L

L

s

s

h
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  الاخزجبساد انؼًهٛخ 3-5

ٔرشًم اسزكشبف انًٕلغ ، دساسخ انزشثخ ، انظخٕس ، انًٛبِ انجٕفٛخ ، رذهٛم انًؼهٕيبد ٔ رشجًزٓب نهزُجئ ثًب 

 ، أٚؼب دابة لٕح رذًم انزشثخ .رزظشف ثّ انزشثخ ػُذ انجُبء ػهٛٓب 

 

  نؼُبطش الإَشبئٛخ انًكَٕخ نهًجُٗا 3-6

 ،انجإس،  انؼمذاد زمبٔو الأدًبل انٕالؼخ ػهٗ انجُبء، ٔرشًم:يجًٕػخ ػُبطش اَشبئٛخ رزمبؽغ يغ ثؼؼٓب ن رزكٌٕ انًجبَٙ 

. ٔالأسبسبد ،  ٔالأدساط ،  ٔجذساٌ انمض ،  لأػًذحا  

اٌ جًٛغ انؼُبطش الإَشبئٛخ رؼًم كٕدذح ٔادذح، دٛش رُزمم الأدًبل يٍ انؼمذح انٗ انجإس ٔيٍ صى انٗ الأػًذح ٔانجذساٌ 

، ٔفًٛب ٚهٙ طٕسح رٕػخ كٛفٛخ اَزمبل الأدًبل فٙ انًُشؤح.انذبيهخ نكٙ رُزٓٙ أخٛشا انٗ الأسبسبد  

 

.كيفيخ تىزيغ الأزًبل في انؼُبصر الاَشبئيخ( : 3-1انشكم)  

 

 3-6-1  انؼقذاد:

نهًزطهجبد انًؼًبسٚخ فبَّ سٛزى اسزخذاو إَٔاع انؼمذاد  ح َظشاً نٕجٕد انؼذٚذ يٍ انفؼبنٛبد انًخزهفخ فٙ انًجُٗ ٔيشاػب

 انزبنٛخ فٙ انًششٔع:

 (.One way ribbed slabػمذاد انؼظت راد الارجبِ انٕادذ ) .1

 .(two way ribbed slabػمذاد انؼظت راد الارجبٍْٛ ) .2

 (.( one way solid slabانؼمذاد انًظًزخ راد الارجبِ انٕادذ .3

 .(two way solid slabالارجبٍْٛ )انؼمذاد انًظًزخ راد  .4

 

 (One way ribbed slabػقذاد انؼصت راد الاتدبِ انىازذ ) 3-6-1-1

 ادذٖ أشٓش انطشق انًازخذيخ فٙ رظًٛى انؼمذاد فٙ ْزِ انجلاد ٔرزكٌٕ يٍ طف يٍ انطٕة ٚهٛٓب

 .نؼظت، ٔٚكٌٕ انزاهٛخ ثبرجبِ ٔادذ ا
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.انىازذِ تدب( : ػقذاد انؼصت راد الإ2-3انشكم)  

 

 (Two way ribbed slabػقذاد انؼصت راد الاتدبهيٍ) 3-6-1-2

رجبٍْٛ، ٔٚزى رٕصٚغ انذًم فٙ برخزهف يٍ دٛش كٌٕ انزاهٛخ ث ٔنكٍرشجّ انابثمخ يٍ دٛش انًكَٕبد 

 رجبٍْٛ، كًب ٚظٓش فٙ انشكمٚشاػٗ ػُذ دابة ٔصَٓب ؽٕثزٍٛ ٔ ػظت فٙ الإٔ رجبْبدجًٛغ الإ

 (3-3.) 

 

 

تدبهيٍ.: ػقذاد انؼصت راد الإ (3-3انشكم)  
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 One way solid slab):انؼقذاد انًصًتخ راد الاتدبِ انىازذ )3-6-1-3

 -(:4-3انشكم ) ، كًب فٙكضٛشا نلأدًبل انذٛخ انزٙ رزؼشعانًُبؽك رازخذو فٙ 

 

 

 ( انؼقذاد انًصًتخ راد الاتدبِ انىازذ .4 - 3انشكم )

 two way solid slab):)الاتدبهيٍ انؼقذاد انًصًتخ راد 3-6-1-3

رجؤبِ انٕادؤذ رازخذو فٙ دبل كبَذ الأدًبل انًؤئصشح أكجؤش يؤٍ انًمؤذاس انؤز٘ راؤزطٛغ انؼمؤذح انًظؤًزخ راد الإ           

يمبٔيزٓب، ٔػُذ رنك ٚزى انهجٕء انٗ رظًٛى ْزا انُٕع يٍ انؼمؤذاد ٔ رنؤك لأَٓؤب راؤزطٛغ يمبٔيؤخ الأدًؤبل ثشؤكم أكجؤش دٛؤش 

 .(5-3يٕػذّ فٙ انشكم ) رجبٍْٛبانشئٛاٙ فٛٓب ث انزاهٛخٕٚصع  

 

 

 . ( : انؼقذاد انًصًتخ راد الاتدبهي5ٍ-3انشكم )
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 الأدراج: 3-6-2  

ػٍ الاَزمبل انشاسٙ ثٍٛ انطجمبد فٙ انًجُٗ دٛش ٚزى رماٛى اسرفبع انطبثك انٗ  انًائٔلػجبسح ػٍ انؼُظش  الأدساط

 ٔادذ.ٔٚزى رظًٛى انذسط اَشبئٛب ثبػزجبسِ ػمذح يظًزخ فٙ ارجبِ  انٕادذح.اسرفبػبد طغٛشح رًضم اسرفبع انذسجخ 

لاػزجبس فٙ انزظًٛى ٔرى اسزخذايٓب فٙ يششٔػُب ثشكم ٔاػخ يٕصػخ ػهٗ أسجبء انًششٔع ، ٔكزنك اخز فٙ ػٍٛ ا

 الإَشبئٙ الأدًبل  انُبرجخ ػٍ ٔصٌ انًظبػذ انكٓشثبئٙ   . 

 

 

 

 . الأدراج( : 6-3انشكم )

 

 -اندسىر: 3-6-3

 -:داخم انؼمذح انٗ الأػًذح، ْٔٙ َٕػٍٛ انجلاؽبدْٔٙ ػُبطش اَشبئٛخ أسبسٛخ فٙ َمم الأدًبل يٍ 

 اسرفبػٓب ٚابٔ٘ اسرفبع انؼمذح.جإس ياذٕسح )يخفٛخ داخم انؼمذاد( ثذٛش ٚكٌٕ  .1

انزٙ ٚكٌٕ اسرفبػٓب أكجش يٍ اسرفبع انؼمؤذح ٔٚؤزى اثؤشاص انجؤضء انضائؤذ  " Dropped Beamsْٙٔجإس انًذلاح " .2

( ثذٛؤش راؤًٗ Up stand Beam( أٔ انؼهؤٕ٘ )Down Stand Beamيٍ انجاش فٙ أدؤذ الارجؤبٍْٛ اناؤفهٙ )

 .L –section،  T-sectionْزِ انجإس 

 نًمبٔيخ انٓجٕؽ انًفبجئ.  الأسبسبدٚزى اسزخذاو جإس انشثؾ فٙ انًُشؤح فٙ يُطمخ  أٚؼبكزنك  .3
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  . اندسىر( : 7-3انشكم )                                           

 الأػًذح: 3-6-4

الأدًبل يٍ انؼمذح انٗ انجإس ، ٔرُمهٓب انجإس ثذٔسْب انٗ ْٙ ػُظش أسبسٙ ٔسئٛاٙ فٙ انًُشؤ ، دٛش رُزمم 

الأػًذح ، صى انٗ أسبسبد انًجُٗ، نزنك فٓٙ ػُظش ٔسطٙ ٔأسبسٙ، فٛجت رظًًٛٓب ثذشص نزكٌٕ لبدسح ػهٗ َمم 

 : ٔالأػًذح َٕػٍٛ يٍ دٛش انزؼبيم يؼٓب فٙ انزظًٛى الإَشبئٙ ، ٔرٕصٚغ الأدًبل انٕالؼخ ػهٛٓب

 (.(short columnح الأػًذح انمظٛش -1

 (.(long columnالأػًذح انطٕٚهخ   -2

 

 

 

 

 . الأػًذح( : 8-3انشكم )
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 خذراٌ انقص:3-6-5

جذساٌ انزٙ رذٛؾ ثٛذ انذسط، ٔجذساٌ انًظبػذ، ٔأدٛبَب فٙ ثؼغ انًُبؽك فٙ انًجُٗ دات يب رمزؼٙ ْٙ ان

ٚزؼشع نٓب انًُشؤ َزٛجخ لأدًبل انضلاصل ٔانشٚبح انذبجخ ، ٔٔظٛفخ جذساٌ انمض  يمبٔيخ لٕٖ انمض الأفمٛخ انزٙ لذ 

 .  اػبفخ انٗ كَٕٓب جذساٌ دبيهخ، ٔٚشاػٗ رٕفشْب فٙ ارجبٍْٛ يزؼبيذٍٚ فٙ انًجُٗ نزٕفٛش صجبد كبيم نهًجُٗ

 

 . خذراٌ انقص( : 9-3انشكم )

 

 خذراٌ انتسىيخ: 3-6-6

يٍ اسزخذاو جذساٌ اسزُبدّٚ نزًُغ انزشثخ يٍ الآَٛبس  ثاجت الاخزلاف فٙ يُبسٛت لطؼخ أسع انًششٔع، كبٌ لا ثذ

 انًاهذخ.أٔ الاَضلاق. ٔرُفز انجذساٌ الإسزُبدٚخ يٍ انخشسبَخ 

 

 . خذراٌ انتسىيخ( : 11-3انشكم )

  (Basement wall)خذراٌ انجذروو: خذار انجذروو أو يب يؼرف ة3-6-7

فٙ دبنخ كٌٕ انجذاس  .انُبشئخ يٍ ػغؾ انزشثخ، ٔٚكٌٕ خبسجٛبً غبنجبً ْٕ جضء يٍ انًجُٗ ٔظٛفزّ يمبٔيخ انمٕٖ الأفمٛخ 

يهزظمبً رًبيبً ثبنًجُٗ، فلا دبجخ نؼًم فذض الاَضلاق، ٔانذٔساٌ، ٔرنك لأٌ أ٘ دشكخ فٙ انجذاس فٙ ْزِ انذبنخ رؼُٙ 

ٔيٍ ُْب ٚزى  .زُذح ػهٗ انجذاسثبلاَضلاق، أٔ ثبنذٔساٌ، ْٕٔ يب لا ًٚكٍ دذٔصّ ثفؼم كًٛخ رشثخ يا دشكخ نهًجُٗ ككم، سٕاء

 انجذاس َفاّ . انزشكٛض فٙ رظًٛى ْزا انُٕع يٍ انجذساٌ ػهٗ لٕٖ انؼضو ٔانمض انخبطخ ثجاى
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 بد:ـبسـالأس 3-6-8

نكُّ ٚظًى ثؼذ الاَزٓبء يٍ كبفخ انؼُبطش الاَشبئٛخ ، دٛش رُزمم الأدًبل  ، ْٔٙ انؼُظش الاَشبئٙ الأٔل انز٘ ٚزى رُفٛزِ

 . انٗ انزشثخ ػهٗ شكم لٕح ػغؾ يشٔساً ثبلأػًذح صى انجذساٌ انذبيهخ ٔطٕلاً انٗ الأسبسبد

 Isolated footing))أسبسبد يُفظهخ  -1

  (Compound footing)أسبسبد يضدٔجخ -2

 Strip  footing)) أسبسبد ششٚطٛخ -3

4- Mat footing  

                               . ح رذًهٓب ٔالأدًبل انٕالؼخ ػهٛٓبٔسٕف ٚزى اسزخذاو أسبسبد يٍ إَٔاع يخزهفخ ٔرنك رجؼب نُٕع انزشثخ ٔلٕ

 

 . الأسبسبد( : 11-3انشكم )

 فىاصم انتًذد  3-7

 : يمكن تحديد المسافة القصوى بين فواصل التمدد للمنشات العادية كما يلي

  م في المناطق المعتدلة كما هو الحال في فلسطين . 22إل  22من 

  ناطق الحارة .مم في ال 32إل  32من 

 . و يمكن زيادة هذه المسافات بشرط الأخذ بعين الاعتبار تأثير عوامل الانكماش و التمدد و الزحف 

  تقليل المسافات بين الفواصل و و في حالة أعمال الخرسانة الكتلية كالحوائط الأستنادية و الأسوار يجب
 ب المياه من خلال فواصل التمدد .راخذ الاحتياطات اللازمة لمنع تس

 

فاصل تمدد واحد وذلك لان ابعاد المبنى تجاوزت الحد المسموح به بناء على الكود الأردني وتم استخدام   

 

 . فبصم تًذد ( : 12-3انشكم )
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Truss :8-3 

In architecture and  structural engineering ,a truss is a structure comprising one or more triangular 

units constructed with straight member whose ends are connected at joint referred to as nodes 

.External force and reaction to those forces are considered to act compressive force .Moment 

(torques) are explicitly excluded because , and only because , all the joints in a truss are treated as 

revolute. 

A planar truss is one where all the members and nodes  lie within a two dimensional plane , while a 

space truss has member and nodes extending into three dimensions. 

Truss type: 

The type of truss that will be use is low truss . 

The design uses vertical member for compression and horizontal member to respond to tension . 

what is remarkable about this style is that it remained popular even as wood gave way to iron , and 

even still as iron gave way to steel . the continued popularity of the low truss is probably due to the 

fact that the configuration of the member means that longer diagonal members are only in tension 

for gravity load effects. This allows these member to be used more efficiently , as slenderness effects 

related to buckling under compression loads (which are compounded by the length of the member ) 

will typically not control the design . therefore ,for give planar truss with a fixed depth ,the low truss 

configuration is usually the most efficient under static , vertical loading. 

 

 

 

 . Truss( :13-3انشكم )
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 انُظبو انًيكبَيكي نهًجُى 3-9

                        داخلية , لأهداف عديدة منها :( (Ductبفتحة تهوية  تم تزويد المبنى 

 . ((Ventilationالتهوية  .2

 . لمبنى( : ويتم من خلاله توزيع الهواء البارد والتدفئة لجميع أرجاء ا(HVACنظام التكييف  .0

 (. MEP Sheftالتمديدات الكهربائية والميكانيكية) .3

 . ((Drainageالصرف الصحي  .2

 

 رايح انسبسىة انتي تى استخذايهبث 3-11

1. AutoCAD (2007+2014) for Drawings Structural and Architectural. 

2. For Text Edition (Microsoft Office (2010. 

3. Excel  

4. Atir 12 
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Chapter 4  

Structural Analysis And Design  

 

4.1 Introduction. 

4.2 Design method and requirements. 

4.3 Check of Minimum Thickness of Structural Member. 

4.4 Design of topping. 

4.5Design of One Way-ribbed Slab (RG12). 

4.6 Design of Beam(BG20) . 

4.7Design Two Way Ribbed Slab. 

 

 

 

4.1 Introduction: 

Many structures are built of reinforced concrete: bridges, buildings, retaining walls, tunnels, 

and others. 

Reinforced concrete is logical union of two materials: plain concrete, which possesses high 

compressive strength but little tensile strength, and steel bars embedded in the concrete, 

which can provide the needed strength in tension. 

Plain concrete is made by mixing cement, fine aggregate, coarse aggregate, water, and 

frequently admixtures.  

Understanding of reinforced concrete behavior is still far from complete, building codes and 

specifications that give design procedures are continually changing to reflect latest 

knowledge. 

Structural concrete can be classified into:  

 Lightweight concrete with unit weight from about 1350 to 1850 kg/m3. 

 Normal weight concrete with unit weight from about 1800 to 2400 kg/m3. 

 Heavyweight concrete with unit weight from about 3200 to 5600 kg/m3. 

4 
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4.2 Design method and requirements: 

 

The design strength provided by a member is calculated in accordance with the requirements 

and assumptions of ACI_code (318_08). 

 

 Strength design method: 

 

In ultimate strength design method, the service loads are increased by factors to obtain the 

load at which failure is considered to be occurring.  

This load called factored load or factored service load. The structure or structural element is 

then proportioned such that the strength is reached when factored load is acting. The 

computation of this strength takes into account the nonlinear stress-strain behavior of 

concrete. 

The strength design method is expressed by the following, 

Strength provided ≥ strength required to carry factored loads. 

NOTE: 

The statically calculation and the key plans dependent on the architectural plans. 

 Code :    ACI 2008   

               UBC 

 

 

 Material :  

Concrete:    B300….
)(/30 2 MPammNFcu   For circular section 

                           but for rectangular section ( MPafc 248.0*30'  ) . 

  Reinforcement steel :   The specified yield strength of the reinforcement {fy = 420 N/mm² (MPa)} 

 

 Factored loads:  

 

The factored loads for members in our project are determined by: 

          Wu = 1.2 DL + 1.6 LL                   ACI-code-318-08(9.2.1). 
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4.3 Check ofMinimum ThicknessofStructural Member: 
TABLE (4.1) — MINIMUM THICKNESS OF NONPRESTRESSED BEAMSOR ONE-WAY SLABS 

UNLESS DEFLECTIONS ARE CALCULATED.  (ACI 318M-11) 

Minimum thickness ( h) 
 

Member 

Simply 

supported 

One end 

continuous 

Both end 

continuous 

 

Cantilever 

solid one way 

slabs 

 

 

L/20 

 

L/24 

 

L/28 

 

L/10 

Beams or ribbed 
one way slabs 

 

L/16 

 

L/18.5 

 

L/21 

 

L/8 

 

 

FOR RIB : 

hminfor(one end)= L/18.5 = 5.4/18.5 = 30 cm 

hminfor(both end continuous)= L/21 = 620.9/21 = 30 cm  

 

4.4 Design of topping: 

 Statically system for topping : 

Consider the topping as strip of (1m) width, and span of mold length with both end fixed in the ribs. 

 

Fig 4.1: topping load. 
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 Load calculations: 

 

Dead load calculations: 

Dead load from: δ×γ×1 KN/m 

Tiles  0.03×23×1 0.69 

Mortar 0.03*22 0.66 

Coarse sand  0.07×17×1 1.19 

Topping  0.08×25×1 2 

Interior partitions  2.8 2.8 

 ∑ 7.34 

Table ( 4.2 ) : Dead load calculation Topping  

 

Live load : 

2KN/m 5= LL 

KN/m 8m= ×1.62KN/m5= LL  

 

Factored load : 

KN/m.816.= 5+ 1.6×7.34= 1.2 × UW 

𝑾𝒖𝑳𝟐

𝟏𝟐
= u M 

𝑴𝒖 =
16.8 ∗ 𝟎. 𝟒𝟐

𝟏𝟐
= 𝟎. 𝟐𝟐𝟒𝑲𝑵.

𝒎

𝒎
𝒐𝒇𝒔𝒕𝒓𝒊𝒑𝒘𝒊𝒅𝒕𝒉  

where ø = 0.55. u,Mn ≥ Check the strength condition for plain concrete, øM 

2)-22.5.1, equation 22ACI (                       m S √𝒇𝒄
′= 0.42 λ  nM 

𝐒𝐦 =
𝒃.𝒉𝟐

𝟔
=

𝟏𝟎𝟎𝟎.𝟖𝟎𝟐

𝟔
= 𝟏𝟎𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔. 𝟔𝟕 𝒎𝒎𝟐. 

m.=1.21 KN 𝟏𝟎−𝟔×𝟏𝟎𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔. 𝟔𝟕 × √𝟐𝟒=0.55×1× nøM 

𝟎. 𝟐𝟏𝟔𝟎𝑲𝑵. 𝒎=  u >> Mm . =1.21 KNnøM 

for slabs as s,minprovide AACI 10.5.4, by analysis. According  No reinforcement is required

shrinkage and temperature reinforcement.  
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ACI 7.12.2.10.0018                                                 = shrinkageρ 

/m.20.0018 ×1000×80 = 144 mm = toppingρ×b×h = s A 

2mm=50.278øsA,8 øUse bar  

# of bars =144/50.27 

# of bars=3 bars. 

@ 300mm in both direction. /m strip or 82mm150.8 =sA8/m  with øTake 3 

 

Step (s) is the smallest of : 

1. 3h = 3×80 =240 mm.         control  ACI 10.5.4  

2. 450mm. 

3. S =380(
𝟐𝟖𝟎

𝒇𝒔
) = 𝟑𝟖𝟎 (

𝟐𝟖𝟎
𝟐

𝟑
𝟒𝟐𝟎

) = 𝟑𝟖𝟎𝒎𝒎 

but  

S≤ 𝟑𝟎𝟎 (
𝟐𝟖𝟎

𝒇𝒔
) = 𝟑𝟎𝟎 (

𝟐𝟖𝟎
𝟐

𝟑
𝟒𝟐𝟎

) = 𝟑𝟎𝟎𝒎𝒎ACI 10.6.4 

 

= 240 mm … OK maxS Take ø 8 @ 200 mm in both direction , S = 200 mm < 

 

: )2RG1(Way Ribbed Slab-4.5Design of One 

Requirements For Ribbed Slab Floor According to      ACI- (318-08) . 

bw ≥ 10cm……………………………………………ACI(8.13.2) 

Select bw=12cm   

 h ≤ 3.5*bw  ……………………………….…….. ACI(8.13.2) 

Select h=32cm<3.5*12=42 cm    

tf≥ Ln/12≥50mm ………………………………….ACI(8.13.6.1)   

Select tf=8cm   

 Statically system and Dimensions 
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Fig 4.2: Rib slab (RG12) 
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Load  calculations :  

*Dead load: 

Material W=h×γ×b(KN/M) 

Tiles 0.03*23*0.52= 0.359 

Mortar 0.03*22*0.52= 0.343 

Course sand 0.07*17*0.52= 0.619 

Topping 0.08*25*0.52= 1.04 

R.c rib 0.24*25*0.12=0.72 

Hollow block 0.24*10*0.4= 0.96 

Plaster 0.03*22*0.52= 0.3432 

Interior partition 2.8*0.52=1.456 

Total dead load 5.84KN/m 

Table (4.3): Dead load calculation Topping of rib 12 

Dead  load /rib = 5.84KN/m 

 

Live load =5KN/M2 

KN/m.62.× 0.52m = 2 KN/m5Live load /rib =  

Use bars ∅ 12 

 

*The effective flange (be) : 

1) be ≤
𝑳

𝟒
=

𝟔𝟕𝟎𝟎

𝟒
= 𝟏𝟔𝟕𝟓𝐦𝐦 

2) be≤bw +16hf=120+16*80=1400mm 

3) be≤ center to center spacing between adjacent beam = 
𝟒𝟎𝟎

𝟐
+

𝟒𝟎𝟎

𝟐
+ 𝟏𝟐𝟎 = 𝟓𝟐𝟎𝒎𝒎 

Take be=520 mm 
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M o m e n t / S h e a r   E n v e l o p e  (Factored)     Units:kN,meter  

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 

 
 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

  
 

 
 

 

 

 

Fig 4.3: Shear & Moment Envelope Diagram (RG12) 

 

 

 

 

 

Moments:   spans  1 to  8 
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-20.2 

-10.7 -10.6 

-19.7 

-10.3 -10.3 

-20.2 

-10.6 -10.7 

-18.8 

-9.8 -9.5 

-23.3 

-12.4 -13.5 

7.2 

18.1 

10.7 12.5 12. 12. 12.5 10.7 

18.1 

1.2 1.83 

1.5 

1.27 

1.36 

1.41 

1.38 

1.38 

1.41 

1.36 
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1.5 

1.83 
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0.75 0.89 

0.68 
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0.71 

0.71 

0.7 

0.7 

0.71 
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0.63 

0.68 

0.89 

0.75 

1.74 2.61 2.17 2.18 2.17 2.18 2.17 2.18 2.17 2.18 2.17 2.18 2.17 2.18 2.61 1.74 

Shear  

15.6 

22.4 21. 21.5 21.2 21.8 20.3 
25.2 

-25.2 
-20.3 -21.8 -21.2 -21.5 -21. -22.4 

-15.6 

20.1 

-29.7 

26.8 

-24.8 

25.5 

-26.2 

25.9 

-25.7 

25.7 

-25.9 

26.2 

-25.5 

24.8 

-26.8 

29.7 

-20.1 

Reactions 

Factored 

DeadR 

LiveR 
Max R 

Min R 

12.02 

8.09 
20.11 

11.06 

Service  

DeadR 

LiveR 

Max R 
Min R 

10.02 

5.06 

15.07 
9.42 

34.57 

21.92 
56.49 

42.92 

28.81 

13.7 

42.51 
34.03 

29.38 

20.89 
50.28 

36.06 

24.49 

13.06 

37.54 
28.66 

30.8 

21.35 
52.15 

38.4 

25.67 

13.34 

39.01 
30.42 

30.33 

21.08 
51.41 

37.79 

25.27 

13.18 

38.45 
29.94 

30.8 

21.35 
52.15 

38.4 

25.67 

13.34 

39.01 
30.42 

29.38 

20.89 
50.28 

36.06 

24.49 

13.06 

37.54 
28.66 

34.57 

21.92 
56.49 

42.92 

28.81 
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42.51 
34.03 

12.02 

8.09 
20.11 

11.06 

10.02 

5.06 
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*Design of positive moment: 

The max positive moment in all spans of rib 12 =18.1 KN.m 

Mu = 18.1 KN.m. 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement. 

d =h- cover - dstirrups−
𝒅𝒃

𝟐
= 𝟑𝟐𝟎 − 𝟐𝟎 − 𝟏𝟎 −

𝟏𝟐

𝟐
= 𝟐𝟖𝟒 𝒎𝒎. 

Check if  a >hf  to determine whether the section will act as rectangular or T- section, 

Mnf =𝟎. 𝟖𝟓. 𝒇𝒄
′ . 𝒃𝒆 . 𝒉𝒇. (𝒅 −

𝒉𝒇

𝟐
) 

      = 𝟎. 𝟖𝟓 × 𝟐𝟒 × 𝟓𝟐𝟎 × 𝟖𝟎 × (𝟐𝟖𝟒 −
𝟖𝟎

𝟐
) × 𝟏𝟎−𝟔 = 𝟐𝟎𝟕. 𝟎𝟕𝑲𝑵. 𝒎 

Mnf≫
𝑴𝒖

𝝋
=

𝟏𝟖.𝟏

𝟎.𝟗
= 20.1 KN.m, the section will be designed as rectangular section with 

  be =520 mm.  

 

 

Rn=
𝑴𝒖

∅𝒃𝒅𝟐 =
𝟏𝟖.𝟏×𝟏𝟎𝟔

𝟎.𝟗×𝟓𝟐𝟎×𝟐𝟖𝟒𝟐 = 𝟎. 𝟒𝟕𝟗𝑴𝒑𝒂. 

m=
𝒇𝒚

𝟎.𝟖𝟓𝒇𝒄
′ =

𝟒𝟐𝟎

𝟎.𝟖𝟓×𝟐𝟒
= 𝟐𝟎. 𝟓𝟖𝟖 

ρ=
𝟏

𝒎
(𝟏 − √𝟏 −

𝟐.𝒎.𝑹𝒏

𝟒𝟐𝟎
) =

𝟏

𝟐𝟎.𝟓𝟖𝟖
(𝟏 − √𝟏 −

𝟐×𝟐𝟎.𝟓𝟖𝟖 ×𝟎.𝟒𝟕𝟗

𝟒𝟐𝟎
) = 𝟎. 𝟎𝟎𝟏𝟏𝟓𝟒 

As,req = ρ.b.d = .0001154×520×284= 170.5mm2 

*Check for As,min. 

As,minis the maximum of :- 

As,min =𝟎. 𝟐𝟓
√𝒇′𝒄

𝒇𝒚
𝒃𝒘. 𝒅 ≥

𝟏.𝟒

𝒇𝒚
𝒃𝒘. 𝒅 

1. As,min =𝟎. 𝟐𝟓
√𝟐𝟒

𝟒𝟐𝟎
 𝟏𝟐𝟎 × 𝟐𝟖𝟒 = 𝟗𝟗. 𝟖𝒎𝒎𝟐 

2. As,min =
𝟏.𝟒

𝟒𝟐𝟎
𝟏𝟐𝟎 × 𝟐𝟖𝟒 = 𝟏𝟏𝟑. 𝟔𝒎𝒎𝟐  𝑪𝒐𝒏𝒕𝒓𝒐𝒍 
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As=170.55 mm2 > As,min  = 113.6 𝒎𝒎𝟐 

Use 2ø12, As,provided= 226.19 mm2>As,required= 170.55  mm2.         Ok 

Check for strain: 

a =
𝑨𝒔.𝒇𝒚

𝟎.𝟖𝟓𝒃 𝒇𝒄
′ =

𝟐𝟐𝟔.𝟏𝟗×𝟒𝟐𝟎

𝟎.𝟖𝟓×𝟓𝟐𝟎 ×𝟐𝟒
= 𝟖. 𝟗𝟓𝒎𝒎 

c=
𝒂

𝓑𝟏
=

𝟖.𝟗𝟓

𝟎.𝟖𝟓
= 𝟏𝟎. 𝟓𝟑𝟔 𝒎𝒎 

𝜺𝒔 = 𝟎. 𝟎𝟎𝟑 (
𝒅 − 𝒄

𝒄
) = 𝟎. 𝟎𝟎𝟑 (

𝟐𝟖𝟒 − 𝟏𝟎. 𝟓𝟑𝟔

𝟏𝟎. 𝟓𝟑𝟔
) =. 𝟎𝟕𝟖 > 𝟎. 𝟎𝟎𝟓               0𝑘 

Usually noreinforcement less than 2ø10 can be used. So for all spans with positive  moment 

equal or less than  Mu = 18.1 KN .m.  use 2ø12  for each rib span . 

*Design of negative moment: 

Mu = -13.5 KN.m. 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement. 

d =h- cover - dstirrups−
𝒅𝒃

𝟐
= 𝟑𝟐𝟎 − 𝟐𝟎 − 𝟏𝟎 −

𝟏𝟐

𝟐
= 𝟐𝟖𝟒𝒎𝒎. 

Rn=
𝑴𝒖

∅𝒃𝒅𝟐 =
𝟏𝟑.𝟓×𝟏𝟎𝟔

𝟎.𝟗×𝟏𝟐𝟎×𝟐𝟖𝟒𝟐 = 𝟏. 𝟓𝟓 𝑴𝒑𝒂. 

m=
𝒇𝒚

𝟎.𝟖𝟓𝒇𝒄
′ =

𝟒𝟐𝟎

𝟎.𝟖𝟓×𝟐𝟒
= 𝟐𝟎. 𝟓𝟖𝟖 

ρ=
𝟏

𝒎
(𝟏 − √𝟏 −

𝟐.𝒎.𝑹𝒏

𝟒𝟐𝟎
) =

𝟏

𝟐𝟎.𝟓𝟖𝟖
(𝟏 − √𝟏 −

𝟐×𝟐𝟎.𝟓𝟖𝟖 ×𝟏.𝟓𝟓

𝟒𝟐𝟎
) = 𝟎. 𝟎𝟎𝟑𝟖𝟒 

As,req = ρ.b.d = 0.00384×120×284= 130.9mm2 

 

 

*Check for As,min. 

As,minis the maximum of :- 

As,min =𝟎. 𝟐𝟓
√𝒇′𝒄

𝒇𝒚
𝒃𝒘. 𝒅 ≥

𝟏.𝟒

𝒇𝒚
𝒃𝒘. 𝒅 
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1. As,min =𝟎. 𝟐𝟓
√𝟐𝟒

𝟒𝟐𝟎
 𝟏𝟐𝟎 × 𝟐𝟖𝟒 = 𝟗𝟗. 𝟖𝒎𝒎𝟐 

2. As,min =
𝟏.𝟒

𝟒𝟐𝟎
𝟏𝟐𝟎 × 𝟐𝟖𝟒 = 𝟏𝟏𝟑. 𝟔 𝒎𝒎𝟐 𝑪𝒐𝒏𝒕𝒓𝒐𝒍 

As,required= 130.9  mm2. 

Use 2 ø10 , As,provided= 157.07mm2>As,required= 130.9mm2.         Ok 

 

Check for strain: 

a =
𝑨𝒔.𝒇𝒚

𝟎.𝟖𝟓𝒃 𝒇𝒄
′ =

𝟏𝟓𝟕.𝟎𝟕×𝟒𝟐𝟎

𝟎.𝟖𝟓×𝟏𝟐𝟎 ×𝟐𝟒
= 𝟐𝟔. 𝟗 𝒎𝒎 

c=
𝒂

𝓑𝟏
=

𝟐𝟔.𝟗

𝟎.𝟖𝟓
= 𝟑𝟏. 𝟔𝟗 𝒎𝒎 

𝜺𝒔 = 𝟎. 𝟎𝟎𝟑 (
𝒅 − 𝒄

𝒄
) = 𝟎. 𝟎𝟎𝟑 (

𝟐𝟖𝟒 − 𝟑𝟏. 𝟔𝟗

𝟑𝟏. 𝟔
) = 𝟎. 𝟎𝟐𝟑𝟗 > 0.005                0𝑘 

Usually no reinforcement less than 2ø10 can be used. So for all spans with negative moment 

equal or less than  Mu = 13.5 KN .m.  use 2ø10  for each rib span . 

 

 Shear Design for (RG12): 

 

Vu at distance d from  support= 25.2 KN 

Shear strength Vc, provided by concrete for the joists may be taken 10% greater that for 

beams. This is mainly due to the interaction between the slab and closely spaced ribs. (ACI, 

8.13.8). 

Vc =
𝟏.𝟏

𝟔
 𝝀 √𝒇𝒄

′ 𝒃𝒘𝒅 =
𝟏.𝟏

𝟔
√𝟐𝟒  × 𝟏𝟐𝟎 × 𝟐𝟖𝟒 × 𝟏𝟎−𝟑 = 𝟑𝟎. 𝟔𝑲𝑵 

ø Vc =0.75×30.6 =22.95 KN. 

0.5 ø Vc =0.5×22.95 =11.47 KN 

0.5 ø Vc< Vu< ø Vc    …………….NO 

So 

𝒗𝒔 =  
𝒗𝒖

∅
− 𝒗𝒄 =

𝟐𝟓.𝟐

𝟎.𝟕𝟓
− 𝟑𝟎. 𝟔 = 𝟑 𝑲𝑵  
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𝒗𝒔,𝒎𝒊𝒏 =  
𝟏

𝟏𝟔
√𝒇𝒄′𝒃𝒘 𝒅=

𝟏

𝟏𝟔
√𝟐𝟒 ∗ 𝟏𝟐𝟎 ∗ 𝟐𝟖𝟒 = 𝟏𝟎. 𝟒𝟑 

𝒗𝒔,𝒎𝒊𝒏 =  
𝟏

𝟑
𝒃𝒘 𝒅 = =  

𝟏

𝟑
 𝟏𝟐𝟎 ∗ 𝟐𝟖𝟒 = 𝟏𝟏. 𝟑𝟔 𝑲𝑵 … ….control 

𝒗𝒔,𝒎𝒊𝒏 = 𝟏𝟏. 𝟑𝟔KN> 𝑣𝒔 = 𝟑 KN 

 

shear reinforcement are required. 

Take 𝒗𝒔 = 𝒗𝒔,𝒎𝒊𝒏 = 𝟏𝟏. 𝟑𝟔KN 

Use 2 leg Φ 8 .  

𝐀𝐯 =100.5 mm2 

𝒔 =
𝑨𝒗 ∗ 𝒅 ∗ 𝒇𝒚

𝒗𝒔
 

𝒔 =
𝟏𝟎𝟎 .𝟓∗𝟐𝟖𝟒∗𝟒𝟐𝟎

𝟏𝟏 .𝟑𝟔∗𝟏𝟎𝟑 =1055.25 mm 

𝒔𝒎𝒂𝒙  ≤  
𝒅

𝟐
=

𝟐𝟖𝟒

𝟐
=  𝟏𝟒𝟐𝒎𝒎                  𝒐𝒓                 𝒔𝒎𝒂𝒙  ≤ 𝟔𝟎𝟎 𝒎𝒎 

 

Use 2 leg Φ 8  @150 mm . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Chapter 4 

Structural Analysis And Design 

 

 

45 

 

 

4.6 Design of Beam(BG20) : 

 Load calculations: 

Load calculations for BG20:  

 

The distributed Dead and Live loads acting upon BG20 can be defined from the support reactions of 

the RG11 and RG12 . 

 

1. From Rib 11 

The maximum support reaction (factored) from Dead Loads for Rib11  upon B20 is  

27.716 KN . The distributed Dead Load from the RG11 on BG20: 

 

DL = 27.72/ 0.52=  53.3 KN/m    

Live Load calculations: The maximum support reaction (factored) from Live Loads for 

RG11upon BG20 is 13.702 KN .  

The distributed Live Load from the RG11 on BG20: 

LL =13.7 / 0.52=  26.35 KN/m 

 

 

2. From Rib 12 

The maximum support reaction (factored) from Dead Loads for Rib11  upon B20 

 Is 28.81 KN . The distributed Dead Load from the RG11 on BG20 : 

DL = 28.81 / 0.52 =  55.4 KN/m    

 

Live Load calculations: The maximum support reaction (factored) from Live Loads for 

RG11upon BG20 is 13.7 KN .  

The distributed Live Load from the RG11 on BG20: 

LL = 13.7 / 0.52 =  26.34  KN/m 
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Fig 4.4: BG20 
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 Flexural Design for (BG20) : 

Determine of  Mn,max : 

𝒅 = 400 − 𝟒𝟎 − 𝟖 −
𝟏𝟖

𝟐
= 𝟑𝟒𝟑 𝒎𝒎 

𝒄 =
𝟑

𝟕
𝒅 =

𝟑

𝟕
∗ 𝟑𝟒𝟑 = 𝟏𝟒𝟕 𝒎𝒎 

a = 𝓑. 𝒄 = 𝟏𝟒𝟕 ∗ 𝟎. 𝟖𝟓 = 𝟏𝟐𝟒. 𝟗𝟓 𝒎𝒎 

Mnfmax =  0.85 𝐟𝐜
′ a b ( d -   

𝐚

𝟐
  ) = 0.85*24*124.95* 800 *(343 -124.95/2 ) *10-6=  572 KN.m 

Mnmax = 402.9/.85  = 474 KN.m  <  572 KN.m   

Design as singly reinforcement  
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Design for positive moment : 

𝟏) 𝑴𝒖 =  𝟒𝟎𝟐. 𝟗 𝑲𝑵  

𝑹𝒏 =
𝑴𝒖

∅𝒃𝒅𝟐
=

𝟒𝟎𝟐. 𝟗 × 𝟏𝟎𝟔

𝟎. 𝟗 × 𝟖𝟎𝟎 × 𝟑𝟒𝟑𝟐
= 𝟒. 𝟕𝟓 𝑴𝒑𝒂. 

m=
𝒇𝒚

𝟎.𝟖𝟓𝒇𝒄
′ =

𝟒𝟐𝟎

𝟎.𝟖𝟓×𝟐𝟒
= 𝟐𝟎. 𝟓𝟖 

ρ=
𝟏

𝒎
(𝟏 − √𝟏 −

𝟐.𝒎.𝑹𝒏

𝟒𝟐𝟎
) =

𝟏

𝟐𝟎.𝟓𝟖
(𝟏 − √𝟏 −

𝟐×𝟐𝟎.𝟓𝟖×𝟒.𝟕𝟓

𝟒𝟐𝟎
) = 𝟎. 𝟎𝟏𝟑 

As = ρ.b.d = 0.013×80×34.3 = 35.85 cm2.   

    Check for As,min. 

As,min =𝟎. 𝟐𝟓
√𝒇′𝒄

𝒇𝒚
𝒃𝒘. 𝒅 ≥

𝟏.𝟒

𝒇𝒚
𝒃𝒘 . 𝒅 

As,min =𝟎. 𝟐𝟓
√𝟐𝟒

𝟒𝟐𝟎
 𝟖𝟎 × 𝟑𝟒. 𝟑 = 𝟖 𝒄𝒎𝟐 

As,min =
𝟏.𝟒

𝟒𝟐𝟎
𝟖𝟎 × 𝟑𝟒. 𝟑 = 𝟗. 𝟏𝟒 𝒄𝒎𝟐 𝑪𝒐𝒏𝒕𝒓𝒐𝒍. 

As,min= 𝟗. 𝟏𝟒 𝒄𝒎𝟐 < As = 35.85 cm2.   

Use 15 ø 18 Bottom, As,provided = 38.15 cm2 > As,required 35.85 cm2.         Ok  

Check spacing : 

S =
𝟖𝟎𝟎−𝟒𝟎∗𝟐−𝟖∗𝟐−(𝟏𝟒∗𝟏𝟖)

𝟏𝟑
= 𝟑𝟖. 𝟐𝒎𝒎 > 25  …     𝑂𝐾 

Check for strain: 

a =
𝑨𝒔.𝒇𝒚

𝟎.𝟖𝟓𝒃 𝒇𝒄
′ =

𝟑𝟖.𝟗×𝟒𝟐𝟎 ×100

𝟎.𝟖𝟓×𝟖𝟎𝟎×𝟐𝟒
= 𝟏𝟎𝟎. 𝟏 𝒎𝒎 

c=
𝒂

𝓑𝟏
=

𝟏𝟎𝟎 .𝟏

𝟎.𝟖𝟓
= 𝟏𝟏𝟕. 𝟕𝟖 𝒎𝒎 

 

𝜺𝒔 = 𝟎. 𝟎𝟎𝟑 (
𝒅 − 𝒄

𝒄
) = 𝟎. 𝟎𝟎𝟑 (

𝟑𝟒𝟑 − 𝟏𝟏𝟕. 𝟕𝟖

𝟏𝟏𝟕. 𝟕𝟖
) =. 𝟎𝟎𝟓𝟕𝟑 > 0.005                0𝑘 
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Design for Negative moment : 

1) Mu = -392.5 KN.m 

Rn=
𝑴𝒖

∅𝒃𝒅𝟐 =
𝟑𝟗𝟐.𝟓×𝟏𝟎𝟔

𝟎.𝟗×𝟖𝟎𝟎×𝟑𝟒𝟑𝟐 = 𝟒. 𝟔𝟑𝑴𝒑𝒂. 

m=
𝒇𝒚

𝟎.𝟖𝟓𝒇𝒄
′ =

𝟒𝟐𝟎

𝟎.𝟖𝟓×𝟐𝟒
= 𝟐𝟎. 𝟓𝟖 

ρ=
𝟏

𝒎
(𝟏 − √𝟏 −

𝟐.𝒎.𝑹𝒏

𝟒𝟐𝟎
) =

𝟏

𝟐𝟎.𝟓𝟖
(𝟏 − √𝟏 −

𝟐×𝟐𝟎.𝟓𝟖×𝟒.𝟔𝟑

𝟒𝟐𝟎
) = 𝟎. 𝟎𝟏𝟐𝟔 

As = ρ.b.d = 0.0126×80×34.3 = 34.78 cm2.   

  

   Check for As,min 

As,min =𝟎. 𝟐𝟓
√𝒇′𝒄

𝒇𝒚
𝒃𝒘. 𝒅 ≥

𝟏.𝟒

𝒇𝒚
𝒃𝒘 . 𝒅 

As,min =𝟎. 𝟐𝟓
√𝟐𝟒

𝟒𝟐𝟎
 𝟖𝟎 × 𝟑𝟒. 𝟑 = 𝟖 𝒄𝒎𝟐 

As,min =
𝟏.𝟒

𝟒𝟐𝟎
𝟖𝟎 × 𝟑𝟒. 𝟑 = 𝟗. 𝟏𝟒 𝒄𝒎𝟐 𝑪𝒐𝒏𝒕𝒓𝒐𝒍. 

As,min= 9.14 cm2 < As = 34.78 cm2 

Use 14 ø 18 Top , As,provided = 35.6 cm2 > As,required 34.78m2         Ok  

Check spacing : 

S =
𝟖𝟎𝟎−𝟒𝟎∗𝟐−𝟖∗𝟐−(𝟏𝟒∗𝟏𝟖)

𝟏𝟑
= 𝟑𝟖. 𝟐 𝒎𝒎 > 25  …     𝑂𝐾 

 

Check for strain: 

a =
𝑨𝒔.𝒇𝒚

𝟎.𝟖𝟓𝒃 𝒇𝒄
′ =

𝟑𝟓.𝟔 ×𝟒𝟐𝟎 ×𝟏𝟎𝟎

𝟎.𝟖𝟓×𝟖𝟎𝟎×𝟐𝟒
= 𝟗𝟏. 𝟔𝟐 𝒎𝒎 

c=
𝒂

𝓑𝟏
=

𝟗𝟏.𝟔𝟐

𝟎.𝟖𝟓
= 𝟏𝟎𝟕. 𝟕 𝒎𝒎 

𝜺𝒔 = 𝟎. 𝟎𝟎𝟑 (
𝒅 − 𝒄

𝒄
) = 𝟎. 𝟎𝟎𝟑 (

𝟑𝟒𝟑 − 𝟏𝟎𝟕. 𝟕

𝟏𝟎𝟕. 𝟕
) = 𝟎. 𝟎𝟎𝟔𝟓𝟓 > 0.005                0𝑘 
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Design for negative moment : 

2) Mu = -26 KN.m 

𝑹𝒏 =
𝑴𝒖

∅𝒃𝒅𝟐
=

𝟐𝟔 × 𝟏𝟎𝟔

𝟎. 𝟗 × 𝟖𝟎𝟎 × 𝟑𝟒𝟑𝟐
=  𝟎. 𝟑𝟎𝟕 𝑴𝒑𝒂. 

m=
𝒇𝒚

𝟎.𝟖𝟓𝒇𝒄
′ =

𝟒𝟐𝟎

𝟎.𝟖𝟓×𝟐𝟒
= 𝟐𝟎. 𝟓𝟖 

ρ=
𝟏

𝒎
(𝟏 − √𝟏 −

𝟐.𝒎.𝑹𝒏

𝟒𝟐𝟎
) =

𝟏

𝟐𝟎.𝟓𝟖
(𝟏 − √𝟏 −

𝟐×𝟐𝟎.𝟓𝟖×𝟎.𝟑𝟎𝟕

𝟒𝟐𝟎
) = 𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟕𝟒 

As = ρ.b.d = 0.00074×80×34.3 = 2.03 cm2.   

    Check for As,min. 

As,min =𝟎. 𝟐𝟓
√𝒇′𝒄

𝒇𝒚
𝒃𝒘. 𝒅 ≥

𝟏.𝟒

𝒇𝒚
𝒃𝒘. 𝒅 

As,min =𝟎. 𝟐𝟓
√𝟐𝟒

𝟒𝟐𝟎
 𝟖𝟎 × 𝟑𝟒𝟑 = 𝟖  𝒄𝒎𝟐 

As,min =
𝟏.𝟒

𝟒𝟐𝟎
𝟖𝟎 × 𝟑𝟒𝟑 = 𝟗. 𝟏𝟒 𝒄𝒎𝟐 𝑪𝒐𝒏𝒕𝒓𝒐𝒍. 

As,min= 9.14 cm2 > As = 2.03 cm2 

use As,min= 9.14 cm2 

Use 4 ø 18 Top , As,provided= 10.17 cm2 > As,required = 9.14cm2.         Ok  

Check spacing : 

S =
𝟖𝟎𝟎−𝟒𝟎∗𝟐−𝟐∗𝟖−(𝟒×𝟏𝟖)

𝟑
= 𝟐𝟓𝟖. 𝟔 𝒎𝒎 > 25 …     𝑂𝐾 

Check for strain: 

a =
𝑨𝒔.𝒇𝒚

𝟎.𝟖𝟓𝒃 𝒇𝒄
′ =

𝟏𝟎.𝟏𝟕 ×𝟒𝟐𝟎×𝟏𝟎𝟎

𝟎.𝟖𝟓×𝟖𝟎𝟎 ×𝟐𝟒
= 𝟐𝟎. 𝟔𝟗𝒎𝒎 

c=
𝒂

𝓑𝟏
=

𝟐𝟎.𝟔𝟗

𝟎.𝟖𝟓
= 𝟐𝟒. 𝟑𝟒 𝒎𝒎 

𝜺𝒔 = 𝟎. 𝟎𝟎𝟑 (
𝒅 − 𝒄

𝒄
) = 𝟎. 𝟎𝟎𝟑 (

𝟐𝟔𝟑 − 𝟐𝟒. 𝟑𝟒

𝟐𝟒. 𝟑𝟒
) = 𝟎. 𝟎𝟐𝟗𝟒 > 0.005                0𝑘 
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 Shear Design for (BG20): 

 

 

1. Vu= 268.7 KN 

 

 

Vc = 
𝟏

𝟔
√𝒇𝒄′𝒃𝒘 𝒅 = =   

𝟏

𝟔
√𝟐𝟒 ∗ 𝟖𝟎𝟎 ∗ 𝟑𝟒𝟑 ∗ 𝟏𝟎−𝟑 = 𝟐𝟐𝟒. 𝟎𝟒𝐊𝐍 

Φ Vc= 0.75*224.04 = 168.03 KN 

 

shear reinfo rcement are required . 

Use 4 leg Φ 10 .  

Av = 314.2  mm2 . 

Vs = Vu – Φ Vc = 268.7 – 168.03 = 100.67 KN 

𝑺 =  
𝑨𝒗𝒇𝒚𝒕  𝒅

𝒗𝒔
=

𝟑𝟏𝟒. 𝟐 ∗ 𝟒𝟐𝟎 ∗ 𝟑𝟒𝟑

100. 67 ∗ 𝟏𝟎𝟎𝟎
= 𝟒𝟒𝟗. 𝟔 𝒎𝒎             

𝒔𝒎𝒂𝒙  ≤  
𝒅

𝟐
=

𝟑𝟒𝟑

𝟐
= 𝟏𝟕𝟏. 𝟓  𝒎𝒎    (𝒄𝒐𝒏𝒕𝒓𝒐𝒍)                          𝒐𝒓  𝒔𝒎𝒂𝒙  ≤ 𝟔𝟎𝟎 𝒎𝒎 

Use 4 leg Φ 10  @ 15 cm .{ near of two edge spans A.C } 
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2. Vu = 406.1 KN  , near of midle span . 

 

Vc = 
𝟏

𝟔
√𝒇𝒄′𝒃𝒘 𝒅 = =   

𝟏

𝟔
√𝟐𝟒 ∗ 𝟖𝟎𝟎 ∗ 𝟑𝟒𝟑 ∗ 𝟏𝟎−𝟑 = 𝟐𝟐𝟒. 𝟎𝟒 𝐊𝐍 

Φ Vc= 0.75*224.04 = 168.03 KN 

shear reinforcement are required . 

Use 4 leg Φ 10 .  

Av = 314.2 mm2 . 

Vs = Vu – Φ Vc = 406.1 − 168.03 = 238.07 KN 

𝑺 =  
𝑨𝒗𝒇𝒚𝒕  𝒅

𝒗𝒔
=

𝟑𝟏𝟒. 𝟐 ∗ 𝟒𝟐𝟎 ∗ 𝟑𝟒𝟑

238.07 ∗ 𝟏𝟎𝟎𝟎
= 𝟐𝟎𝟔. 𝟒𝟔 𝒎𝒎             (𝒄𝒐𝒏𝒕𝒓𝒐𝒍) 

𝒔𝒎𝒂𝒙  ≤  
𝒅

𝟐
=

𝟑𝟒𝟑

𝟐
= 𝟏𝟕𝟏. 𝟓 𝒎𝒎       (𝒄𝒐𝒏𝒕𝒓𝒐𝒍)                            𝒐𝒓 𝒔𝒎𝒂𝒙  ≤ 𝟔𝟎𝟎 𝒎𝒎 

Use 4 leg Φ 10  @15 cm . 
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 :مقدمة5-1

 ر ار إبةر  رفاصرد يىٙرل الى  م رما مره  ،فورٓورً األرٕ الثيٙرو إفٗ ِذا الىشروْ   مره الولرٓل  مرٕ وت  رما وةىمف٘رد م   ر  

 .فٗ و ٍ٘د  التمٙل مالى  وح بٍمؤِ و فصد الّ ٔلى ٍٕ الإٌشمئٙد الشمومد  الىت  ما الىةىمف٘د ْالىت  ما 

ْ٘ ر ن ِرذا ال  و٘رو اروجم ل ىٙرل   رٓاا  ،بشرثل و لرل ْرقٙرو ْْالرس ل ضرّٙل  ىمٙرد ال ٍرم  الإٌشمئٙد  ار الىت  ما إْمه 

 لمى ٍٕ. ْالإٌشمئٙدال لىٙه الىةىمف٘د 

 

 

 :لنتائجا 5-2

الت رو  ْالىةوفرد  ور ك ا. ٘ ب  مٕ كل طملب أْ ولىه إٌشمئٗ أي ٘ثٓي قمرفاً  مٕ ال لىٙه بشثل ٘ ْٖ ج ٕ ٘ض  ٙل 1

 . الىوضٓبدال واوج ال لىٙىٙد  ص ت انافٗ 

، الةٓاول ال  ٙةٙد الىوٙ د برملى ٍٕ ْط ٙةرد الىٓقرل ْمر اٙو ال رٓٔ ال  ٙةٙرد    مفالا. وً الةٓاول ال ٗ ٘ ب أ ذِم بةًٙ 2

  مٕ الىٓقل.

ْورً ٍرٕ . وً أِه   ٓاا ال لىٙه الإٌشمئٗ، كٙ ٙد الوبط بًٙ الةٍمصو الإٌشمئٙد الىت م د وً  كل الٍظو  الشرىٓلٙد لمى 3

 .    مفالال لىٙىّم بشثل وٍ ور ْوةوفد كٙ ٙد ال لىٙه، ول أ ذ الظوْف الىوٙ د بملى ٍٕ بةًٙ  اه م زئد ِذَ الةٍمصو

400KN/m. ال ٙىد التمصد ب ٓ  موىل ال وبد ِٗ 4
2

. 

كىرم مره  ،الة ر اا ٌظرواً ل  ٙةرد ْارثل الىٍشر كيٙرو ورً فرٗ  (Ribbed Slab)د الى وغر ٌظمن   ر اا ص ت انا. ل   مه 5

ٌظواً لثٌّٓرم أكيرو فم مٙرد ورً   ر اا اأ لرم   فٗ وٍمطو بٙت ال فج، Solid Slab) الىلى د ) ة   الٌظمن  ص ت انا

 فٗ موىل ْو مْود اأجىمل الىوكز .

 بواوج الومصٓ  الىض ت ود:.6

 الىشوْ  ِْٗ:ِذا فٗ  ص ت وّماٍِم      بواوج جمصٓ  مه   

a.  AUTOCAD (2007+2015) لمةٍمصو الإٌشمئٙد.:ْذلك لةىل الوصٓوما الى لمد 

b. ATIR.لم لىٙه ْال ومٙل الإٌشمئٗ لمةٍمصو الإٌشمئٙد : 

c. Microsoft Office XP فٗ أيزا  وت م د وً الىشوْ  ويل ك مبد الٍلٓص ْال ٍضٙو ْإ واج  ص ت اوُا: مه

 .  ار ال  اْل الىواف د لم لىٙهإْ ،الىشوْ 

d. Google SketchUp  مى فصد .و ضىما اكاٙد اأبةمر للةىل ِذا ال وٌموج  ص ت انا: مه 

 

 . اأجىمل الوٙد الىض ت ود فٗ ِذا الىشوْ  كمٌت وً كٓر اأجىمل اأفرٌٗ.7

. وً الل ما ال ٗ ٘ ب أي ٘ لف بّم الىلىه، ص د الوش الٍّ صٗ ال ٗ ٘ ٓن وً  كلّرم ب  رمْأ أ٘رد وشرثمد وىثرً أي 8

 .مة ولُ فٗ الىشوْ  ْبشثل و ٍل ْو فْس
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 :التوصيات5-3

 ،ل   كمي لّذا الىشوْ  رْف ك ٙو فٗ مٓصٙل ْمةىٙو فّىٍم ل  ٙةد الىشمف٘ل الإٌشمئٙد بثل وم فّٙم وً م مصٙل ْموملٙل ْملموٙه

   ٙمفلاجٙث ٌٓر ٍِم ـ وً  كل ِذَ ال  وبد ـ أي ٌ  ن و ىٓ د وً ال ٓصٙما، ٌ ول ب ي مةٓر بمل مئ   ْالٍلس لىً ٘ت ط 

 ٌشمئٗ.إوشمف٘ل ذاا طمبل 

 

وٓار ال ٍم  ول مو ٘  الٍظمن الإٌشمئٗ  ا  ٙمفف ٗ ال  ا٘د، ٘ ب أي ٘ ه مٍضٙو ْم ّٙز كمفد الىت  ما الىةىمف٘د، بوٙث ٘ ه  

ْلاب  فٗ ِذَ الىوجمد وً مٓفو وةمٓوما امومد  ً الىٓقل ْموب ُ ْقٓ  موىل موبد الىٓقل، وً  كل م و٘و يٙٓم ٍٗ  ،لمى ٍٕ

  مص ب مك الىٍ  د، بة  ذلك ٘ ه مو ٘  وٓاقل ال  فاي الومومد ْاأ ى   بمل ٓافو ْال ٍضٙو ال من ول ال و٘و الٍّ صٗ الىةىمفٖ

لىوجمد الولٓل  مٕ أك و ق ف وىثً وً ال  فاي التوصمٌٙد الىضمود، بوٙث مثٓي ْ٘ومْل الىٍّ س الإٌشمئٗ فٗ ِذَ ا

فٙىم بة  فٗ و مْود أجىمل الزلاأل ْغٙوِم وً ال ٓٔ  ص ت اوّماوٓأ د بشثل وٍ ظه أْ ا ُ وٍ ظه فٗ كمفد أٌوم  الى ٍٕ؛ لٙ ه 

 اأف ٙد.
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