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,ذذاءةالبـالعؾؿقةذذوإرذاداتهالـورذعبرذتوجقفاتهذذإلىالذيذلمذوألذجفداذفيذولادةذهذاذالبحثذذ نافذ ناصر الدين.د
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ذ...ذوتػضؾواذمـاذبؼبولذفائقذالاحترام
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  خلاصت انًششوع

 

 الأبحاث انتابع نجايعت بىنٍتكُك فهضطٍٍنًشكز انتصًٍى الإَشائً 

 

 فشٌق انًششوع

 

 طشياٌ إصًاعٍمشعباٌ صهًٍاٌ ششوف         يشاد 

 ُه           يحًذ صًٍش ابىعشاو  يحًىد عبذ انًعطً طٍُ

 

 

 0202-فهضطٍٍ كبىنٍتكٍُجايعت 

 

 إششاف

 نافذ ناصر الدين.د
 

انصوٙ ٚذصٕٚٓوا انًشوزٔع ن يوٍ  الإَشوائٛحنجًٛوغ انؼُاصوز  الإَشوائْٙذف ْذا انًشزٔع ْوٕ انصموًٛى 

 . الإَشائٛحٔغٛزْا يٍ انؼُاصز  ٔأطاطاخ ٔأػًذججظٕر 

 

ن ارتوتخ جايؼوح تٕنٛصكُول فهظواٍٛ انزلوٙ فوٙ  انؼهًٛح ٔانؼًهٛوحذٛاج َظزا لأًْٛح انثذث انؼهًٙ فٙ ان

 دٔر رٚواد٘ فوٙيوٍ ٔانذراطواخ  تذواث الأنًزاكوش  نًوا  نيزكش نلأتذاث إَشاءْذا انًجال يٍ خلال 

  . ن تًا ٚؼٕد تانًُفؼح ٔانفائذج ػهٗ انجايؼح ٔاناهثح إَصاج انؼذٚذ يٍ انًشارٚغ انفاػهح

 

و 0111) ٕاتك خًظح طٚصكٌٕ انًشزٔع يٍ 
2

ػهوٗ  انؼذٚوذ  انًشزٔعتذٛث ٚذصٕ٘ ن (نهااتك تمزٚثا 

ن ٔلاػووح يوواتًزاخ ٔانؼذٚووذ يووٍ انًزافووك الأخووزٖ  ن يخصثووزاخ الأتذوواثانًكاتووة يووٍ انفؼانٛوواخ ي ووم 

 .انًٕسػح يؼًارٚا تشكم يُاطة
 

 َشائٙالإنهصذهٛم تانُظثح  أياانذٛح ن الأدًالنصذذٚذ  الأردَٙيٍ انجذٚز تانذكز اَّ تى اطصخذاو انكٕد 

اَّ  إنٗ الإشارجٔلا تذ يٍ  ن(ACI-code-2008) الأيزٚكٙٔتمًٛى انًماطغ فمذ تى اطصخذاو انكٕد 

 ETABS نAtir ن SAFE نAutocad2007:تؼض انثزايج انذاطٕتٛح ي م  ٗطٛصى الاػصًاد ػه

 .ٔغٛزْا

 

نجًٛووغ انؼُاصووز  َشووائٙالإَكووٌٕ لووادرٍٚ ػهووٗ تمووذٚى انصمووًٛى  أٌانًشووزٔع  إتًوواويووٍ انًصٕلووغ تؼووذ 

 .الاَشائٛح نهًثُٗ كايلا

 
 والله انًىفق
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The main aim of this project is to prepare all of the structural design and executive 

details of a Researching Center in the village of Beit Kahil. 

. 

 

This building consists of (5) floors and it contains unlimited activities. 

This building is reinforced concrete structure, and it will be designed according to ACI-

code-2008. 

 

The project contains the structural analysis for vertical and horizontal loads and the 

structural design and details for each member in the project.  
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 :المقدمة(1-1) 

 

تظثة سٚادج رغثاذّ  الأيزؼٛاذّ ٔكاٌ ْذا  ٔأًَاغيعٛشرّ  أطهٕبذطٕٚز  إنٗ يُذ انعصٕر انمذًٚح الإَظاٌنمذ طعٗ 

 ,ٔالإَشائٛحذطٕرا فٙ ظًٛع انُٕاؼٙ ٔخاصح انُٕاؼٙ انعًزاَٛح  الأيزفك ْذا س راؼٛ, ٔذطهعاذّ تؽٛاج ظٛذج ٔيزٚؽح 

فععم , ٔاطرعاتح نًرطهثاخ انرمذو ٔانرطٕر تذأ تالاذعاِ إنٗ الأتُٛح انًرخصصح فٙ يعالاخ ؼٛاذّ انعايح ٔ انخاصح

ًزاكش انصؽٛح ٔيزاكش نكم اؼرٛاض يثُاِ انخاص يصم انعايعاخ ٔ انًذارص ٔانًظرشفٛاخ ٔانشمك انظكُٛح ٔان

 ...انخ ,  الأتؽاز

فًُذ ذأطظد ظايعح تٕنٛركُك فهظطٍٛ ْٔٙ ذظعٗ ظاْذج إنٗ انرطٕٚز ٔانزلٙ تًثاَٛٓا انرعهًٛٛح تًا ٚرلاءو يع       

 فعهٗ صعٛذ كهٛح انعهٕو الإدارٚح لايد تئَشاء يثُٗ أتٕ, انعهًٛحانطلاب ٔذٕاكة انرطٕراخ  أعذادانرشاٚذ انًظرًز فٙ 

رياٌ ترصًًّٛ  انزائع ٔإَشائّ انًرٍٛ ٔعهٗ صعٛذ كهٛح انُٓذطح ٔانركُٕنٕظٛا لايد ٔذمٕو تئَشاء انًثاَٙ انرٙ ذهثٙ 

ٔاطركًالاً نٓذِ انًظٛزج انرطٕٚزٚح طُمٕو تعًم انرصًٛى الإَشائٙ نًثُٗ يزكش انثؽس انعهًٙ انًمرزغ  ااؼرٛاظاذٓ

 . تٛد كاؼم لزتحإَشائّ فٙ 

 

نُكًنم َؽنٍ انطزٚننك , ذعهند كننم اْرًاياذُنا عهنٗ اخرٛنار ْننذا انًشنزٔ  اننذ٘ ذنى ذصننًًّٛ يعًارٚنا ٔينٍ ْنذا انًُطهنك

 . ترصًًّٛ إَشائٛا نكٙ ٚصثػ انًشزٔ  لاتلا نهرُفٛذ

 :مشكلة البحث (2-1)

نعًٛنع انعُاصنز انًكَٕنح نهًثُنٗ اننذ٘  الإَشنائٙذكًٍ يشكهح انثؽس فٙ ْذا انًشزٔ  فٙ انرؽهٛنم ٔانرصنًٛى 

 .ّ انذراطحطرعز٘ عهٛ

ؼٛننس طننٛرى ذؽهٛننم ظًٛننع انمننٕٖ ٔالأؼًننال انٕالعننح عهننٗ كننم عُصننز يننٍ انعُاصننز الإَشننائٛح يصننم انعمننذاخ 

 .انخ ٔيٍ شى ذؽذٚذ أتعادْا ٔذصًٛى انرظهٛػ انلاسو نٓا..ٔانعظٕر ٔالأعصاب ٔالأعًذج 

 

 :اختيار المشروع  أسباب (3-1)

 :ٓاار ْذا انًشزٔ  ٔيُٛخريٍ الأطثاب انرٙ دعد إنٗ  ا

 .انًرعذدج الأتؽازذظرطٛع تّ يٕاكثّ انرطٕر انعهًٙ ٔذُفٛذ  أتؽازنٕظٕد يزكش  انعايعحؼاظّ  -1

 .انزغثح فٙ أٌ ٚكٌٕ انًشزٔ  عائذا عهٗ انعايعح تانفائذج ذمذٚزا ٔ عزفاَا نٓذا انصزغ انعهًٙ -2

 .انزغثح فٙ أٌ ٚكٌٕ يشزٔ  انرخزض يشزٔعاً ؼٕٛٚاً لاتلاً نهرُفٛذ -3

 .ذرُٕ  فّٛ انعُاصز الإَشائٛح فٙ يشزٔ  إَشائٙ ذطثٛمٓأ, انًعهٕياخ الإَشائٛح إنٗ ذعًٛع ظحؽاان -4

 .لأَّ ظشء يٍ يرطهثاخ إَٓاء درظح انثكانٕرٕٚص -5
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 :الهدف من المشروع (4-1)

 :لظًٍٛ إنٗانًشزٔ   أْذافذُمظى 

 :معمارية أهداف.1

 

نذنك ٚعة انرزكٛش انعٛذ عهٗ , نظٛاغ يصم ْذِ انًشارٚع انكثٛزج ذهفد َظز ٔاَرثاِ انًٕاغٍُٛ ٔانشٔار ٔا

يٍ خلال  نٕؼح فُّٛٚععم يُٓا  أٌفًٍ خلال ْذِ انًشارٚع ٚظرطٛع انًعًار٘ , انُٕاؼٙ انًعًارٚح 

ْٔذا ٚذل عهٗ , ٚذل عهٗ ذطٕر انذٔق انًعًار٘, انكرم انًرُاطمح ٔانعُاصز انًظرعًهح فٙ انٕاظٓاخ 

 . ذطٕر انًذُٚح ٔؼعارذٓا

 

 :إنشائية أهداف.2

يٍ ظظٕر  الإَشائٛحانًخططاخ  إعذادؼٛس طٛرى , نًزكش الأتؽاز الإَشائٙانرؽهٛم ٔانرصًٛى  -أ

 .عهٗ انطاتع انًعًار٘ انًصًى زلا ٚؤشتؽٛس , نٛكٌٕ ظاْشا نهرُفٛذ ...ٔأطاطاخ ٔأعًذج ٔأعصاب

ز انعًانٙ إظٓار انمٕج الإَشائٛح عهٗ انرعايم يع انعاَة انًعًار٘ نهًثُٗ ٔانًؽافظح عهٗ انعُص -ب

  .فٙ انًشزٔ 

 :خطىات المشروع (5-1)

ٔرتػ ْذِ انًخططاخ يع ( يٕلع عاو, لطاعاخ,ٔاظٓاخ , يظالػ)دراطح انًخططاخ انًعًارٚح يٍ -1

 .تععٓا انثعط 

انًخرهفح انرٙ ٔظعٓا تؽٛس لا ذرعارض يع انعُاصز انًعًارٚح ٔانرمظًٛاخ  الأعًذجانمٛاو ترٕسٚع  -2

 .انًصًى انًعًار٘

 ٔأٚعا, انٕالعح عهٗ انًثُٗ ٔالأؼًال ,الإَشائٛحتؽٛس ٚرى ذؽذٚذ انعُاصز  إَشائٛاراطح انًثُٗ د -3

 .نّ الإَشائٙاعرًاد انُظاو 

 .انًكَٕح نهًثُٗ الإَشائٛحنعًٛع انعُاصز  الإَشائٙانرؽهٛم  -4

 .الإَشائٛحنعًٛع انعُاصز  الإَشائٙانرصًٛى  -5

 .تشكم ٚرى ذُفٛذِ إخزاظٓاٚح نهًثُٗ تؽٛس ٚرى انرُفٛذ الإَشائٛحانًخططاخ  إعذاد -6

 تصٕرذّ انُٓائٛح ٔإخزاظّكراتح انًشزٔ   -7
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 :نطاق المشروع (6-1)

 

 :انًشزٔ  عهٗ عذج فصٕل يفصهح كاٜذٙٚؽرٕ٘ ْذا 

 يمذيح عايح نهًشزٔ : انفصم الأٔل ْٕٔ. 

 َٙٔٚرعًٍ انٕصف انًعًار٘ نهًشزٔ : انفصم انصا. 

 ؽرٕ٘ عهٗ ٔصف انعُاصز الإَشائٛح نهًشزٔ ٔٚ: انفصم انصانس . 

 إظزاء انرؽهٛم ٔانرصًٛى الإَشائٙ نكافح انعُاصز الإَشائٛح: انفصم انزاتع. 

 ٚرُأل انُرائط انرٙ ذى انرٕصم إنٛٓا ٔانرٕصٛاخ انًظرخهصح: انفصم انخايض. 

 

                        
           

                    

                        

                        

                    
                   

    

 ٚثٍٛ يزاؼم انمٛاو انًشزٔ ( 1.1)شكم رلى

 

 

 



 1                                                                                         الأٔلنفصم ا

 

- 5 - 

 

 :الجدول الزمني (7-1) 

 
 .ٚثٍٛ انعذٔل انشيُٙ نهًشزٔ ( 2.1)شكم رلى
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 :مقذمةال( 1-2)

ئٌ نهرصًٛى انًؼًاس٘ انُاجخ يرطهثاخ يًّٓ ٚجة أٌ ذرى درٗ ذهثٙ انٕظٛفح انًشجِٕ يُّ ٔادرٛاجاخ 

ًال ٔالاقرصاد ٔيٍ انًٓى فٙ ْزِ ٔانج, الإَساٌ فٙ انؼصش انذانٙ ٔذرًصم ْزِ انششٔغ فٙ انذًٕٚيح انٕظٛفٛح

انششٔغ أٌ ذرفاػم تٍٛ تؼعٓا ٔذرُاغى تذٛس ذذقق نذُٚا انشؤٚا انٕاظذح نهرصًٛى الأيصم ٔتانرانٙ َذصم ػهٗ 

ْٔزا ٚرذقق تفٓى انًطانة انٕظٛفٛح نهًثُٗ ٔذٕفٛش انًساداخ ٔكزنك أخز انذشكح , ذصًٛى يؼًاس٘ يركايم ٔشايم

 .تؼٍٛ الاػرثاس 

 

اخ انًًّٓ ٔانعشٔسٚح انرٙ ذسثق ئػذاد انذساساخ الإَشائٛح نهًششٔع انُٓذسٙ ْٙ دساسح ٔيٍ انخطٕ

انًخططاخ انًؼًاسٚح دساسح يرؼًقح تذٛس ٚسٓم انرؼايم يؼٓا ٔفٓى انفؼانٛاخ انًخرهفح انرٙ ٚذرٕٚٓا انًثُٗ ٔانؼلاقاخ 

ٔأيٕس أخشٖ  -ئٌ ٔجذخ  –ذٚلاخ انًؼًاسٚح انٕظٛفٛح انشاتطح تُٛٓا , ٔغثٛؼح انذشكح ٔاسرخذاو ْزِ الأجضاء , ٔانرؼ

راخ أًْٛح انرٙ ذؼطٙ انصٕسج انٕاظذح نهًششٔع ٔتانرانٙ ٚكٌٕ تالإيكاٌ ذذذٚذ أياكٍ الأػًذج ٔانؼُاصش الإَشائٛح 

 .الأخشٖ تذٛس ذرُاسة يغ انرصًٛى انًؼًاس٘

قسى انُٓذسح خشٚجح , ثذانؼ ءآلا: انًُٓذسحٔٚجة الإشاسج ُْا ئنٗ انًصًى انًؼًاس٘ نٓزا انًششٔع ْٕٔ 

 .انًؼًاسٚح فٙ جايؼح تٕنٛركُٛك فهسطٍٛ
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   :مىقع المشروع (2-2)

نرصًٛى أ٘ يششٔع فاَّ ُٚثغٙ دساسح انًٕقغ انًشاد ئَشاء انًثُٗ ػهّٛ تؼُاٚح فائقح سٕاء ذؼهق رنك تانًٕقغ 

ؼُاصش انقائًح ٔػلاقاذٓا تانرصًٛى انًقرشح فٙ تذٛس ذكٌٕ ان. انجغشافٙ أو ترأشٛش انقٕٖ انًُاخٛح انسائذج فٙ انًُطقح

فهزنك ٚجة ئػطاء فكشج ػايح ػٍ ػُاصش انًٕقغ, يٍ ذٕظٛخ نلأسض انًقرشدح , ذُاسق نرذقٛق انرصًٛى الأيصم

 .نهثُاء ٔنؼلاقح انًٕقغ تانشٕاسع ٔانخذياخ انًذٛطح, ٔ اسذفاع انًثاَٙ انًذٛطح, ٔاذجاِ انشٚاح انسائذج ٔيساس انشًس

 انشًانٛح انجٓحفٙ  انٕاقؼح كادمتٛد  قشٚحيٍ  انشًانٛح انجٓحفٙ سض انًقرشدح لإقايح انًششٔع ذقغ الأ

, ٔقذ ذى يلائًح انًششٔع يغ انًٕقغ انز٘ ذى اخرٛاسِ, ٔكزنك ذى يشاػاج ذذقٛق انٕظٛفح نهًثُٗ ٔذذقٛق نًذُّٚ انخهٛم

 .نرٕٓٚحششٔغ انجًال, ٔذى يشاػاج اخرٛاس يكاٌ يُاسة يٍ دٛس انرٕجّٛ ٔا

 
 انًٕقغ انؼاو ( 1.2)انشكم

 
  الأسضصٕسِ جٕٚح نقطؼّ ( 2.2)انشكم
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 :وصف الطىابق( 2-3) 

 

 : طابق التسىية -1

 

ٚرى انٕصٕل ئنٗ يُسٕب ْزا انطاتق يٍ خلال دسض فٙ انجٓح انغشتٛح نهًثُٗ, ٔرنك نطثٛؼح الأسض ٔاَذدذاسْا   

فؼانٛدداخ انًخرهفددح فددٙ ْددزا انطدداتق تشددكم يُاسددة دٛددس ذددى ٔ ذددى ذقسددٛى ان,  2و4441انطدداتق اذثهددم يسددادح ْددز,  ٔ

ٔٚرًٛض تسٕٓنّ انذشكح تٍٛ فشاغاذدّ انًخرهفدح يدٍ يشافدق خذاياذدّ اسرغلال انًُطقح انًرٕسطح نٕظٛفح الاسرقثال , 

 .نهًثُٗ ٔكافرٛشٚا ٔانؼذٚذ يٍ يخرثشاخ الأتذاز ٔيكاذة نهًٕظفٍٛ يٍ خلال يًشاخ ذرسى تالاذساع

 

 
 

 غاتق انرسٕٚح ( 3.2)انشكم
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 :الأرضيالطابق  -2

يددٍ خددلال  أٔ, انرسددٕٚحٚددرى انٕصددٕل ئنددٗ يُسددٕب ْددزا انطدداتق  يددٍ خددلال دسض ٔيصددؼذ كٓشتددائٙ يددٍ غدداتق   

, ٔ ذى ذقسٛى انفؼانٛداخ انًخرهفدح  2و4441انطاتق ا,  ٔذثهم يسادح ْز انششقٛح انجٓحانًذخم انشئٛسٙ نهًثُٗ انٕاقغ فٙ 

دٛدس ذدى اسدرغلال انًُطقدح انًرٕسدطح نٕظٛفدح الاسدرقثال , ٔٚرًٛدض تسدٕٓنّ انذشكدح تدٍٛ  فٙ ْزا انطداتق تشدكم يُاسدة

 :فشاغاذّ انًخرهفح يٍ 

 (.دًاياخ ,يطثخ)نهًثُٗ  يشافق خذاياذّ -4

 .قاػّ يإذًشاخ ٔصانّ اَرظاس  -2

 .ٔػذدْا أستؼّ  نلأتذاز  يخرثشاخ  -3

 .ٔيكاذة نهًٕظفٍٛ -4

 

 
 الأسظٙ انطاتق ( 4.2)انشكم

 

 

 

 



 2نفصم انصاَٙ                                                                                         ا
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 :لأول ا لطابقا -3

ٚرى انٕصدٕل ئندٗ ْدزا انطداتق ػدٍ غشٚدق انذشكدح انشاسدٛح يًصهدح تانًصداػذ انكٓشتائٛدح أٔ ػدٍ غشٚدق انذشكدح 

ٔٚغهة ػهٗ ٔظٛفدح ْدزا انطداتق انجدٕ الإداس٘ ٔتؼدط  , 2و 4191 يسادح ْزا انطاتقالأفقٛح تٕاسطح الأدساض ,ٔذثهم 

دٛدس ذردٕصع فشاغاذدّ تاَرظداو ٔتشدكم ٚعدًٍ اذٛدّ نهطداتق ,ٔانؼذٚذ يدٍ انًشافدق انخذي انقاػاخ ٔانًخرثشاخ انرؼهًٛٛح 

 ., كى ٔٚرسى ْزا انطاتق تانرشاجؼاخ فٙ انجٓرٍٛ انشًانٛح ٔانجُٕتٛح سلاسح انذشكح تٍٛ ْزِ انفشاغاخ 

 

 
 

 الأٔل  انطاتق( 5.2)انشكم
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 : الثانيالطابق  -4

 

صداػذ انكٓشتائٛدح أٔ ػدٍ غشٚدق انذشكدح ٚرى انٕصدٕل ئندٗ ْدزا انطداتق ػدٍ غشٚدق انذشكدح انشاسدٛح يًصهدح تانً

ٔٚغهة ػهٗ ٔظٛفح ْزا انطاتق انجدٕ الإداس٘  ,  2و924الأفقٛح تٕاسطح الأدساض ,ٔذثهم انًسادح انًقرشدح نٓزا انطاتق 

دٛدس ذردٕصع فشاغاذدّ تاَرظداو ٔتشدكم ٔانؼذٚذ يٍ انًشافق انخذياذٛدّ  نهطداتق , ٔتؼط انقاػاخ ٔانًخرثشاخ انرؼهًٛٛح 

 , كى ٔٚرسى ْزا انطاتق تانرشاجؼاخ فٙ انجٓرٍٛ انشًانٛح ٔانجُٕتٛحح انذشكح تٍٛ ْزِ انفشاغاخ ٚعًٍ سلاس

 
 

 انصاَٙ انطاتق ( 6.2)انشكم
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 :الثالجالطابق   -5

 

أٔ ػدٍ غشٚدق انذشكدح  ٚرى انٕصدٕل ئندٗ ْدزا انطداتق ػدٍ غشٚدق انذشكدح انشاسدٛح يًصهدح تانًصداػذ انكٓشتائٛدح

, ٔ ذى ذقسٛى انفؼانٛاخ انًخرهفدح فدٙ ْدزا انطداتق  2و924الأفقٛح تٕاسطح الأدساض ,ٔذثهم انًسادح انًقرشدح نٓزا انطاتق 

تشكم يُاسة دٛس ذى اسرغلال انًُطقح انًرٕسطح نلاَرظاس , ٔٚرًٛض تسٕٓنّ انذشكح تٍٛ فشاغاذّ انًخرهفدح يدٍ يشافدق 

 .ٔانؼذٚذ يٍ يخرثشاخ الأتذاز ٔيكاذة نهًٕظفٍٛ يٍ خلال يًشاخ ذرسى تالاذساع خذاياذّ نهًثُٗ ٔيكرثّ

 
 

 انصانسانطاتق ( 7.2)انشكم
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 :الىاجهاتوصف ( 4.2)

 

 :الشماليةالىاجهة  -1

, تسثة ٔجٕد انرشاجغ فٙ انطٕاتق انًخرهفح نهًثُٗذركٌٕ ْزِ انٕاجٓح يٍ كرم يؼًاسٚح يرفأذح انًُاسٛة 

ٔانُاظش , ٔئػطائٓا َٕػا يٍ انفخايح  ٔنًسح يؼًاسٚح سائؼح يًٛضاا  جؼم نٓا غاتؼاا ٔ ,يهذٕظاا  ٗ ػهٛٓا جًالاا يًا أظف

نٓزِ انٕاجٓح ٚشٖ اسرخذاو انطشاص انذذٚس فٙ انًثاَٙ انًرًصم فٙ اسرخذاو انكرم انضجاجٛح انًكَٕح يٍ الأنًُٕٛو 

 .ا ٚلادع اسرخذاو أكصش يٍ َٕع يٍ انذجش ٔانضجاض ْٔزا ٚسٓى تشكم كثٛش فٙ ذٕفٛش الإظاءج , كً

 

 
 .ٕاجٓح انشًانٛح ان(: 8.2)كم انش

 

 

 

 



 2نفصم انصاَٙ                                                                                         ا

 

- 45 - 

 

 :الجنىبيةالىاجهة  -1

 

ذركدٌٕ ْدزِ انٕاجٓدح يدٍ كردم يؼًاسٚدح  .ْٔزِ انٕاجٓح يشاتٓح نهٕاجٓح انشًانٛح يٍ دٛس  َٕع انذجش انًسرخذو

جؼدم نٓدا ٔ ,يهذٕظداا  , يًدا أظدفٗ ػهٛٓدا جًدالاا تسدثة ٔجدٕد انرشاجدغ فدٙ انطٕاتدق انًخرهفدح نهًثُدٗيرفأذح انًُاسٛة 

, دٛس ذًٛضخ ْزِ انٕاجٓح تاسرخذاو انضجاض ػهٗ غٕل انطٕاتدق تأشدكال يخرهفدح  ,ٔنًسح يؼًاسٚح سائؼح يًٛضاا  غاتؼاا 

  . نهًُٗ يٍ خلانٓأػذو ٔجٕد أ٘ يذخم دٛس ذى اسرخذاو انٕاجٓاخ انضجاجٛح تشكم كايم فٙ انصاَٙ ٔانصانس , 

 
 

 .ٕاجٓح انجُٕتٛحان(: 9.2)انشكم
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 :الشرقيةالىاجهة  -2

 

ٔفٙ ْزِ انٕاجٓح ٚظٓش ذشاجغ انًثُٗ , ْزِ انٕاجٓح ْٙ انٕاجٓح انشئٛسٛح ٔفٙ ْزِ انٕاجٓح انًذخم انشئٛسٙ نهًثُٗ

, كًا ذى اسرخذاو انكرم انضجاجٛح تشكم ٔاظخ , ٔاسرخذو ُْا اٚعا َفس َٕع انذجش انًسرخذو فٙ انٕاجٓاخ الاخشٖ 

 .تشكم ٔاظخ , ٔتأشكال يخرهفح ػهٗ غٕل انٕاجٓح 

 
 

 .ٕاجٓح انششقٛحان(: 10.2)انشكم
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 :الغربيةالىاجهة -4

 

فٙ ْزِ انٕاجٓح ٚظٓش اسرًشاسٚح غٕاتق انًثُٗ درٗ انطاتق الأخٛش ٔاسرخذو ُْا أٚعا َفس َٕع انذجش انًسرخذو فٙ 

, ٔٚظٓش فٛٓا اسرخذاو انكرم انضجاجٛح كًا فٙ انٕاجٓاخ الاخشٖ انٕاجٓاخ الاخشٖ كًا ذى ذشذٛة انفرذاخ ٔانشثاتٛك

 .انكثٛشج ػهٗ غٕل انٕاجٓح , كًا ٔذذرٕ٘ ػهٗ يذخم آخش نهًثُٗ 

 

 
 

 ٕاجٓح انغشتٛحان(: 11.2)انشكم
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 :وصف الحركة (5.2)

ذٔسِ ٚردٛخ دشٚدح اندذخٕل ْٔدزا تديدٍ خدلال يدذخهٍٛ فدٙ اندٕاجٓرٍٛ انشدشقٛح ٔانغشتٛدح ًٚكٍ انذخٕل ٔ انخشٔض نهًثُٗ 

دشكح أفقٛح داخم انطاتق انٕاددذ ٔدشكدح : ٔانخشٔض يٍ ٔانٗ انًثُٗ, دٛس ذُقسى انذشكح داخم انًثُٗ ئنٗ َٕػٍٛ ًْا

ٔيٍ انًلادع أٌ انذشكح الأفقٛح ذرى فٙ جًٛغ انطٕاتق تشكم خطٙ يدٍ خدلال يًدش . تٍٛ غاتق ٔآخش( ػًٕدٚح)سأسٛح 

تٍٛ انطٕاتق فآَا ذرى يٍ خلال الإدساض ( انؼًٕدٚح)سٕٓنرٓا, ٔأيا انذشكح انشأسٛح تٍٛ انفشاغاخ يغ ٔظٕح انذشكح ٔ

ٔانًصاػذ انكٓشتائٛح دٛس أَٓا ذرٕسػ انًثُٗ ْٔزا تذٔسِ ٚسٓم انذشكح الأفقٛح داخم انطٕاتق ٔانذشكح انشاسدٛح تُٛٓدا 

 . 

 

 
 (A-A)قطاع (: 12.2)انشكم
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 :العناصر المعمارية (6.2) 

 

يخرثدشاخ غٕاتق دٛس ٚذردٕ٘ ْدزا انًثُدٗ ػهدٗ خًسح انًقرشح نٓزا انًششٔع ْٕ ػثاسج ػٍ تُاٚح يكَٕح يٍ ئٌ انثُاء 

 :ٔيكاذة ٔأدساض ٔيًشاخ ٔانكصٛش يٍ انؼُاصش انًؼًاسٚح انرٙ سٛرى ذفصٛهٓا فٙ يا ٚهٙنلأتذاز 

 

 

 :مختبرات الأبحاث  -1

ٛدغ انطٕاتدق تشدكم يرًاشدم ذقشٚثدا , ْٔدزا ٚذقدق ػهدٗ جً انًٕصػدح الأتذدازٚذرٕ٘ انًثُدٗ ػهدٗ انؼذٚدذ يدٍ يخرثدشاخ 

 .انٓذف انًُشٕد يٍ ْزا انًثُٗ 

 

 :المكاتب-2 -2

 .ٚذرٕ٘ انًثُٗ ػهٗ ػذد كافٙ يٍ يكاذة انًٕظفٍٛ يٕصػّ تشكم يُاسة ػهٗ انطٕاتق 

 

 : الأدراج-3 -3

انطداتق الأخٛدش   ٚذرٕ٘ انًثُٗ ػهٗ دسجٍٛ يدٕصػٍٛ فدٙ انًثُدٗ تًدا ُٚاسدة انذشكدح يثردذئٍٛ يدٍ غداتق انرسدٕٚح دردٗ

 .تالاظافّ ئلا يصؼذٍٚ كٓشتائٍٛٛ ذسٓم انذشكح انؼًٕدٚح تٍٛ انطٕاتق 

 

 :الممرات-4 -4

ْزا انًثُٗ انكصٛش يٍ انًًشاخ انًرشاتٓح فٙ انشدكم ٔغشٚقدح انرٕصٚدغ ًٔٚٛدض ْدزِ انًًدشاخ سدٕٓنح انٕصدٕل  ٙٚرٕفش ف

 .ئنٛٓا تالإظافح ئنٗ ٔسؼٓا
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 الوصف الانشائي 

 

 .انمقدمت (1-3)

 .الاحمال انمؤثرة عهى انمبنى  (2-3)

 .الإنشائيت انمكونت نهمبنى رانعناص (3-3)
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 :انمقدمت (1.3)

ِغ اؼرٛاء , ٘ٛ ػّاْ ٚظٛد ِضا٠ا اٌرشغ١ً اٌؼشٚسٞ ف١ٙا, خاءاإْ اٌغشع ِٓ ػ١ٍّح ذظ١ُّ إٌّش 

 .اٌؼٕاطش الإٔشائ١ح ػٍٝ أتؼاد أوصش ِلائّح ِٓ إٌاؼ١ح الالرظاد٠ح

ئ١ح اٌّىٛٔح لأٞ ِششٚع ِٓ الأِٛس الأعاع١ح فٟ ذظ١ُّ إٌّشاخ اٌخشعا١ٔح ٚذؼرثش ِؼشفح اٌؼٕاطش الإٔشا

 . ٚرٌه ٌؼًّ ِماسٔاخ ت١ٓ الأٔٛاع اٌّخرٍفح ٌٙزٖ اٌؼٕاطش ٌٍؽظٛي ػٍٝ إٌظاَ الإٔشائٟ الأوصش إِٔا, اٌّغٍؽح

ٚذظ١ّّٙا لاؼما  ٌزٌه فاْ رٌه ٠رطٍة ٚطفا شاِلا ٌٍؼٕاطش الإٔشائ١ح اٌّىٛٔح ٌٍّششٚع اٌرٟ ع١رُ اٌرؼاًِ ِؼٙا

 .فٟ ٘زا اٌّششٚع ِٓ اظً اٌٛطٛي إٌٝ ذظ١ُّ إٔشائٟ واًِ

 :هدف انتصميم الإنشائي 1)

اٌٙذف ِٓ ػ١ٍّح اٌرظ١ُّ الإٔشائٟ ٘ٛ اخر١اس ٔظاَ إٔشائٟ ِرىاًِ ِٚرضْ , ٚلادس ػٍٝ ذؽًّ اٌمٜٛ اٌٛالؼح 

 :ؽذ٠ذ اٌؼٕاطش الإٔشائ١ح تٕاءا ػٍٝ ِا ٠ٍٟ ػ١ٍٗ, تؽ١س ٠ٍثٟ إٌّشأ ِرطٍثاخ ٚسغثاخ اٌّغرخذ١ِٓ , ٚتاٌراٌٟ ٠رُ ذ

٠رُ ذؽم١مٗ ػثش اخر١اس ِماؽغ ٌٍؼٕاطش الإٔشائ١ح لادسج ػٍٝ ذؽًّ اٌمٜٛ   (factor of safety)ػاًِ الأِاْ 

 .ٚالاظٙاداخ إٌاذعح ػٕٙا 

١اس ٠رُ ذؽم١مٙا ػٓ ؽش٠ك اخر١اس ِٛاد اٌثٕاء إٌّاعثح ٚػٓ ؽش٠ك اخر (Economy)اٌرىٍفح الالرظاد٠ح  -1

 .ِمطغ ِصاٌٟ ِٕخفغ اٌرىٍفح 

ٚاٌرشمماخ  (deflection)ِٓ ؼ١س ذعٕة اٌٙثٛؽ اٌضائذ  (serviceability)ؼذٚد طلاؼ١ح اٌّثٕٝ ٌٍرشغ١ً  -2

(cracks)  ٓاٌّص١شج لإصػاض اٌّغرخذ١ِ. 

 .اٌؽفاظ ػٍٝ اٌرظ١ُّ اٌّؼّاسٞ  -3

 

 

 :الإنشائيمراحم انتصميم ( 2

 

 :سئ١غ١ر١ٓ ِشؼٍر١ٓ إٌٝ ع١رُ ذٛص٠غ اٌّٙاَ شأالإٔشائٟ ٌٙزا إٌّ رظ١ُّاٌ فٟ ػ١ٍّح

شُ  ,ذؽذ٠ذ إٌظاَ الإٔشائٟ الاِصً ِغ اٌؽفاظ ػٍٝ اٌرظ١ُّ اٌّؼّاسٞ ٌٍّششٚع  ذرّصً فٟٚ : الأٌٚٝاٌّشؼٍح 

 .ٚالأتؼاد الأ١ٌٚح اٌّرٛلؼح, ٌٙزا إٌظاَ الإٔشائ١ح الأعاع١ح١ًٌ اػًّ اٌرؽ

ٍٕظاَ تشىً ِفظً ٚدل١ك ٚفما ٌ إٌّشأ ػٕاطش ػٕظش ِٓ ٌىً ٟالإٔشائذرّصً فٟ اٌرظ١ُّ : اٌّشؼٍح اٌصا١ٔح

 .اٌّخططاخ الأشائ١ح اٌماتٍح ٌٍرٕف١زػًّ ٚ اٌّخراس الإٔشائٟ
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 :الأحمال انمؤثرة عهى انمبنى( 2.3)

 

ٚاْ أٞ ِثٕٝ ٠رؼشع ٌؼذج أٔٛاع ِٓ الأؼّاي ٠عة ؼغاتٙا , ٟ٘ ِعّٛػح اٌمٜٛ اٌرٟ ٠ظُّ إٌّشأ ١ٌرؽٍّٙا

ذلح ػا١ٌح لاْ أٞ خطا فٟ ذؽذ٠ذ ٚؼغاب الأؼّاي ٠ٕؼىظ عٍثا ػٍٝ اٌرظ١ُّ الإٔشائٟ ٌٍؼٕاطش الإٔشائ١ح ٚذؽذ٠ذ٘ا ت

 .اٌّخرٍفح

 .٠رؼشع اٌّثٕٝ لأؼّاي ِخرٍفح,  ٠رُ ذؽذ٠ذ٘ا ػ١ٍٙا تشىً دل١ك, تاعرخذاَ اٌىٛداخ اٌّخرٍفح
 

 :الأحمال انميتت  1)

 

 

 .ثأٟ طٛسج ذث١ٓ الأؼّاي ا١ٌّرح فٟ اٌّ: (1.3)اٌشىً

 

ٟٚ٘ اٌمٜٛ اٌذائّح ٚإٌاذعح ِٓ لٜٛ اٌعارت١ح الأسػي١ح ٚاٌريٟ ذىيْٛ شاتريح ِيٓ ؼ١يس اٌّميذاس ٚاٌّٛليغ ٚلا ذرغ١يش 

خييلاي ػّييش اٌّثٕييٝ , ٚذرّصييً ٘ييزٖ الأؼّيياي فييٟ ٚصْ اٌؼٕاطييش الإٔشييائ١ح ٚأٚصاْ اٌؼٕاطييش اٌّشذىييضج ػ١ٍٙييا تظييٛسج 

ش الأؼّيياي ِييٓ خييلاي ِؼشفييح أتؼيياد ٘ييزٖ اٌؼٕاطييش الإٔشييائ١ح ِغييرذ٠ّح ويياٌمٛاؽغ ٚاٌؽييٛائؾ , ٚذييرُ ػ١ٍّييح ؼغيياب ٚذمييذ٠

: ٚاٌىصافييح إٌٛػ١ييح ٌٍّييٛاد اٌّغييرخذِح فييٟ ػ١ٍّييح ذظيي١ٕغ اٌؼٕاطييش الإٔشييائ١ح , ٚ٘ييٟ ذشييًّ فييٟ أغٍيية الأؼ١يياْ  ػٍييٝ 

اٌخشعييأح , ٚؼذ٠ييذ اٌرغيي١ٍػ , ٚاٌمظيياسج , ٚاٌطييٛب , ٚاٌييثلاؽ ِٚييٛاد اٌرشييط١ثاخ , ٚاٌؽعيياسج اٌّغييرخذِح فييٟ ذغط١ييح 

 .   ّثٕٝ فٟ اٌخاسض , ٕٚ٘ان أ٠ؼا أٔات١ة اٌرّذ٠ذاخ تالإػافح إٌٝ الأعمف اٌّؼٍمح ٚاٌذ٠ىٛساخ اٌخاطح تاٌّثٕٝاٌ
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 ؼغة اٌىٛد الأسدٟٔ اٌىصافح إٌٛػ١ح ٌٍّٛاد اٌّغرخذِح :(1.3)ظذٚي

Specific Weight 

KN/m
3
 

Material No. 

22 Tile 1 

17 Sand 2 

25 Reinforced Concrete 3 

10 Hollow Block 4 

22 Plaster 5 

22 Mortar 6 

0.1 kalkal 7 
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 :انحيت لالأحما 2)

ٟٚ٘ الأؼّاي اٌرٟ ذرغ١ش ِٓ ٔاؼ١ح اٌم١ّح ٚاٌّٛلغ ٚاٌّرؼٍمح ترغ١ش اٌّىاْ ٚاٌضِاْ ٚذغ١ش الاعرخذاَ , ٠ّٚىٓ 

ْ ِٛظٛدج أٚ لا , ٚرٌه ؼغة ؽث١ؼح إٌّشأ , ٚذؽٛٞ ٌٙزٖ الأؼّاي أْ ذرٛاظذ ِٓ ٚلد ػٍٝ آخش تّؼٕٝ ٠ّىٓ أْ ذىٛ

٘زٖ الأؼّاي وً ِٓ الأشخاص ٚالأشاز ٚالأظٙضج ٚاٌّؼذاخ ٚاٌّٛاد اٌّخضٔح ٚغ١ش٘ا , ٠ّٚىٓ اٌؽظٛي ػٍٝ ِمذاس 

  .  ٘زٖ الأؼّاي تؼذ ذؽذ٠ذ ٔٛع ٚؽث١ؼح اعرخذاَ اٌّثٕٝ أٚ إٌّشأ ِٓ اٌعذاٚي اٌّؼذج ٌٙزا اٌغشع فٟ اٌىٛداخ اٌّخرٍفح

 

 

 

 

 

 ٝ ؼغة اٌىٛد الأسدٟٔ الأؼّاي اٌؽ١ح ٌؼٕاطش اٌّثٕ :(2.3)ظذٚي

 

NO. Type of Area 
Live Loads 

(KN/m
2
) 

1 Lecture halls 5 
2 Roof (including snow loads) 2

 

3 Cafeteria 5 

4 Stairs 5 
5 Corridors 4 
6 Laboratories 3 

7 Ateliers 5 
8 Offices 2 
9 Work Shops 5 
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 :أحمال انرياح -3

 

 .أؼّاي اٌش٠اغ ػٍٝ اٌّثٕٝ   (2.3)اٌشىً

أؼّاي اٌش٠اغ ذؤشش تمٜٛ أفم١ح ػٍٝ اٌّثٕٝ, ٚػ١ٍّح ذؽذ٠ذ أؼّاي اٌش٠اغ ذرُ اػرّادا ػٍٝ عشػح اٌش٠اغ اٌمظيٜٛ 

د إٌّشيأ ٔفغيٗ فيٟ ٚذرغ١ش ترغ١ش اسذفياع اٌّثٕيٝ ػيٓ عيطػ الأسع ِٚٛلؼيٗ ِيٓ ؼ١يس إؼاؽريٗ تّثيأٟ ِشذفؼيح أٚ ٚظيٛ

ِٛلغ ِشذفغ أٚ ِيٕخفغ ٚاٌؼذ٠يذ ِيٓ اٌّرغ١يشاخ الأخيشٜ ْ ٚعي١رُ اػرّياد اٌىيٛد الأسدٔيٟ ٌٍؽظيٛي ػٍيٝ لي١ُ اٌش٠ياغ 

 :الأفم١ح ٚ٘زا ٠ظٙش فٟ اٌّؼادٌح اٌرا١ٌح 

 

 : ؼ١س أْ

Q  : اٌؼغؾ اٌذ٠ٕا١ِىٟ ٌٍش٠اغ ػٍٝ اسذفاع ِؽذد ِٓ ِٕغٛب عطػ الأسع اٌّؽ١طح ٚاٌٛؼذج(N/m2) . 

Vz  : اٌغشػح اٌرظ١ّ١ّح ٌٍش٠اغ ٟٚ٘ عشػح اٌش٠ػ ػٍٝ اسذفاع ِؽذد ٚاٌرٟ ٠رؼ١ٓ ذظ١ُّ اٌّثٕٝ أٚ إٌّشأ

 . (m/s)ٌّماِٚرٙا ٚٚؼذذٙا 

S1  : ُاٌىٛد الأسدٟٔ  13ِؼاًِ ؽثٛغشاف١ح الأسع ٠ٚؽذد ِٓ خلاي ظذٚي سل ِٓ. 

S2  : ُد الأسدِٟٔٓ اٌىٛ 14ِؼاًِ ٚػٛسج الأسع ٠ٚؽذد ؼغة ِا ٚسد فٟ اٌعذٚي سل. 

S3 : ُاٌىٛد الأسدٟٔ  15ِؼاًِ إؼظائٟ ٠ٚؽذد ؼغة ِا ٚسد فٟ اٌعذٚي سل ِٓ. 

 :ٚتاٌشظٛع إٌٝ اٌىٛد الأسدٟٔ وأد ٘زٖ اٌّؼاِلاخ وّا ٠ٍٟ 

S1: 1.0 

S2 :0.96 

Q= 0.613 (Vz)
2 

Vz =V.S1.S2.S3 
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S3 : 1.0 
V: 35 (m/s)  ………4/5/3-b 

 Vz = 35*1.0*0.96* 1.0 =33.6  (m/s) 

0.692 KN/m2  =Q= 0.613*(33.6)2 =692.05 N/m2  
 .ٚع١رُ الاػرّاد ػٍٝ ٘زٖ اٌم١ّح ِٓ اٌؼغؾ اٌذ٠ٕا١ِىٟ ٌٍش٠اغ ٌٍؽظٛي ػٍٝ اٌمٜٛ اٌرظ١ّ١ّح ٌفؼً اٌش٠اغ 

 

 : انثهوج لأحما4) 

 

 

 .صورة طبيعية تبين أحمال الثموج عمى المنشآت :  (3.3)الشكل

ذاَ اٌعيذٚي اٌّٛػيػ أدٔياٖ ؼغية ٠ّىٓ ؼغاب أؼّاي اٌصٍٛض ِٓ خلاي ِؼشفح الاسذفاع ػٓ عطػ اٌثؽيش ٚتاعيرخ

 .اٌىٛد الأسدٟٔ
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 .أؼّاي اٌصٍٛض ؼغة الاسذفاع ػٓ عطػ اٌثؽش ؼغة اٌىٛد الأسدٟٔ: (3.3)ظذٚي

 (h)عمو المنشأ عن سطح البحر 

(m) 

 أحمال الثموج

(kN /m²) 

h < 250 0 

500 > h > 250 1000 ( /h-250) 

1500 > h > 500 (h-400) / 400 

2500 > h > 1500 (h – 812.5)/ 250 

 

( 1001َ)اعرٕادا إٌٝ ظذٚي أؼّاي اٌصٍيٛض اٌغياتك ٚتؼيذ ذؽذ٠يذ اسذفياع اٌّثٕيٝ ػيٓ عيطػ اٌثؽيش ٚ اٌيزٞ ٠غياٚٞ 

 :ٚذثؼاً ٌٍثٕذ اٌصاٌس ذُ ؼغاب أؼّاي اٌصٍٛض والأذٟ

SL = (h-400) / 400 

SL = (1001 – 400) / 400 = 1.5 KN/m² 

 :انسلازل لأحما5) 

 

, ذٕرط ػٕٙا لٜٛ لض ذؤشش  ح تغثة اٌؽشوح إٌغث١ح ٌطثماخ الأسع اٌظخش٠حع١أٚس أفم١ح خا٘رضاصػٓ اٌضلاصي  ٕرطذ

.ػٕذ اٌرظ١ُّ ٚرٌه ٌؼّاْ ِماِٚح اٌّثٕٝ ٌٍضلاصي س٠ٚعة أْ ذؤخز ٘زٖ الأؼّاي تؼ١ٓ الاػرثا ػٍٝ إٌّشأ,  

.ءً ػٍٝ اٌؽغاتاخ الإٔشائ١ح ٌٙااٌّٛصػح فٟ اٌّثٕٝ تٕا ظذساْ اٌمضٚع١رُ ِماِٚرٙا فٟ ٘زا اٌّششٚع ػٓ ؽش٠ك   

 

 : الإنشائيت انمكونت نهمبنى رانعناص (3.3) 

ذرىْٛ ظ١ّغ اٌّثأٟ ػادج ِٓ ِعّٛػح ِٓ اٌؼٕاطش الإٔشائ١ح اٌرٟ ذرىاذف ٌىٟ ذؽافع ػٍٝ اعرّشاس٠ح ٚظٛد اٌّثٕٝ 

.اْ اٌؽاٍِح ٚغ١ش رٌهِٚٓ أُ٘ ٘زٖ اٌؼٕاطش اٌؼمذاخ ٚاٌعغٛس ٚالأػّذج ٚاٌعذس, ٚطلاؼ١رٗ ٌلاعرخذاَ اٌثششٞ   

 :انعقداث1) 

ع١ح تغثة الأؼّاي اٌّؤششج ػ١ٍٙا إٌٝ اٌؼٕاطش الإٔشائ١ح اٌؽاٍِح أٟ٘ اٌؼٕاطش الإٔشائ١ح اٌمادسج ػٍٝ ٔمً اٌمٜٛ اٌش   

فٟ ٘زا اٌّششٚع  ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌؼمذاخ ولاً .  دْٚ ذؼشػٙا إٌٝ ذشٛ٘اخ, ٚالأػّذج ْفٟ اٌّثٕٝ ِصً اٌعغٛس ٚاٌعذسا

:اٌّلائُ ٌٗ, ٚاٌزٞ ع١ٛػػ فٟ اٌرظا١ُِ الإٔشائ١ح فٟ اٌفظً اٌلاؼك, ٚف١ّا ٠ٍٟ ت١اْ ٌٙزٖ الأٔٛاع فٟ اٌّىاْ   

 (.One way ribbed slab)تلاؽح ِفشغح تاذعاٖ ٚاؼذ  (1

 (.Two way ribbed slab)تلاؽح ِفشغح تاذعا١٘ٓ  (2
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 .يبين شكل عقدة الأعصاب:  (4.3)شكل

 

 .اتجاه واحديبين شكل عقدة مصمتة ب : (5.3)شكل



 3                                                                                   اٌصاٌسٌفظً ا

 

- 29 - 

 

 

 

 يبين شكل عقدة مصمتة باتجاهين:  (6.3)شكل

 :الأدراج2) 

 

ٚعييٛف ٠ييرُ , ػثيياسج ػييٓ ػٕاطييش ِؼّاس٠ييح ذغييرخذَ ٌلأرميياي اٌشاعييٟ تيي١ٓ اٌّغيير٠ٛاخ اٌّخرٍفييح ٌٍّٕاعيي١ة ػثييش اٌّثٕييٝ

 ".ذظ١ُّ ٔٛع ٚاؼذ ِٓ الأدساض إٔشائ١ا
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 يبين شكل الدرج :( 7.3)شكل
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 :انجسور 3)

 

أٞ  –ظغيٛس ِغيؽٛسج : ٟٚ٘ ٔيٛػ١ٓ , ٟٚ٘ ػٕاطش إٔشائ١ح أعاع١ح فٟ ذٕمً الأؼّاي ِٓ اٌثلاؽاخ إٌٝ الأػّذج       

٠رؼيّٓ ٘يزا .ٟٚ٘ اٌرٟ ذثشص ِٓ اٌؼمذج إٌٝ الأعيفً "  Dropped beam"ٚاٌعغٛس اٌغالطح  –ِخف١ح داخً اٌؼمذاخ 

 :اٌّششٚع أٔٛاع ِخرٍفح ِٓ اٌعغٛس

 .اٌعغٛس اٌّذلاج (2.           اٌعغٛس اٌّغؽٛسج (1

 

 
 

 
 .يبين شكل الجسر الخرساني:  (8.3)شكل
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 :ةالأعمد 4) 

ٚتيزٌه فٙيٟ ػٕظيش ػيشٚسٞ , الأػّذج ٟ٘ اٌؼٕظش اٌشئ١غٟ فٟ ٔمً الأؼّياي ِيٓ اٌعغيٛس إٌيٝ الأعاعياخ

ٚ ذيُ , ٙا ٌٚزٌه ٠عة ذظ١ّّٙا تؽ١س ذىْٛ لادسج ػٍٝ ؼًّ ٚذٛص٠غ الأؼّاي اٌٛالؼح ػ١ٍ, ٌٕمً الأؼّاي ٚشثاخ اٌّثٕٝ 

 .اخر١اس ِمطؼ١ٓ ِغرط١ً ٚدائشٞ ٌلأػّذج اٌخشعا١ٔح

 
 

 .يبين مقطع العامود : (9.3)شكل
 

 :انقص نجدرا5) 

ٟٚ٘ ػٕاطش إٔشائ١ح ؼاٍِيح ذمياَٚ اٌميٜٛ اٌؼّٛد٠يح اٌٛالؼيح ػ١ٍٙيا ٚذغيرخذَ تشيىً أعاعيٟ ٌّماِٚيح الأؼّياي 

فٟ ٘زا اٌّششٚع ذىْٛ فمؾ ٌّماِٚيح  إٔٙا إلا  (Shear Wall)الأفم١ح ِصً لٜٛ اٌش٠اغ ٚاٌضلاصي ٚذغّٝ ظذساْ اٌمض

ٚذؼّيً ػٍيٝ ذؽّيً , ٚظيذساْ ت١يد اٌيذسض, ٚذرّصيً اٌعيذساْ اٌؽاٍِيح فيٟ اٌّثٕيٝ تعيذساْ اٌّظياػذ, اٌشأع١ح الأؼّاي

٠ؽرٛٞ اٌّثٕٝ ػٍٝ ػذد ِيٓ ظيذساْ اٌميض اٌّغيرّشج ِيٓ الأعياط ٚغ١ش٘يا اٌّؽّيٛي .  الأٚصاْ اٌشأع١ح إٌّمٌٛح إ١ٌٙا

 .٠ّٚرذ فٟ وٍرا اٌؽاٌر١ٓ إٌٝ اٌطٛاتك اٌؼ٠ٍٛح ٚذرّصً ٘زٖ اٌعذساْ فٟ ت١د اٌذسض ٚاٌّظاػذ, ذج ٔفغٙاػٍٝ اٌؼم
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 يبين مقطع جدار المقاومة لقوى القص: (10.3)شكل

 

 :الأساساث 6) 

رُ تؼيذ الأرٙياء ِيٓ إلا إْ ذظي١ّّٙا ٠ي, تاٌشغُ ِٓ أْ الأعاعاخ ٟ٘ أٚي ِيا ٠ثيذأ ذٕف١يز٘ا ػٕيذ تٕياء إٌّشيأ    

ظ١ّغ الأؼّياي  غٚ ٟ٘ اٌؼٕاطش الإٔشائ١ح اٌرٟ ٠رُ ِٓ خلاٌٙا ذٛص٠.ذظ١ُّ وافح اٌؼٕاطش الإٔشائ١ح فٟ اٌّثٕٝ

ٌّٕطمح اٌّشيشٚع ,  ²عُ/ُوغ( 5.0)ٚاٌمٜٛ ِٓ اٌعذساْ ٚالأػّذج إٌٝ اٌرشتح ٚلذ ذُ اػرّاد لٛج ذؽًّ اٌرشتح 

 .,Isolated footing  combined footing Strip footing,ٚعٕغرخذَ . ٚالأعاعاخ ػذج أٔٛاع ِخرٍفح
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 .يبين شكل أساس منفرد : (11.3)شكل

 :انجدران الاستناديت 7)

تغييثة ٚظييٛد ِٛالييف اٌغيي١اساخ ذؽييد الأسع ويياْ لا تييذ ِييٓ اعييرخذاَ ظييذساْ اعييرٕاد٠ح ٌرؽّييٟ اٌرشتييح ِييٓ 

 .ٌخشعأح اٌّغٍؽح أٚ اٌؼاد٠ح أٚ ِٓ اٌؽعش٠ّٚىٓ أْ ذٕفز اٌعذساْ الاعرٕاد٠ح ِٓ ا. الأضلاق أٚ الا١ٙٔاس
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 :فواصم انتمدد 8)

ذٕفز فٟ ورً اٌّثأٟ راخ الأتؼاد الأفم١ح اٌىث١شج ٚراخ الأشىاي ٚالأٚػاع اٌخاطيح فٛاطيً ذّيذد ؼيشاسٞ أٚ 

ٚػٕيذ ذؽ١ٍيً إٌّشياخ ٌذساعيرٙا وّمياَٚ لأفؼياي اٌيضلاصي . اٌفٛاطً ٌٍغشػ١ٓ ِؼا ٚلذ ذىْٛ . فٛاطً ٘ثٛؽ

تؼيغ الاشيرشاؽاخ ٚاٌرٛطي١اخ اٌخاطيح تٙيا ٚفميا  ٌٚٙزٖ اٌفٛاطيً. ٘زٖ اٌفٛاطً تاٌفٛاطً اٌضٌضا١ٌح ذذػٝ

 :ٌّا ٠ٍٟ

٠ٕثغٟ اعرخذاَ فٛاطً ذّذد ؼشاسٞ فٟ ورٍح إٌّشأ ؼغة اٌىٛد اٌّؼرّذ ػٍٝ أْ ذظً ٘زٖ اٌفٛاطيً إٌيٝ .1

 .ٚظٗ الأعاعاخ اٌؼٍٛٞ دْٚ اخرشالٙا

 .(3cm)٠عة أْ لا ٠مً ػشع اٌفاطً ػٓ . 2
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CHAPTER 

4 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 

 

 
(4 – 1) Introduction. 

(4 – 2) Determination of thickness. 

(4 – 3) Load calculation. 

(4 – 4) Design of Topping. 

(4 – 5) Design of One Way Rib (9). 

(4 – 6) Design of  Two Way Rib (18). 

(4 -7) Design of Beam (22). 

(4 -8) Design of Column (C44). 

(4 - 9) Design of Spiral column(C20) in Basement Floor 

(4 - 01)Design of Stairs(1) 

(4 - 00)Design of One-Way Solid Slab (Stair Slab(2) 

(4 - 01)Design of Isolated Footing (F9) 

(4 - 02)Design of Strip Footing 

(4 - 03)Design of Combined Footing(1) 

(4 -04)Design of Basement Wall 

(4 -06) Design of Shear Wall 
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(4.1) - Introduction: 

 

 
 

    The structural design for the Researching Center For Palestine Polytechnic University : 

 

In this chapter we will analysis and design several structural elements that will be designed according to 

the ACI code, and by using the finite element method using many computer software such as 

"ATIR/ETABS/SAFE" to find the internal forces, deflections and moments for all the structural element 

in order to design the elements. 
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(4.2)- Determination of thickness of ribbed slabs : 

 

According to ACI-Code-318, the minimum thickness of nonprestressed beams or one way slabs unless , 

as follows: 

minh  for simply support    
16

L
   

362.2
22.6

16
cm    (for rib 13)  

minh  for one end continuous   
18.5

L
    

635
34.3

18.5
cm    (for rib 5) 

minh for both end continuous   
21

L
    

604.2
28.8

21
cm    (for rib 3) 

We selected h = 35 cm…… For Rib (5) in the Basement floor 35 cm controls 

(4.3)- Load Calculations:- 

Dead load: 

Tiles                                        0.020.5222    = 0.229 kN/m /rib 

Mortar                                     0.020.5222    = 0.229 kN/m / rib 

Sand                                        0.10.5217     = 0.88    kN/m / rib 

Topping              0.080.5225   = 1.04    kN/m./rib 

Block                                      0.270.4010    = 1.08   kN/m / rib 

Concrete Rib                          0.270.1225    = 0.81 kN/m / rib 

Plaster                                    0.020.5222     = 0.229  kN/m / rib 

* Nominal Total Dead Load = 

0.229 + 0.229 + 0.229+0.88 +1.08 +1.04+0.81 = 4.5 kN/m / rib 

* Nominal Total live load = 50.52 = 2.6 kN/m / rib 

 

 

 

 

 

 



Chapter four                                                                                             4 
 

- 39 - 

(4.4)-Design of topping: 

 

Figure (4.1): section in one way ribbed slab 

 

Mortar = 0.02* 22 = 0.44 kN/m2 

Sand = 0.1 * 17 = 1.7 kN/m2 

Tiles = 0.02 * 22 = 0.44 kN/m2 

Topping = 0.08 *25 = 2 kN/m2 

Total dead load(Topping) = 4.58 kN/m2 

Total live load(Topping) = 5 kN/m
2 

2

2 2

2

2

1.2* 1.6*

1.2*4.58 1.6*5 13.5kN/m

13.5 (0.4)
0.18 .

12 12

0.42* ' *
6

1000*80
0.42* 24 * 2.2 .

6

0.55*2.2 1.2 . .

1.2 . 0.18 . .

u

u

u
u

W DL LL

W

W l
M kN m

b h
Mn fc

Mn kN m

Mn kN m

Mn kN m Mu kN m





 

  

 
  




 

  

   

 

No structural reinforcement is needed

 
Therefore, shrinkage and temperature reinforcement must be provided 

2

min

2 2

min

0.0018 .. 318 02 

0.0018 100 8 1.44 /1

1.5 /1 1.44 /1

ACI

As b h cm m

As cm m As cm m





   

      



 

Use 1Ф8@20 cm, with As 1.50cm
2
/1m C\C in both directions. 
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(4.5)-Design of One Way Ribs (9) at Basement floor: 

 

 
Fig. (4-2) Structural Plan 

 

 

Fig. (4-3) Rib(9) Elevation 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. (4-4) Envelope Moment Diagram of Rib (R9) 
 

 

 

Moments:   spans  1 to  2 

5.1 

-35.4 

-21.4 
-24.3 

7.2 
10.6 

30.7 

2.56 1.33 

1.15 1.03 

1.39 2.57 3.49 2.32 
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4.5.1- Design of positive moment for rib (9): 

 Span 1 

Use Mu max. Positive = 10.6 kN.m 

Mn =10.6 / 0.9 = 11.78  kN.m 

 

Determine whether the rib will act as rectangular or T-section: 

Ф.Mn= Ф 0.85.
'fc . bE.t (d-t/2) 

= 0.9*0.85*24*0.52*0.08*(0.306 - 0.08/2) 

= 203.166 KN.m 

Ф.Mn > Mu 

203.166 KN.m > 11.78  KN.m 

Then design as a rectangular with 52cm =fb  

'

412
20.2

0.85 0.85 24

fy
m

fc
  

 
 

MPa
db

Mn
Rn 24.0

)306.0(52.

78.11
22






  

1 2. .
(1 1 )

m Rn

m fy
     

00059.0))
412

24.02.202
(11(

2.20

1



  

db = As  

2

req. 0.94cm= 306520 00059.0= As   

min

1.4
0.25 ....................................( 10.5.1)

fc
As bw d bw d ACI

fy fy


      

2

min

2

24
0.25 12 30.6 1.09

412

1.4
12 30.6 1.25

412

As cm

cm

  

 

 

2 2

min 1.09 1.25 ………….the larger controlAs cm cm   

2

min 1.25As cm  

Asreq.=0.94 cm2 < Asmin=1.25cm2 …………………...ok 

2( 12 1.13 )

  = 2*1.13  2.26cm².

As for cm

As

 


 

So select 2Ф12 



Chapter four                                                                                             4 
 

- 42 - 

Check for yielding 

1

1

As fy = 0.85 '

2.26 412 0.85 24 52

8.78

8.78
10.33 .............( ' 28...... 0.85)

0.85

( ) (306 10.33)
*.003 *0.003 0.085

10.33

0.085 0.005

s

s

T C

fc b a

a

a mm

a
c mm fc So

d c

c

ok










   

    



    

 
  

  

 

 Span 2 

Use Mu. Positive = 30.7  kN.m 

Mn =30.7 / 0.9 = 34.11 kN.m 

Ф.Mn= Ф 0.85.
'fc . bE.t (d-t/2) 

= 0.9*0.85*24*0.52*0.08*(0.306 - 0.08/2) 

= 203.166 KN.m 

Ф.Mn > Mu 

203.166 KN.m > 34.11 KN.m 

'

412
20.2

0.85 0.85 24

fy
m

fc
  

 
 

MPa
db

Mn
Rn 70.0

)306.0(52.

11.34
22






  

1 2. .
(1 1 )

m Rn

m fy
     

0017.0))
412

7.02.202
(11(

2.20

1



  

db = As  

2

req. 2.71cm= 306520 0017.0= As   

min

1.4
0.25 ............................................( 10.5.1)

fc
As bw d bw d ACI

fy fy


      

2

min

2

24
0.25 12 30.6 1.09

412

1.4
12 30.6 1.25

412

As x x cm

cm

 

  

 

2 2

min 1.09 1.25 ………….the larger controlAs cm cm   

2

min 1.25As cm  
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Asreq.=2.71 cm2 > Asmin=1.25cm2 ……………..….ok 

2( 14 1.53 )

  = 2*1.53  3.06cm².

As for cm

As

 


 

So select 2Ф14 

 

 Check for yielding 

 

T = C 

abfc  0.85 =fy  As
 

1

1

3.06 412 0.85 24 52

11.88

11.88
13.97 .............( ' 28...... 0.85)

0.85

( ) (306 13.97)
*.003 *0.003 0.062

13.97

0.062 0.005

s

s

a

a mm

a
c mm fc So

d c

c

ok








    



    

 
  

  

 

 

4.5.2- Design of negative moment for rib (9): 

Effective Flange width ( Eb ) ………………………ACI-318-02   (8.10.2) 

Eb
 For T- section is the smallest of the following: 

Eb  = L / 4 = 5.8 / 4 = 1.45m =145 cm 

Eb  = 12 + 16 t = 12 + 16 (8) = 140 cm 

cmribbetweencentertocenterbE 52  

Control ………. 52cm 

Maximum negative moment is Mu = 24.3 kN.m 

Mn =24.3/0.9= 27 kN.m 

d = h – cover – Фs – 
2


= 35 – 3 – 0.8 –

1.2

2
= 30.6 cm 

m  = 
'85.0 fc

fy


 = 

412

0.85 24
= 20.2 

MPa
db

Mn
Rn 56.0

)306.0(52.

27
22






  

ρ = 
m

1
(1 - 

2. .
1

m Rn

fy
 ) 
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0014.0))
412

56.02.202
(11(

2.20

1



  

Asreq. = 0.0014*120*306= 51.41 2mm =0.5141 2cm  

 
)1.5.10....(....................

4.1
25.0min 


 ACIdbw

fy
dbw

fy

cf
As

 
2 2

min

24 1.4
0.25 12 30.6 1.09 12 30.6 1.25

412 412
As cm cm       

2 2

min 1.09 1.25As cm cm  ………….the larger is control 

2

min 1.25As cm ……………………….(control) 

Asreq.=.515 cm2< Asmin=1.25cm2 ……………..….ok 

2( 14 1.53 )

  = 2*1.53  3.06cm².

As for cm

As

 


 

So select 2Ф14 

 

 Check for yielding: 

T = C 

1

1

As  fy  0.85 

3.06 412 0.85 24 12

51.5

51.5
60.6 .............( ' 28...... 0.85)

0.85

( ) (306 60.6)
*.003 *0.003 .012

60.6

0.012 0.005

s

s

fc b a

a

a mm

a
c mm fc So

d c

c

ok








    

    



    

 
  

  
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4.5.3 -Design of shear for Rib (9): 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. (4-5) Envelope Shear Diagram of Rib (R9) 
ACI – 318 – Categories for shear design: 

Vu = 32.9 kN 

Use Ф10 with two legs 

2mm 158 =792=Av   

 

1. 1:Item Vc Vu   

Not Control 

2.Item 2 

Not Control 

3.Item 3 

minVsVcVuVc   

d  bw  
3

 min 


Vs  

3

min

1
0.75 (  ) 0.12  0.306 10 9.18

3
Vs kN     

 

dbwVs  cf  
16

1
 min  

3

min

1
0.75    24 0.12 0.306 10 8.43

16
Vs KN       

 

min 9.18 ..........Vs KN Control   

min 22.49 9.18 31.67Vc Vs kN      

min

min32.9 31.47.............

Vc Vu Vc Vs

Vu Vc Vs not contol

   

      

 

 

 

Shear  

10.8 

32.9 

-25.9 
-22.4 

15.1 

-30.2 

37.2 

-25.7 
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Item4: 

d  bwcf   
3

min 


 VcVuVsVc  

kN47.31 <32.9< 22.49+  306 12024   
3

75.0
  

198.71<281.8<22.49+44.97=67.46 

 

cm 15 / 10 Select 

15150

153

6001532/3062/

2852

/30641231475.41.10

/

3144/)1(.4

41.1049.229.32

2





cmmmselectSreq

mmSreq

so

mmmmdSreq

but

mmSreq

Sreq

sdfyAvVs

mmAv

Vs

VcVuVs



















 

150 15selectSreq mm cm   

Select  10 / 15 cm  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Chapter four                                                                                             4 
 

- 47 - 

 

(4.6)- Design of Two Way Ribs (18) at Basement floor: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. (4-6) section in Two way ribbed slab 

Load Calculations:- 

Dead load: 

Tiles = 0.020.520.5222    = 0.119 kN 

Mortar= 0.020.520.5222    = 0.119 kN 

Sand= 0.10.520.5217     = 0.46    kN 

Topping = 0.080.520.52 25   = 1.04    kN 

Block =  0.270.400.410    = .432   kN 

Concrete Rib = 0.270.12 (0.52+0.4)25    = 0.75 kN 

Plaster=   0.020.520.5222     = 0.119  kN 

* Nominal Total Dead Load = 2.54/(0.52)
2
=9.39KN/m

2
 

2
5 KN/m* Nominal Total live load =  

 

La/Lb= 6.14/6.4= 0.95 
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Fig. (4-7) Structural Plan 

 

 

4.6.1-Design of Negative Moment:- 

 

According to the coefficients for negative moments in slab :- 

 

In direction of B:- 

 

C(b) neg= 0.067 

M(b) neg=C(b)neg quw (Lb)
2
 

M(b)=0.067 (1.29.39+1.65) 6.4
2
0.52=27.5KN/rib 

mkN
Mu

Mn .56.30
9.0

5.27





 

2.20
2485.0

412

85.0 '








fc

fy
m  

MPa
db

Mn
Rn 72.2

)306.0(12.

56.30
22






  

))
2

(11(
1

fy

mRn

m
  

0071.0))
412

72.22.202
(11(

2.20

1



  

2mm712.2603061200.0071= As

 = As



 db
 

Use 2 14 As=154 2mm  in direction of (b). 
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Check for yielding: 

mm². 3085412=  A  

T = C 

abfc  0.85 =fy  As  

005.0012.0

012.0
61

003.)61306(

61
85.0

84.51

84.51

1202485.0412308

1














s

s

mm
a

c

mma

a






 

 Ok 

 

In direction of A:- 

 
  

  

 
  

   IsControl

As

ACIdbw
fy

dbw
fy

cf
As

2

2

min

min

mm125306120
412

4.1

mm109306120
412

24
25.0

)1.5.10(....................
4.1

25.0










 

Use 2 10 As=158 2mm  

 

4.6.2 -Design of Positive Moment:- 

 

According to the coefficients for positive moments in slab: 

Cadl= 0.031        Ca ll=0.036 

Cbdl=0.031          Cbll=0.032 

Ma=(0.031  (1.2 9.39) 6.14
2
+0.036(1.6 5) 6.14

2
) 0.52=12.5 KN.m 

Mb=(0.031  (1.2 9.39) 6.4
2
+0.032(1.6 5) 6.4

2
) 0.52=12.9 KN.m 

We take M=12.9KN.m 

mkN
Mu

Mn .33.14
9.0

9.12




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2.20
2485.0

412

85.0 '








fc

fy
m  

MPa
db

Mn
Rn 294.0

)306.0(52.

33.14
22






  

))
2

(11(
1

fy

mRn

m
  

00072.0))
412

294.02.202
(11(

2.20

1



  

2mm57.1143065200.00072= As

 = As



 db
 

 
  

  

 
  

   IsControl

As

ACIdbw
fy

dbw
fy

cf
As

2

2

min

min

mm125306120
412

4.1

mm109306120
412

24
25.0

)1.5.10(....................
4.1

25.0










 

Use 2 10 As=158 2mm  

 Check for yielding: 

mm². 1585.782=  A  

T = C 

abfc  0.85 =fy  As  

1

158 412 0.85 24 520

6.14

6.14
7.22

0.85

(306 7.22) .003
0.124

7.22

0.124 0.005

s

s

a

a mm

a
c mm







    



  

 
 

 

 

 Ok 
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4.6.3-Design of shear :- 

According to Ratio of load W for shear in slab :- 

Wa= 0.33 

Wb=0.67 

In (a)direction: 

Vu(a)=Wa/2   (1.2 d.L+1.6 L.L)La Lb 0.52/Lb= 

= 0.33/2   (1.2 9.39+1.6 5)6.14 Lb 0.52/Lb=10.15KN 

w

'
 Vc b   d

6

24
 Vc 0.75 0.12 0.306 1000 22.49

6

 Vc 22.49 10.15

fc

KN

Vu KN

   

     

   

 

No Shear Reinforcement is required . 

In (b)direction: 

Vu(a)=0.67/2   (1.2 9.39+1.6 5)6.14 0.52 =21.48KN 

 .Vc 22.49 21.48Vu KN     
No Shear Reinforcement is required . 

** Minimum Reinforcement :- 

Use 2 10 As=158 2mm  

max

6

6

max

max

1

3

1

16

600
2

1 3 2 79 10 412
1.62

3 .12

1 1

16 16

2 79 10 16 412
1.77

24 .12

600
2

30.6
15.3

2

req

req

req

req

req req

req

Av bw

fy

Av fc
bw

fy

d
S

Av bw
S m

fy

Av fc Av fc
b b

fy fy

S m

d
S

S cm

s

s

s

s s








 

 

   
   

 
   

   
  



 

    

Use  10@ 15 cm 
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4.7) -Design of Beam (B23) at Basement floor:) 
 

Introduction: 

The design of beams must be comply with the ACI-Code requirement for both the strength and the 

serviceability. Beams must be designed for flexure and shear. 

*For continuous beam (spans are not equal) we used analysis for many loading       patterns & Envelope 

for results was taken by using Atir . 

* Main positive and negative reinforcement according to the moment values obtained 

 

Fig.(4-8) Structural Plan 
 

 
 

 
 
 

 

 

Fig. (4-9) Beam(23) Elevation 
 
 

 
 

 
 

 

A 

A 

1 
1 

A 

A 

2 
2 

A 

A 

3 
3 

A 

A 

4 5 
4 

0.3 2.96 0.8 0.8 4.4 0.4 0.4 5.78 0.8 0.8 4.69 0.3 

3.51 5. 6.38 5.24 
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Fig. (4-10) Envelope Moment Diagram of Beam (23) 

 

4.7.1- Design of positive moment for beam (B23): 
 Span (1) 

'

2 2

req.

35 4 .5 1 29.5

=86.4kN .m

86.4
96 .

0.9

412
20.2

0.85 0.85 24

96
1.38

.8 (0.295)

1 2
(1 1 ( ))

1 2 20.2 1.38
(1 1 ( )) 0.0035

20.2 412

As = 

As  =0.0035 800 295 =8

n

d cm

Mu

Mu
Mn kN m

fy
m

fc

Mn
R MPa

b d

mRn

m fy

b d







    

  


  
 

  
 

  

 
   

 

 

 
  

  

 

2

min

2

min

2

2 2

min

.26cm

0.25

1.4
....................( 10.5.1)

24
0.25 800 295 7.02

412

1.4
800 295 8.02

412

7.02 8.02 ………….the larger control

fc
As bw d

fy

bw d ACI
fy

As cm

cm

As cm cm




 

   

   

 

 

 

 

 

 

Moments:    

16.9 

-167. 

-87.9 -97.7 

-224.9 
-182.6 -181. 

-257.9 

-166.7 -171.6 

24.6 

86.4 
121.9 

148.3 
181.3 

1.78 1.23 

1.98 

1.91 

2.33 

1.86 

0.6 0.75 

0.73 

1. 

1.12 

0.9 

1.4 2.11 2.5 2.5 3.19 3.19 3.14 2.1 
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2

min 02.8 cmAs   

22 02.826.8 cmcmAsreq   

So reqAs 8.26 2cm  

# of bars = 25.3
254

826
   ……… select 4Ф18 

 Check for yielding: 

mm². 10165424=  A  

T = C 

abfc  0.85 =fy  As  

1

1016 412 0.85 24 800

25.65

25.65
30.18

0.85

(295 30.18) .003
0.0263

30.18

0.0263 0.005

s

s

a

a mm

a
c mm







    



  

 
 

 

 

 Ok 

 Span(2): 

'

2 2

req.

35 4 .5 1 29.5

=121.9 kN .m

121.9
135.44 .

0.9

412
20.2

0.85 0.85 24

135.44
1.95

.8 (.295)

1 2
(1 1 ( ))

1 2 20.2 1.95
(1 1 ( )) 0.0050

20.2 412

As = 

As  =0.0050 

n

d cm

Mu

Mu
Mn kN m

fy
m

fc

Mn
R MPa

b d

mRn

m fy

b d







    

  


  
 

  
 

  

 
   

 

 2800 295 =11.80Cm
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 
  

  

 

min

2

min

2

0.25

1.4
....................( 10.5.1)

24
0.25 800 295 7.02

412

1.4
800 295 8.02

412

fc
As bw d

fy

bw d ACI
fy

As cm

cm




 

   

   

 

controllarger  .the…………02.802.7 22

min cmcmAs   

2

min 02.8 cmAs   

22 02.880.11 cmcmAsreq   

So reqAs 11.80 2cm  

# of bars = 76.3
314

1180
   ……. select 4Ф20 

mm². 12563144=  A  

 Check for yielding: 

mm². 12563144=  A  

T = C 

abfc  0.85 =fy  As  

1

1256 412 0.85 24 800

31.71

31.71
37.31

0.85

(295 37.31) .003
0.0207

37.31

0.0207 0.005

s

s

a

a mm

a
c mm







    



  

 
 

 

 

 Ok 

Span( 3) 

cmd 5.2915.435 
 

.m kN 148.3=Mu  

mkN
Mu

Mn .78.164
9.0

3.148





 

2.20
2485.0

412

85.0 '








fc

fy
m  
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 
  

  

2 2

2

req.

min

min

164.78
2.37

.8 (.295)

1 2
(1 1 ( ))

1 2 20.2 2.37
(1 1 ( )) 0.006

20.2 412

As = 

As  =0.006 800 295 =14.16Cm

0.25

1.4
....................( 10.5.1)

24
0.25

n

Mn
R MPa

b d

mRn

m fy

b d

fc
As bw d

fy

bw d ACI
fy

As







  
 

  

 
   

 

 




 


 

2

2

2 2

min

2

min

2 2

2

800 295 7.02
412

1.4
800 295 8.02

412

7.02 8.02 ………….the larger control

8.02

14.16 8.02

14.16

req

req

cm

cm

As cm cm

As cm

As cm cm

SoAs cm

  

   

 



 



 

# of bars = 5.4
314

1416
  ……….  select 5Ф20 

mm². 15703145=  A  

 Check for yielding: 

T = C 

abfc  0.85 =fy  As  

005.0016.0

016.0
62.46

003.)62.46295(

62.46
85.0

63.39

63.39

8002485.04121570

1














s

s

mm
a

c

mma

a






 

 Ok 
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Span( 4): 

'

2 2

req.

35 4 .5 1 29.5

=181.3 kN .m

181.3
201.44 .

0.9

412
20.2

0.85 0.85 24

201.44
2.89

.8 (0.295)

1 2
(1 1 ( ))

1 2 20.2 2.89
(1 1 ( )) .0076

20.2 412

As = 

As  =.0076 8

n

d cm

Mu

Mu
Mn kN m

fy
m

fc

Mn
R MPa

b d

mRn

m fy

b d







    

  


  
 

  
 

  

 
   

 



 
  

  

 

2

min

2

min

2

2 2

min

2

min

2

00 295 =17.94cm

0.25

1.4
....................( 10.5.1)

24
0.25 800 295 7.02

412

1.4
800 295 8.02

412

7.02 8.02 ………….the larger control

8.02

17.94req

fc
As bw d

fy

bw d ACI
fy

As cm

cm

As cm cm

As cm

As cm






 

   

   

 



 28.02cm

 

So reqAs 17.94 2cm  

# of bars = 71.5
314

1794
   …….. select 6Ф20 

 Check for yielding: 

mm². 18843146=  A  

T = C 

abfc  0.85 =fy  As  

1

1884 412 0.85 24 800

47.56

47.56
55.95

0.85

a

a mm

a
c mm



    



  
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(295 55.95) .003
0.0128

55.95

0.0128 0.005

s

s





 
 

 

 

 Ok 

 

4.7.2 -Design of negative moment for beam: 
Support (1): 

'

2 2

2

req.

min

=97.7kN .m

97.7
108.56 .

0.9

412
20.2

0.85 0.85 24

108.56
1.56

.8 (.295)

1 2
(1 1 )

1 2 20.2 1.56
(1 1 ) .0039

20.2 412

As = 

As  =.0039 800 295 =9.20cm

0.25

n

Mu

Mu
Mn kN m

fy
m

fc

Mn
R MPa

b d

mRn

m fy

b d

f
As







  


  
 

  
 

  

 
   

 

 


 

 
2

min

2

2 2

min

1.4
...............................................................................( 10.5.1)

24
0.25 800 295 7.02

412

1.4
800 295 8.02

412

7.02 8.02 ………….the larger

c
bw d

fy

bw d ACI
fy

As cm

cm

As cm cm


 

  

   

   

 

2

min

2 2

 control

8.02

9.20 8.02req

As cm

As cm cm



 

 

So reqAs 9.20 2cm  

#  of bars = 6.3
254

920
   ……… select 4Ф18 

mm². 10162544=  A  
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 Check for yielding 

mm². 10162544=  A  

T = C 

abfc  0.85 =fy  As  

1

1016 412 0.85 24 800

25.65

25.65
30.18

0.85

(295 30.18) .003
0.026

30.18

0.026 0.005

s

s

a

a mm

a
c mm







    



  

 
 

 

 

 Ok 

Support (2): 

'

2 2

2

req.

min

=182.6kN .m
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202.89 .
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20.2
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2.91

.8 (.295)
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(1 1 )
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...............................................................................( 10.5.1)
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412

7.02 8.02 ………….the lar

fc
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
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   

 

2

min

2 2

ger control

8.02

18.17 8.02req

As cm

As cm cm



 
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So reqAs 18.17 2cm  

#  of bars = 79.5
314

1817
    ……… select 6Ф20 

mm². 18843146=  A  

 

 Check for yielding 

mm². 18843146=  A  

T = C 

abfc  0.85 =fy  As  

005.00128.0

0128.0
95.55

003.)95.55295(

95.55
85.0

56.47

56.47

8002485.04121884

1














s

s

mm
a

c
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a






 

 Ok 

Support (3): 

'

2 2

2

req.

min

=171.6kN .m

171.6
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0.9

412
20.2

0.85 0.85 24

190.67
2.74

.8 (.295)

1 2
(1 1 )

1 2 20.2 2.74
(1 1 ) .0072

20.2 412
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As  =.0072 800 295 =17cm
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n
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m
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f
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  
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c
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 
2

min

2

2 2

min

2

min

2 2

24
0.25 800 295 7.02

412

1.4
800 295 8.02

412

7.02 8.02 ………….the larger control

8.02

17 8.02req

As cm

cm

As cm cm

As cm

As cm cm

   

   

 



 

 

So reqAs 17 2cm  

#  of bars = 41.5
314

1700
   ……… select 6Ф20 

mm². 18843146=  A  

 

 Check for yielding 

mm². 18843146=  A  

T = C 

abfc  0.85 =fy  As  

1

1884 412 0.85 24 800

47.56

47.56
55.95

0.85

(295 55.95) .003
0.0128

55.95

0.0128 0.005

s

s

a

a mm

a
c mm







    



  

 
 

 

 

 Ok 

 

4.7.3 -Design of shear for beam (B23): 
 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. (4-11) Envelope Shear Diagram of Beam (23) 
 

 

 

 

Shear  

106.6 

181.4 
204.6 213.8 

-158.3 

-211.3 -201.4 
-157.9 

118.9 

-191. 

214.1 

-227.8 

217.9 

-230.2 

242.6 

-169.8 
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design: 

Vu = 213.8 kN 

Use Ф10 with four  legs 

2mm 316= 794=Av   

Item 1: 

VuVc 
 

w

'
 .Vc b   d

6

24
 .Vc 0.75 800 295

6

144.52

fc

kN

   

     



 

Since   .Vc Vu........................not control 
 

Item 2: 

VcVuVc 
2

1
 

contolnotKnVc

kn

..............26.72
2

52.144

2

1

150 Vc 





 

Item 3: 

minVsVcVuVc   

d  bw  
3

 min 


Vs  

kNVs 59295800) 
3

1
( 0.75min 

 

dbwVs  cf  
16

1
 min  

controlkNVs ...........19.5429580024  
16

1
0.75 min 

 

kNVsVc 71.19819.5452.144min   

contolnot

VsVcVu

VsVcVuVc

.............

71.1988.281 min

min




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Item4: 

d  bwcf   
3

min 


 VcVuVsVc  

kN71.198 <213.8< kN52.144 +  295 00824   
3

75.0
  

198.71<213.8<144.52+289.04=433.56 

cm 15 / 10 Select 

15150

5.147

6005.1472/2952/

14.413

/29541231475.28.69

/

3144/)1(.4

28.6952.1448.213

2





cmmmselectSreq

mmSreq

so

mmmmdSreq

but

mmSreq

Sreq

sdfyAvVs

mmAv

Vs

VcVuVs



















 

150 15selectSreq mm cm   

Select 1  10 / 15 cm  

 

(4.8)- Design of Column(45) in Basement Floor: 
 

4.8. 1- Design Of Longitudinal Reinforcement: 
Select column (C45) for design. 

Reaction  from beam: 

RD=280.36KN   RL= 378.87 KN 

Pu1=(280.36+378.87)*5=3296.15 KN 

*Self weight :- 

= a*b*h*γ*1.2*no of floors 

=0.8*0.4*4.5*25*1.2*1+0.8*0.4*3.5*25*1.2*3=144KN 

Total Pu=144+3296.15=3440.15 KN 

Pn =3440.15 /(0.65) =5292.54 KN 
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1.5%gAssume    

 

  3

2

0.8* 0.85* ' ( 0.85 ')

0.8* 0.85*24 0.015(412 0.85*24) 5292.54*10

2518

Pn Ag fc g fy fc

Pn Ag

Ag cm

  

   

  

Select Ag =70*40 =2800cm2>Agreq=2518cm2 

** Check for slenderness : 

1
34 12 ............... (10.12.2)

2

klu M
ACI

r M
    

Lu:Actual  unsupported length. 

K: effective length factor(K=1 for braced frame). 

R:Rdius of gyration 

I: Moment of inertia . 

A: cross sectional area of the column. 

I=b*h3/12= 

K=1. 

Lu=5.3 m 

 

3

(40 )

1
34 12 ............... (10.12.2)

2

1*5.3
44.167 22

0.3*0.4

0.4 ................ (7.12.3)
1

4750 24
23270.15

1000

1.2 1401.8
0.41

3440.15

* 0

12

c g

d

c

d

g

in direction cm

Klu M
ACI

r M

long Coloumn

E I
EI ACI

E Mpa

DL

Pu

b h
I





  

 



 


 

  

 
3

3 4

3
2

2 2 3

2 2

.7*0.4

12

3.73*10

0.4*23270.15*3.73 10
24.62 .

1 0.41

3.14 *24.62*10
8641.63 .

( ) (1*5.3)

g

cr

I m

EI MN m

EI
P KN

KL










 



  
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)

min

min

min

1
0.6 0.4 1

2

1 ............... (10.12.3)
1 ( / 0.75

1
2.13

1 (3440.15 / 0.75*8641.63)

15 0.03 ............... (10 12.3.2)

(15 0.03*400)
0.027

1000

* 0.027*2.13 0.05

ns

c

ns

ns

M
Cm

M

Cm
ACI

Pu P

e h ACI

e

e e







 
   

 

 


 


  


 

  

6

2

75

0.0575
0.144

0.4

700 2*40 2*10 25 / 700 0.82

3440.15 145
* 1.78

0.4*0.7 10

0.01

* 0.01*70*40 28

28 / 4.9 10 25

n

g

g

s

e

h

From Interaction Diagram

P

A

A A cm

of bars











 

    

 



  

  

 

3

(70 )

1
34 12 ............... (10.12.2)

2

1*5.3
25.24 22

0.3*0.7

0.4 ................ (7.12.3)
1

4750 24
23270.15

1000

1.2 1401.8
0.41

3440.15

* 0.

12

c g

d

c

d

g

in direction cm

Klu M
ACI

r M

long Coloumn

E I
EI ACI

E Mpa

DL

Pu

b h
I





  

 



 


 

  

 
3

3 4

3
2

2 2 3

2 2

)

4*0.7
11.43*10

12

0.4*23270.15*11.43 10
75.45 .

1 0.41

3.14 *75.45*10
26482.98 .

( ) (1*5.3)

1
0.6 0.4 1

2

1 ............... (10.12.3)
1 ( / 0.75

1

1 (3440.15 / 0

cr

ns

c

ns

m

EI MN m

EI
P KN

KL

M
Cm

M

Cm
ACI

Pu P














 



  

 
   

 

 





min

min

2.13
.75*8641.63)

15 0.03 ............... (10 12.3.2)

(15 0.03*700)
0.036

1000

e h ACI

e



  


 
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min

6

2

* 0.036*2.13 0.077

0.077
0.11

0.7

400 2*70 2*10 25 / 400 0.54

3440.15 145
* 1.78

0.4*0.7 10

0.01

* 0.01*70*40 28

28 / 4.9 10 25

ns

n

g

g

s

e e

e

h

From Interaction Diagram

P

A

A A cm

of bars













  

 

    

 



  

  

 

4.8.2-Design of The Tie Reinforcement: 
 

16 ( . . ) 16 2.5 40 .

48 ( . . ) 48 1.0 48 .

.dim 40

b

t

Spacing d Longitudinal bar diameter cm

Spacing d tie bar diameter cm

Spacing Least ension cm

    

    

   

Use  10 ties@40cm spacing. 

 

 

Fig.(4.12): Detail Of Column(45) 
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(4.9 )- Design of Spiral column(C20) in Basement Floor: 
 

4.9.1- Design Of Longitudinal Reinforcement: 
Select column (C20) / Basement Floor  for design. 

3188.85uP KN
   /   0.7   

n uP =P /  =3188.85/0.7 = 4555.5 KN
 

.....( 3.5%)Assume g   

 
 

n g g

n g

2

g

P =0.8*A 0.85*fc'+ρ (fy-0.85fc')

P =0.8*A 0.85*24(1-0.035)+0.035*414

A =1669.9cm
 

Try h= 50cm with Ag = 1963.19 cm2 

Lu = 5.3m 

M1&M2 =1 

K=1 

r =D/4=0.5/4=0.125    (For spiral) 

To check is the column short or long 

c g

d

3

c

d

4 4

g

klu M1
<(34-12 ) ...............ACI-(10.12.2)

r M2

1*5.3
=42.2>22

0.125

\long Coloumn

E I
EI=0.4 ................ACI-(7.12.3)

1+β

4750 fc'*10
E = =23270.15Mpa

1000

1.2DL 1.2(1489)
β = = =0.56

Pu 3188.85

π*(r) π*(0.25)
I = =

4 4

I -3 4

g =3.06Χ10 m
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-3
2

2 2 3

cr 2 2

ns

c

ns

0.4*23270.15*3.06Χ10
EI= =18.25MN.m

1+0.56

π EI (π) *18.25*10
P = = =9925.82

(KL) (1*(5.3))

M1
Cm=0.6+0.4 =1

M2

Cm
δ = ³1 ...............ACI(10.12.3)

1-(Pu/0.75P )

1
δ = =1.84³1.6....

1-(3188.85/0.75*9925.82)

 
 
 

min

min

min ns

n

6

g

..OK

e =15+0.03h ...............ACI(10-12.3.2)

(15+0.03*500)
e = =0.03

1000

e =e*δ =0.03*1.84=0.0552

e 0.0552
= =0.1104

h 0.5

γ=500-2*40-2*10-25/500=0.75

From Interaction Diagram

P 0.7*4555.5 145
= * =2

A 1963.19 10



g

2
2

req

.35 Ksi

ρ =0.02

π(500)
As =ρ*A=0.02* =3926.9 mm

4

 

2 2

prov req

#of bars=3926.9/490=9 25

As 9*490 4410mm As 3926.9mm .......ok



   
 

Use 9 25 

 

4.9.2- Design the Spirals of the column: 

2

2 2

'
0.45 1

4

2

50 2 4 42

52 1385.44
4

g

s

c

c c

c

c

c

A fc

A fy

A D

D h C

D cm

A cm







 
    

 

 

  

   

  

 

max 2

max 2

1963.19 24
0.45 1 0.0109

1385.44 412

4 ( )

4 0.785 (42 1)
6.69

0.0109 (42)

s

s c b

s c

a D d
S

D

S cm





 
     

 

  




  
 



 

Select cmS 5max   
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Fig.(4.13): Detail Of Spiral Column(C20) 

 

 

 (4.10)- Design of Stairs(1) : 

 

Fig.(4-14) Structural Plan 

 

4.10.1- Determination of Slab Thickness: 

- L = 0.4+3.92 +0.9 = 5.22m. 

- hreq = L/ 20. 

-hreq = 522/ 20 = 26 cm ………….take (h= 25cm).. 

-θ = tan
-1

(17 / 30) = 29.6
o
 

-Cos θ =7 0.8 
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Fig.(4-15) Top view of the Stair 

4.10.2- Load Calculations at section(A-A) : 

Flight Dead Load Computation : 
Tiles = (0. 3+0.13)/0.3*0.02*22 = 0.69 KN/ m

2
. 

mortar   =( 0. 3+0.17)/0.3*0.02*22= 0.69 KN/ m
2
. 

Plaster  = (0.02*22)/ (Cos 29.6) = 0.51 KN/ m
2
. 

Steps  = (0.17*0.3/2) * 25/0.3=2.13 KN/ m
2
. 

Slab = 0.25 *25/ Cos 29.6 =7.18 KN/ m
2
. 

Total dead load = 0.69 + 0.69+ 0.51+ 2.13+ 7.18= 11.2 KN/ m
2
 

Live load: 
Live load for stairs =5 KN/ m

2
. 

 

landing Dead Load Computation :- 

 
 Tiles=0.02*22=0.44 KN/m2 

 Mortar = 0.02*22=0.44 KN/m2 

 Slab      = 0.25*25 = 6.25 KN/m². 

 Plaster = 0.02*22 = 0.44 KN/m². 

 Sand =0.07*17= 0.012 KN/m². 

Total dead load = 0.44 + 0.44 + 0.44 +6.25+0.012 = 7.58 KN/m². 

Live load: 
Live load for stairs =5 KN/ m

2
. 
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Fig.(4-16) Structural system of stairs at section (A-A) 
 

4.10.3- Design of Shear : 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.(4-17) Shear diagram of stairs at section (A-A) 

 

 Assume Ø 16 for main reinforcement:- 

So, d = 25-2 -0.8 = 22.2 cm.. 

Take d= 22 cm 

Vu = 55  KN . 

c wφ f '*b *d
.Vc=

6
  

30.75* 24*2*0.222*10
.Vc= 271

6
KN    

Vu = 55  KN  >  .Vc  = 271  KN . 

>>>>No shear Reinforcement is required……( So the depth of the stair is OK) 

 

 

 

 

 
Dead load - Service   

11.2 

4.32 0.9 

3.80 

4.32 0.9 

Live load - Service   

5.00 

4.32 0.9 
2.50 

4.32 0.9 

 

50.7 

-44.1 

55. 

-37.7 -37.7 
-45.4 
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4.10.4 -Design of Bending Moment Section (A-A) : 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.(4-18) Moment diagram of stairs at section (A-A) 

Mu = 70.4 KN.m. 

Mn req = Mu / 0.9 = 70.4 / 0.9 = 78.22 KN.m. 

d = 22.2 cm. 

2db

Mn
Rn


  

3

2

78.22*10
1.6 .

1*(0.222)
nR MPa



   

'85.0 fc

fy
m


  

412
20.2

0.85 24
m  


 
















y

n

f

mR

m

2
11

1


1 2*20.2*1.6
1 1 0.004.

20.2 412

 
     

 
 

As req = 0.004*1000*222 = 888  mm
2
/m

 

As (1Φ 16 ) =201 mm
2
 

# of bars =888/201= 5/m 

Use 1Φ 16 @ 20 cm 

As provided = 5*201=1005 mm
2
  >  As req = 888 mm

2   
.…… ……..OK. 

Secondary reinforcement 

A s min = ))((
4.1

))((
)(4

dbw
fy

dbw
fy

cf



 

A s min =
24 1.4

*(1000)*(222) *(1000)*(222)
4(412) 412

  

 

 

 

37.4 

70.4 2.59 1.73 0.9 
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A s min = 660 mm
2
/m

  
     ≤       754 mm

2
/m

 

As (1Φ 14 ) =154 mm
2
 

# of bars =754/154 = 5 /m 

Use 1Φ 14 @ 20 cm. 

Check for strain: 

T = C 

\

1

* 0.85* * *

1005*412 0.85*24*1000*

20.3

20.3
23.9

0.85

222 23.9
*0.003

23.9

0.025 0.005

s

s

s

A fy fc b a

a

a mm

a
x mm

ok













  




  

 

Development length of the bars: 

'2

400
1 1 1 1.2 48.99 .

2 24

y

d b

c

d

f
L d

f

L cm

      

     

 

Ld  available  >  Ld req = 48.99………… Use:………….. dL =50cm 

 

Fig.(4-19) Stairs details at section (A-A) 
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4.10.5 -Design of Bending Moment Section (B-B) : 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.(4-20) Moment diagram of stairs at section (B-B) 

Mu = 33.4 KN.m. 

Mn req = Mu / 0.9 = 33.4 / 0.9 = 37.1 KN.m 

 Assume Ø 12 for main reinforcement:- 

So, d = 25-2 -0.6 = 22.4 cm.. 

d = 22.4 cm. 

2db

Mn
Rn


  

3

2

37.1*10
0.74 .

1*(0.224)
nR MPa



   

'85.0 fc

fy
m


  

412
20.2

0.85 24
m  


 
















y

n

f

mR

m

2
11

1


1 2*20.2*0.74
1 1 0.002.

20.2 412

 
     

 
 

As req = 0.002*1000*224 = 448  mm
2
/m

 

As (1Φ 12 ) =113 mm
2
 

# of bars =448/113= 4/m 

Use 1Φ 12 @ 25 cm 

As provided = 4*113=452 mm
2
  >  As req = 448 mm

2   
.…… ……..OK. 

Secondary reinforcement 

A s min = ))((
4.1

))((
)(4

dbw
fy

dbw
fy

cf



 

 

31.1 
27.4 

33.4 0.9 0.48 0.72 0.75 
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A s min =
24 1.4

*(1000)*(222) *(1000)*(222)
4(412) 412

  

A s min = 660 mm
2
/m

  
     ≤       754 mm

2
/m

 

As (1Φ 14 ) =154 mm
2
 

# of bars =754/154 = 5 /m 

Use 1Φ 14 @ 20 cm. 

Check for strain: 

T = C 

\

1

* 0.85* * *

452*412 0.85*24*1000*

9.13

9.13
10.74

0.85

224 10.74
*0.003

10.74

0.059 0.005

s

s

s

A fy fc b a

a

a mm

a
x mm

ok













  




  

 

Development length of the bars: 

'2

400
1 1 1 1.2 48.99 .

2 24

y

d b

c

d

f
L d

f

L cm

      

     

 

Ld  available  >  Ld req = 48.99………… Use:………….. dL =50cm 

 

 
Fig.(4-21) Stairs details at section (B-B) 
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(4.11)-  Design of One-Way Solid Slab (Stair Slab(2) :(  

 

4.11.1- Check if it's one way 

5.73
1.6 1.5 ....

3.6

Ly
One way

Lx
    

4.11.2- Determination of thickness and load calculation: 

3.60
18

20 20

20

L
h cm

Select h cm

  



 

Load Calculation 

2

2

2

2

2

2

2 2

Dead Load:

slab=25*0.2=5KN/m

plastering=0.03*22=0.66KN/m

load of tank=10 KN/m

DL=5+0.66+10=15.66KN/m

snow load=1KN/m

qu=1.2*15.66+1.6*1.0=20.4KN/m

qu*L 20.4*(3.6)
Mu= = =33KN.m

8 8

 

4.11.3- Design for positive moment: 

d=200-20-12/2=174mm. 

2 2

33
36.67 .

0.9 0.9

36.67
1.21

(1000)(174)

Mu
Mn KN m

Mn
Rn Mpa

bd

  

  

 

m   =
'*85.0 fc

fy
  =

412

0.85*24
 =20.2 

ρ  =
m

1
(1 - 

fy

mRn2
1 ) 

ρ  =
1

20.2
)1 - 

2(20.2)(1.21)
1

412
  =( 0.003 

As req  =ρ  *b  *d  =0.003  * 100 *0 174  = 522 mm²/m 
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2

min

2

min.

2 2

min req

1.4*b*d 1.4*1000*174
As = = =591 mm /m

Fy 412

Not Less than

0.25* fc'*b*d 0.25* 24*1000*174
As = = =517 mm /m

Fy 412

As 591mm /m As 522mm /m  

 

select 1φ14@20cm  

2 2

prov minAs =4*154=616 mm /m As 591mm /m .....OK   

Check for Strain: 

T= C 

\

1

* 0.85* * *

616*412 0.85*24*1000*

12.44

12.44
14.63

0.85

174 14.63
*0.003 0.032

14.63

0.032 0.005 ........

s

s

s

A fy fc b a

a

a mm

a
x mm

ok













  


 

 

 

4.11.4-Shrinkage & Temperature Reinforcement in top layer: 

2

0.0018* *

0.0018*1000*200 360 /

As b h

As mm m



 
 

1 12@20Select cm  

2

Pr 452 / ........ovidedAs mm m OK   

 
 

Fig.(4-22) Solid Slab (Stair Slab(2)) Details 
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(4.12)-  Design of Isolated Footing (F9): 

From Column (C 43): 

Factored load = 2528.1 KN 

Assume Allowable soil pressure = 450 KN/m² 

Column= 70 cm x 30 cm 

4.12.1- Footing Area: 

Factored Load = 2528.1 KN 

P net = 350 KN/m² 

Area (A) = Total Weight /( Soil Pressure*1.4) 

= 2528.1 KN / 350*1.4 KN/m² 

= 4  m 2  

Use  L = 2. 4 m, B = 2.4 m,    A = 5.76  m 2  

4.12.2-  Determination  the depth based on shear strength: 

Area

P
q u

tul   = 2528.1/5.76 = 439  KN / m 2  

Assume (h min ) =50  cm 

cmd 5.4025.750   

. c uV V   

dbfV wcc




6

1
  = 

0.75
* 24 *2*0.405*1000 496

6
KN

 

Bd
aL

qVu ult 












2
 

2.4 0.7
439 0.405 2.4 469

2
Vu KN

 
     

 
 

496 469............c uV V OK     

4.12.3-  Check the depth for two way shear action (punching): 

 ))(()( dbdaLBqVu ult   

 439 (2.4 2.4) (0.7 0.405)(0.3 0.405) 2528Vu KN        
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The punching shear strength is the smallest of: 

1 2
1) 1

6
c c o

c

V f b d


    
 

 = dbf oc


33.0  

1
2) 2

12 /

s
c c o

o

V f b d
b d

    
 

 = dbf oc


56.0  

1
3)

3
c c oV f b d  = dbf oc


33.0 …………..Control 

Where: 

c = a / b = 70 / 30 = 1.75 

ob  = Perimeter of critical section taken at (d/2) from the loaded area 

= 2{(0.7+0.405) + (0.3+0.405)} =3.62 m 

s  = 40 …….. for interior column 

0.75 0.33 24 3.62 0.405 1000 1778cV KN        

1778 2528........... ..c uV V not ok     

the depth (h =50cm) is not valid 

So we select h = 70 cm 

Check (h=70cm) 

d = 70-7.5-2 = 60.5 cm 

 ))(()( dbdaLBqVu ult   

 476.2 (2.4 2.4) (0.7 0.505)(0.3 0.505) 2528Vu KN        

dbfV occ




3

1
 

= dbf oc


33.0 …………..Control 

ob  = Perimeter of critical section taken at (d/2) from the loaded area 

= 2{(0.7+0.505) + (0.3+0.505)} =4.02 cm 

0.75 0.33 24 4.02 0.505 1000 3242.34cV KN        

uc VV               3242.34 >2528   KN …….OK 

4.12.4 -Check transfer of load at base of column: 

In column: 

)85.0( AgcfPn   

0.65(0.85 24 0.3 0.7 1000) 2784.6Pn KN        
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2784.6 2528uPn P     

Dowels are not required for load transfer. 

But use the minimum reinforcement of dowels: 

As = 0.005 *(300 x 700) = 1050 mm
2
 

Use 10 Φ 12     dowels with  sA  = 1130 mm 2  

In footing : 

)85.0(
1

2
1

A

A
AcfPn   

A1 = 0.3*0.7 = 0.21 m
2
 

A2 = 2.4 * 2.4 = 5.76 m
2
 

2

1

5.76
5.23 2

0.21

A

A
    

2
1

2 
A

A
 

0.65 (0.85 24 0.21 2) 1000 5969.2

5969.2 2528...........

Pn KN

Pn Pu ok

       

     

Use 10 Φ 12     dowels with  sA  = 1130 mm 2  

Development Length ( dL ): 

Ld for Φ 12: 

dL  =  db
cf

fy

4
  =  mm3.25212

244

412
  

dL = fydb04.0 =0.04*12*412 = 197.8 mm 

mmLd 3.252  

Available embedment = 700 – 75 – (2 x 14) – 12 = 585 mm > 252  mm…… OK 

4.12.5- Design for Bending Moment: 

Mu = 


























22
5.0

22

aLaL
Wqult  

=

 

2.4 0.7 2.4 0.7
439 2.4 0.5

2 2 2 2

    
        

    
 = 380.6  KN.m 

Mn = 380.6/0.9 = 422.9 
 
 KN.m 

Rn = Mn/ b.d
2
 =  0.84  Mpa 
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'85.0 fc

fy
m   2.20

)24(85.0

412


 

0021.0
412

84.02.202
11

2.20

12
11

1














 

















fy

mRn

m
  

AS = 0.0021*2100*505 = 3049.2 mm
2
……. control 

As min = 0.0018*2400*700 = 3024 mm
2
 

Use 16Φ 16           (In tow direction) 

Development Length ( dL ): 

Category (A), item 2 applies, 

Ld for Φ 16: 

dL  = 
9 9 412 1 1 0.8 1

1.6 40
10 10 2.524tr

fy
db cm

k cfc

db

        
       

 
 
 

 

 

Fig.(4-23) Isolated Footing Details 
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(4.13) -Design of Strip Footing: 

4.13.1- Load Calculation : 

Weight of wall (D.L.) = (height)* Thickness  1m wide  γc 

= 20 0.3  25 =150  KN/m 

L.L partially from slab = 5*5= 25  KN/m 

W total =150+25=175 KN/m 

4.13.2- Determination the Footing Width: 

Allowable soil pressure = 450 KN/m² 

Allowable  net soil pressure =450-(18*0.5) =441 KN/m²  

175
Footing width = 0.4 m

allowable  net soil pressure 441

totalW
   

** Select (b = 60cm ) 

4.13.3 -Determination of footing depth : 

Assume h footing = 50 cm 

4.13.4- Design of shear : 

qu= 1.2*D.l+1.6*L 

qu= 1.2*150+1.6*25= 220 KN/m 

pu = 220 *1 = 220 KN 

h footing = 50 cm   d = 50-7.5-1 = 41.5 cm . 

Bearing pressure: 

2

net

220
p  366.67 \

1*0.6

up
KN m

Area
    

1 1
. 0.75 24 (600) ( ) 367.4

6 6
c c wV f b d d d            

netVu = (P ) ( )
2

w bw
  

0.6 0.3
= 366.67 = 55 kN.

2


  

uc VV 
 

367.4  d = 55  

d = 15 cm  …. Then  h = (15 +7.5 + 2) = 24.5 cm .... So select h = 30 cm . 
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4.13.5- Determination Reinforcement for Moment Strength: 

Mu = (Pnet) (
footing width -wall width

2
)* (

footing width -wall width

4
) 

0.6 0.3 0.6 0.3
= 366.67 ( )( )

2 4

 
 

 Mu = 4.12 KN.m 

d= 30-7.5-2= 25.5 cm 

4.12
4.6 .

0.9
Mn KN m   

Rn = 

6

2 2

4.6 10
0.118

* 600 (255)

Mn
Mpa

b d


 


 

'

412
20.2

0.85* 0.85*24

fy
m

fc
    













 


yf

Rnm

m

2
11

1
  

min

2

Re min

2 2

prov Req

m

1 2 20.2 0.118
1 1 0.0002  = 0.0018….controls .

20.2 412

As *b*d 0.0018*600*255 275.4 mm

275.4
# Of bar = 3.5….. select (5  10)/m .

78.5

5*78.5 392.5mm As 275.4mm

***

q

As

Check As

 



  
      

 

  

 

   

in

2 2

2

:

0.25* ' * * 1.4* *

0.25* 24 *600*255 1.4*600*255
(454mm ) (519mm ......controls)

412 412

1  14=154mm

519
# Of bar = 3.37….. select (4  14)/m

154

60
15

4

fc b d b d

Fy Fy

Use

space cm



 



 

   

1  14@15Use cm 
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* Check of strain: 

T = C 

* 0.85* '* *

519*412 0.85*24*600*

17.46

17.46
20.54

1 0.85

255 20.54
*0.003 0.034

20.54

0.034 0.005 ..........

s

s

As fy fc b a

a

a mm

a
x mm

OK













  


 

 

 

 

Development length of main reinforcement: 

For Φ14 bars db=1.4 cm : 

. . .
2 '

412
1*1*1*1.4

2 24

59 30

Available Ld 30-7.5 22.5cm 84cm

b

fy
Ld a d

fc

Ld

Ld cm

 



 

  

 

1
0.24*412*1.4*0.6* 17

24
cm  

So a standard hook of (20 cm ) must be used to provide  (Ld). 

4.13.6-  Design of Dowels : 

(0.85 ' )

0.65 0.85 24 (300 600) 2386.8 366.67 .....

nP fc Ag pu

KN Pu KN satisfied

      

       
 

minimum reinforcement is required 

2min 0.0018* 0.0018 300 600 324As Ag mm       

21  12=113mm

324
# Of bar = 2.86….. select (3  12)/m

113

Use 

 
 

Select  Φ 12/35cm ……for the two faces 
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Fig.(4-24)Strip Footing  Details 
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(4.14)- Design of Combined Footing(1):- 

 
Fig.(4.25): Structural Section 

 

4.14.1- Determination  the Dimension's of footing: 

2

2

(1125+2700)×2.44
x= =1.95m

560+405+2700+1125

length=2×(0.7+.15+1.95)=5.6m

Ps=560+405+2700+1125=4790KN

Ps 4790
A= = =10.64m

450 450

10.64
B= =1.9m

5.6

Pu=1.2×(560+2700)+1.6×(405+1125)=6360KN

6360
Pnu= =597.74KN/m

1.9×5.6

 

col(53)load=1.2×560+1.6×405=1320KN

col(52)load=1.2×2700+1.6×1125=5040KN

assume h=1000mm

d=1000-75-20=905mm
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4.14.2- Determination  the thickness 
1) Check one way shear:

col(53):

Vu=1320-597.74×1.9×(0.7+0.3+0.905)=-843.52 KN

0.75
×Vc= × 24×1.9×905=1052.97 KN

6

×Vc>Vu

col(57):

Vu=5040-597.74×1.9×(2.01+0.6+0.905)=1048 KN

×Vc>Vu

2) Check Two way shear:

col(53):

bo=2×







o

o

o

(0.7+0.3+0.905/2)+(0.4+0.905)=4.21m

Vu=1320-597.74×(0.7+0.3+0.905/2)×(0.4+0.905)=186.98 KN

f c̀
Vc=(2+4/(0.4/0.3)) ×b ×d=0.42× f c ×bo×d`

12

30×0.905 f c̀
Vc=( +2) ×b ×d=0.704× f c ×bo×d`

4.21 12

Vc=0.333× f c ×b ×d`

Vc=0









3.333× 24×4.21×0.905×10 =6215.56 KN

×Vc=0.75×6215.56=4661.67 KN>Vu=186.98 KN

 

4.14.3- Design of bending moment : 

 

-3

2

2

Mu=3030.1KN.m

3030.1( )×10
0.9Rn= =2.16

1.9×0.905

412
m= =20.2

0.85×24

1 2×20.2×2.16
ρ= × 1- 1- =0.0056

20.2 412

As=0.0056×1900×1000=10640mm

 
 
 

 

cselect 22 25@85mm
c

  

2

minAs =0.0018×1000×1900=3420mm  

cselect 35 12@150mm
c

  
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*** Check of strain:

22×491×412=0.85×24×1900×a

a=114.82mm

114.82
c= =135.1mm

0.85

905-135.1
= ×0.003=0.017>0.005OK

135.1


 

 
Fig.(4-26) Combined footing(1) detail 
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(4.15 )- Design of Basement Wall: 

4.15.1-  Determination of  load: 
  = 30 

Soil density = 17 Kg/cm3 

ko= 1-sin 

ko= 1- sin 30 = 0.5 

Wmin= 0.5*5 = 2.5 kN/m 

Wmax= 0.5*5+17*5.65*0.5 = 50.53 kN/m 

Wmin(factored) =1.6*2.5= 4kN/m 

Wmax(factored) = 1.6*48= 76.80kN/m 

 
 

 

 

 
Fig.(4-27) Load's on Basement Wall 
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Fig.(4-28) : Shear & Moment envelope for basement wall 

4.15.2-  Determination of  thickness: 
Assume h 350 mm 

d  350 –  20 –  14 / 2  323 mm

150.9

 Vc 0.75  
6

24
 Vc 0.75 0.323 1

6

197.8

 Vc ......

Vud KN

fc
d b

kN

Vud OK

 




     

     



   
*** For Horizontal Reinforcement, Use Asmin 

Asmin= 0.002 * b * h 

Asmin= 0.002 * 1000 * 350 = 700mm
2

 

Use  8 (two layer) 

8 @ 140mm c/cUse   

 

 

 

 

 

 

Moments 

15.5 27.7 

183.3 3.11 2.54 

Shear  

87.9 

-150.9 

88.8 

-165.7 
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4.15.3- Design for Bending Moment: 

max

2 2

'

Req.

Mu  183.3 kN / m 

183.3
203.67 .

0.9

203.67
1.95

. 1*0.323

412
20.2

0.85* 0.85*24

1 2
1 1

1 2 20.2 1.95
1 1 0.0049

20.6 412

* * 0.0049*323*1000 1582.7

y

Mn KN m

Mn
Rn Mpa

b d

fy
m

fc

m Rn

m f

As b d m









 

  

  

  
   

 
 

  
     

 

   2

2

Shrinkage

2

Req. Shrinkage

0.0012* * 0.0012*350*1000 420

1582.7 300

m

As b h mm

As As mm

  

  
 

 

Use   20 

No. = 1582.7/314 = 5.04      , Use 6 bars 

c/c 20 at 170mmUse   

1/2 * 1582.7 = 791.35 mm
2

 

Use  14 

No. = 791.35/154 = 5.14     , Use 6 Bars 

14@ 170mm  c/cUse  
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Fig.(4-29) : Basement wall detail 
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(4.16)- Design of Shear wall : 

4.16.1- Load Calculation: 

 

Fig.(4-30) : Shear & Moment envelope for Shear wall 

4.16.2- Shear Wall Design Parameters: 

heightbuildingmhw

widthwallshearmlw

thicknesswallshearcmh

Mpafy

Mpacf

3.20

5

30

412

24











 

4.16.3- Design of Horizontal Reinforcement: 

** Critical Section 

1

1

2

5
2.5 ..........

2 2

20.3
10.15

2 2

0.8 w 0.8 5 4

346.7

2704.31 346.7(5.3 2.5) 3675.07 .

6

24
0.30 4 979.8

6

4 4

u

u

C

c

u
c

w

lw
m control

hw
m

d L m

V KN

M KN m

fc
b d

V KN

N dfc b d
V

L

V

 

 

    



   


  

   

  
 


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 

2

3

0.0

24 0.30 4
1469.7

4 4

2

2 10

2

5 24 024 0.30 4
455.02 ...........

52 10
346.7

2

u

u
c

w

u
w

w

c

u w

u

Assume N

N d
V KN

L

N
L fc

l hfc h d
V

M l

V

KN CONTROL


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4.16.4- Design of Vertical reinforcement: 
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4.16.5- Design of Boundary element: 

 

2

1

C
600( )

( ) 0.007

5
C 1.19

600(0.007)

0.1* 1.19 0.1*5 0.69

0.595
2

0.70

5
2 79 2 79 2633

0.3 0.3

1

0.85
2

Lw

Su
hw

SuAssume
hw

Boundary element length

C Lw m

C

Select The Boundary element length m

Lw
Ast mm

Z

fc Lw hLw

As f







 

    

 



      


   




6

6

3

1
0.038

0.85 0.85 24 5 0.3
2

2633 10 412

0.9 0.5 (1 ( *2))

0.9 0.5 2633 10 412 5 (1 (0.038 / 2)) 2.39 .

4541.82 2390 2151.82 .

400 ( 0.70)

2151.82 10
0

y

Z

Lw

Z
Mu Ast fy Lw

Lw

Mu MN m

Mu KN m

Mu

As t
Lw

As t









 
   


 

 
      

 

         

  

 
 


  2

2

.9 1390
400 (5 0.7)

1390 4*79 1706

mm

As mm


 

  

 

2 212 14 1848 1706Use mm mm  

 

 



Chapter four                                                                                             4 
 

- 96 - 

 
 

Fig.(4-31) : Shear wall detail 
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 .الاستنتاجات (5.1)

ٝعة ػيٚ مو طاىة أٗ ٍظٌَ إّشائٜ أُ ٝنُ٘ قادسا ػيٚ اىرظٌَٞ تشنو ٝذٗٛ ؼرٚ ٝغرطٞغ اٍرلاك اىخثشج .1

 .ٗاىَؼشفح فٜ اعرخذاً اىثشاٍط اىرظََٞٞح اىَؽغ٘تح

اىؼ٘اٍو اىطثٞؼٞح اىَؽٞطح تاىَثْٚ ٗطثٞؼح اىَ٘قغ ٗذأشٞش ٍِ اىؼ٘اٍو اىرٜ ٝعة أخزٕا تؼِٞ الاػرثاس ٕٜ . 2

 .اىق٘ٙ اىطثٞؼٞح ػيٞٔ

ذؼذ إؼذٙ إٌٔ خط٘اخ اىرظٌَٞ الإّشائٜ ٕٜ مٞفٞح اىشتظ تِٞ اىؼْاطش الإّشائٞح اىَخريفح ٍِ خلاه اىْظشج . 3

ٌ ٍغ اخز اىظشٗف اىشَ٘ىٞح ىيَثْٚ ٗ ٍِ شٌ ذعضئح ٕزٓ اىؼْاطش ىرظََٖٞا تشنو ٍْفشد ٍٗؼشفح مٞفٞح اىرظَٞ

 .اىَؽٞطح تؼِٞ الاػرثاس

فٜ ظَٞغ اىط٘اتق ّظشا ىطثٞؼح ٗشنو اىَْشأ مَا ذٌ اعرخذاً ( One- way ribbed slab)ذٌ اعرخذاً ّظاً .4

 .  (Two- way ribbed slab) ػقذاخ

 , Autocad2007, SAFE )اىراىٞح  ثشّاٍطاىأٍا تاىْغثح ىثشاٍط اىؽاع٘ب اىَغرخذٍح فقذ ذٌ اعرخذاً . 5

Atir, (ETABS ٗماّد اىْرائط ٍرطاتقح , فٜ اىرظٌَٞ ٍٗقاسّح اىرغيٞػ ىنافح اىؼْاطش تؼذ أُ ذٌ ؼغاتٖا ٝذٗٝا

 .مَا ٕٜ فٜ الأٍصيح اىَ٘ضؽح

 .الأؼَاه اىؽٞح اىَغرخذٍح فٜ ٕزا اىَششٗع ماّد ٍِ م٘د الأؼَاه الأسدّٜ. 6
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 .التوصيات( 5.2)

 

فٖٞا ٍِ ذفاطٞو ىقذ ماُ ىٖزا اىَششٗع دٗسا مثٞشا فٜ ذ٘عٞغ ٗذؼَٞق فَْٖا ىطثٞؼح اىَشاسٝغ الإّشائٞح تنو ٍا 

ّٗ٘د ْٕا ٍِٗ خلاه ٕزٓ اىرعشتح أُ ّقذً ٍعَ٘ػح ٍِ اىر٘طٞاخ ّأٍو تاُ ذؼ٘د تاىفائذج . ٗذؽاىٞو ٗذظاٌٍٞ

 .ٗاىْظػ ىَِ خطظ تاُ ٝخراس ٍشاسٝغ راخ طاتغ إّشائٜ

ٝعة أُ ٝرٌ ذْغٞق ٗذعٖٞض ماٍو اىَخططاخ اىَؼَاسٝح تؽٞس ٝرٌ اخرٞاس ٍ٘اد اىثْاء ٗاىْظاً , اٝحففٜ اىثذ

ٍغ أّ ٗفٜ غٞش الأؼٞاُ فٜ تلادّا ٝرٌ اخرٞاس ٍثْٚ ٍنرف ٍِ اىخشعاّح اىَغيؽح ٗاى٘اظٖاخ , الإّشائٜ ىيَثْٚ

. دقح ٗذفاطٞو خاطح أشْاء ػَيٞح اىرْفٞز رىل إُ ّظاً الأطش غٞش اىَنرفح ٗاىَقاٍٗح ىيضلاصه ذؽراض إىٚ, اىؽعشٝح

ٗلاتذ فٜ ٕزٓ اىَشؼيح أُ ٝر٘فش ٍؼيٍ٘اخ شاٍيح ػِ اىَ٘قغ ٗذشترٔ ٗق٘ج ذؽَيٖا ٗرىل فٜ ذقشٝش ظٞ٘ذقْٜ خاص 

أٝضا ىير٘افق ٗاىرْغٞق اىراً ٍغ اىفشٝق , تؼذ رىل ٝرٌ ذؽذٝذ  ٍ٘اقغ اىعذساُ اىؽاٍيح ٗالأػَذج, تريل اىَْطقح

ه اىَْٖذط الإّشائٜ فٜ ٕزٓ اىَشؼيح اىؽظ٘ه ػيٚ امثش قذس ٍَنِ ٍِ اىعذساُ اىخشعاّٞح ٗٝؽاٗ, اىَؼَاسٛ

فَٞا تؼذ فٜ ٍقاٍٗح ىٞرٌ اعرخذاٍٖا ,  اىَغيؽح تؽٞس ذنُ٘ ٍ٘صػح تشنو ٍْرظٌ أٗ شثٔ ٍْرظٌ فٜ أسظاء اىَثْٚ

 . اىضلاصه ٗغٞشٕا ٍِ اىق٘ٙ الأفقٞح أؼَاه

 .عْح ْٕذعٞح ٍخرظحٝعة أُ ٝرٌ ذْفٞز اىَششٗع ذؽد إششاف ى

 :َٗٝنِ ذيخٞض أػَاه اىَششٗع مَاٝيٜ

 .  ؼغاب الأؼَاه تْ٘ػٖٞا اىؽٞح ٗاىَٞرح ٗاىرٜ ٝرؼشع ىٖا اىَثْٚ ٗػْاطشٓ اىَخريفح -1

 .اىخ........ذظٌَٞ اىؼْاطش الأفقٞح ٍِ ػقذاخ ٗأػظاب ٗظغ٘س ٗأدساض  -2

 .ذظٌَٞ اىؼْاطش اىشئٞغٞح ٍِ أػَذج ٗظذساُ -3

ٗاىرأمذ ٍِ اىر٘افق اىراً تْٖٞا ٗتِٞ اىَخططاخ ٗاىرفاطٞو , ىيرفاطٞو الإّشائٞحاىَشاظؼح اىْٖائٞح  -4

 .اىَؼَاسٝح
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