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وتركوا فینا ذكرى لا تغفو أبداإلى من ذھبوا 
تشبثا بالحریة والحیاة إلى من ھم أكثرنا 

أسرانا البواسل

روو بدمائھم أرضا تحملنا بسموإلى من 
كانوا علیھا وفیھاأكرم البشرإلى من ھم 

الأبرارشھدائنا

إلى الذي نزف عرقا لیمنحنا حیاة كریمة
إلى الذي علمنا معنى العزة و الكبریاء

لھ یوما إلى من لن نستطیع ان نصف شكرنا
إلى الغالي الذي لا یھون على مر الزمن

أبي الفاضل

العین التي وإن غفت تحرسنا بمنامھا إلى 
تى نفسھاإلى من تباھي بنا ح
أمي الغالیة

إلى من علمونا حروف ھذه الكلمات
إلى من أفادونا بمحتوى ھذا العمل

إلـــى كـــل من أحــبنا وأحـــببناه 
إلى كل أخ و صاحب و صدیق

إلى كل من فرح لفرحنا و حزن لحزننا
تدت لتاخذ بیدنا لنواصل المشوارإلى كل ید ام

إلیھم جمیعا نھدي ھذا العمل

....

ومن . في البدایة نحمد االله عز وجل ونشكره على توفیقھ إیانا لما قمنا بھ في ھذا المشروع 
ثم نتقدم بالشكر إلى جامعة بولیتكنك فلسطین وبالأخص إلى دائرة الھندسة المدنیة والمعماریة 

رام لما لھم علینا من فضل لما وصلنا ممثلة برئیس الدائرة الموقر مروراً بجمیع الأساتذه الك
.إلیھ الآن
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كما نخص بالشكر كل ید مدت لنا ید العون بإخلاص لمساعدتنا لإنھاء ھذا المشروع ونخص 
ز ھذا المشروع رغم جمیع نجامنھم الدكتور نصر عبوشي الذي بذل كل ما بوسعھ لإ

.المعوقات
الكبیر للمھندس ظافر سیاج خاصة ن نتقدم بالشكر الجزیل والعرفان بالجمیلأولا ننسى 

ومكتب نیو فجن للإستشارات الھندسیة عامة لما قدموه لنا من مساعدة جمة لنتقدم بعملنا 
اوقدموةولنتقنھ جزاھم االله عنا كل الخیر فقد زودونا بكل مخططات المشروع المعماری

یع مراحل العمل نسأل االله لنا في جمسنداً قویاًالنا في فھمھا واستیعابھا وكانوةمساعدة كبیر
.أن یرد لھم جزاء ما قدموه لنا خیر رد 

...

خلاصة المشروع
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إشراف
.

ر   ع العناص ائي لجمی میم الإنش ي التص روع ف دف المش یص ھ ن تلخ ا یمك ي یحتویھ ائیة الت الإنش
.المشروع، من جسور وأعمدة وأساسات وغیرھا من العناصر الإنشائیة

ات و             ل التراجع ة مث ة متنوع ة جمالی ا معماری ن مزای ھ م ع ب ا یتمت روع لم لقد تم اختیار ھذا المش
ى مالشراع الطویل الھاھمأالبروزات و  راً   ،متد على طول الواجھة الأمامیھ للمبن كل مظھ ا یش مم

اً جمالیاً باً       رائع ى مناس ذا المبن د ھ ذلك یع ى، و ك ي المبن رج لأ   لأف روع تخ ون مش وي   ن یك ھ یح ن
ات              ى المتطلب افظ عل كل یح ائیة بش ة إنش ى معالج اج إل ي تحت ائیة الت ر الإنش م العناص بداخلھ معظ

.المعماریة للمبنى

بعض         أربعةیتكون المشروع من  ھا ال ن بعض ف ع احة و تختل قط و المس ي المس ة ف طوابق مختلف
ن الفع   ،بسبب التراجعات و البروزات د م ى  العدی ب    بحیث یحتوي كل طابق عل ل المكات ات مث الی

ة  ة،الإداریة و القاعات و مكاتب للإدارة بالإضافة إلى الغرف الخدماتی و كل ھذه الفعالیات موزع
.بشكل مناسب یأخذ بعین الإعتبار الترتیب الإداري الھرمي في مبنى النقابةمعماریاً

ذكر   دیر بال ن الج ود الأ أم تخدام الك م اس ھ ت د الأن ي لتحدی ةردن ال الحی ل  ،حم بة للتحلی ا بالنس أم
ارة  ولا بد من الإ، (ACI-318)مریكي نشائي وتصمیم المقاطع فقد تم استخدام الكود الأالإ ى  إش ل

ل        أ وبیة مث رامج الحاس ى بعض الب اد عل یتم الاعتم ھ س Autocadن 2008, STAAD.Pro,
Office 2003, Atirلى أكمل عفي التحلیل و التصمیم و إنجاز المشروع من البرامجوغیرھا

.وجھ

Abstract

Structural & Electrical Design For Suggestion
Engineering Association Building In Hebron City

Palestine Polytechnic University

Project Team

Tagreed Ishaq Ashour                        Reem Mohammad El-iswid
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The main aim of this project is to prepare all of the structural design and

executive details of Suggestion Engineering Association Building in

Hebron city.

This building consists of three floors and it contains many activities that

related to the Engineering Association.

This building is reinforced concrete structure, and it will be designed

according to ACI-code-2005.

The project contains the structural analysis for vertical and horizontal

loads and the structural design and details for each member in the project.
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 Ac = area of concrete section resisting shear transfer.

 As = area of non-prestressed tension reinforcement.

 Ag = gross area of section.

 Av = area of shear reinforcement within a distance (S).

 At = area of one leg of a closed stirrup resisting tension within a (S).

 b = width of compression face of member.

 bw = web width, or diameter of circular section.

 DL = dead loads.
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 d = distance from extreme compression fiber to centroid of tension

reinforcement.

 Ec = modulus of elasticity of concrete.

 Fy = specified yield strength of non-prestressed reinforcement.

 h = overall thickness of member.

 I = moment of inertia of section resisting externally applied factored loads.

 Ln = length of clear span in long direction of two- way construction,

measured face-to-face of supports in slabs without beams and face to face of

beam or other supports in other cases.

 LL = live loads.

 Ld = development length.

 M = bending moment.

 Mu = factored moment at section.

 Mn = nominal moment.

 Pn = nominal axial load.

 Pu = factored axial load

 S = Spacing of shear or in direction parallel to longitudinal reinforcement.

 Vc = nominal shear strength provided by concrete.
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 Vs = nominal shear strength provided by shear reinforcement.

 Vu = factored shear force at section.

 Wc = weight of concrete. (Kg/m³).
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 Wu = factored load per unit area.

 Φ = strength reduction factor.
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١.١  :

والرقي في جمیع المجالات والبحث  المستمر عن التطور ةمیعلى ما ترسمھ الشعوب لنفسھا من خطط للتنبناءً

ھممھ ن وما زال یستوقد ھاماتھ ویستنھضھذا الشعب كاومواكبة كل ما ھو جدید لرقي ھذه الشعوب ولأن

كل رن یكسعلى ھذا الشعب أن لزاماًفقد كامحتلاًاًون شعبوقدره المحتوم بأن یكةبالنھوض برغم ظروفھ البائس

المستقل ھدفھ المرسوم بالرقي والتقدم والتحرر من كل قید وبناء فكره لقیود ویذلل كل العقبات للوصول إلىا

.شموعاً بعلمھم وفكرھم اھ الذین قرروا أن یكونوبسواعد أبنائوحضارتھ وعلمھ 

المنشود وسلاحھا المعھود للوقوف بوجھ كل التحدیات لإثبات اوھدفھھذه الأمةمن حضارةن العلم ھو وبما أ

منا الجمیع فیھ الرجوع إلى یتوقعوأننا كنا ولا زلنا نتقدم إلى الأمام حتى في الوقت الذي أننا شعب یعشق الحیاه 

لوطن وكخریجین لجامعتنا الخلف كنا ولا زلنا نبحث عن كل ما یمیزنا ویظھر تقدمنا الحثیث للأمام وكأبناء ل

كان لا بد لنا ما یجمعنا دائماً،بید ككتلة واحدة لنداوم على التقدموكمھندسین مستقبلیین أشداء نتكاتف یداًةالمرموق

یدینا ئم لیس لعیب فینا لا بل لیشد على أفي كل بقعة من بقاع الوطن العزیز وكان لا بد من وجود مراقب دا

لنا لذلك وجدت نقابتنا نقابة المھندسین لتكون صوتاً،یكون لنا الصوت الذي یتكلم باسمناولیساعدنا في نھضتنا ول

ة وھي ت فكرة مشروعنا البسیطومن ھنا جاء،رعى  نحن مصالح الناسمصالحنا كما نىتتكلم بإسمنا وترع

بشكل كامل  ودال یاًمنطقة الخلیل الذي تم تصمیمھ معمارئي كامل لمبنى نقابة المھندسین فينشاعمل تصمیم إ

.وعلى ماذا یدل فھو فن جمیل یتكلم عما یحویھ ،على وجودنا بكل حجر من حجارتھ

إن ةفلقد عقدنا العزم وید االله فوق ید الجماع،سائلین المولى عز وجل أن یوفقنا في مسعانا ھذا ویمد لنا ید العون

.كانت على خیر واالله ولي التوفیق 

ق العملفری
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:البحث ةمشكل٢.١

نقابة مبنى بالكامل لھذا النظام الخاصالتصمیم إیجاد نظام إنشائي مناسب وعمل فيمشروعتكمن مشكلة ھذا ال

حیث سیتم التصمیم . الخلیل بناؤه على أراضي مدینة قترحالذي كان من الموالمھندسین في منطقة الخلیل

تتلخص، والمبنى الحائز على المرتبة الثانیة في المسابقةوھو معماریة المقترحة للمبنىالإنشائي لأحد التصامیم ال

تم تصمیمھ وقدلھ ، معماريض مع التصمیم الرللمبنى دون التعاةیجاد حلول إنشائیة مناسبإفي ةالمشكل

.من قبل مكتب نیوفجن للاستشارات الھندسیةریاًمعما

:الھدف من المشروع٣.١

:ما یلي لمشروع إلىاھذایھدف

سنوات من خلالالتي تمت دراستھا في المساقات المختلفة المفاھیم و المبادىء الھندسیةتطبیق

.دراستنا

 تحدید الأحمال التي یتعرض لھا ھذا المنشأ وبیان أثر كل نوع من الأحمالبیان كیفیة.

لعناصر على الآخرتحلیل وتصمیم جمیع العناصر الإنشائیة وبیان تأثیر كل عنصر من ا.

الكھربائیة ات عمل دراسة كھربائیة عامة للمبنى من حیث الإنارة والتمدید.

وعمل مخططات كھربائیة كاملة للمبنى المخططات الإنشائیة التنفیذیة التفصیلیةإعداد.

:أسباب اختیار المشروع4.1

العدید من المخططات المعماریة لمشاریع مختلفة من مجمعات تجاریة من خلال التعرف على

ختیار ھذا المشروع لأسباب عدة تم ا،غیرھا من كلیات ومباني عامةوةومباني اداریومجمعات سكنیة

:من أھمھا

 الفكرة المنطویة تحت ھذا التصمیم إذ أنھ یمسنا نحن كمھندسین ومن الجمیل أن نبرز ما یعبر عنا

.وعن وجودنا وكیاننا في المنطقة التي نعیش فیھا 

الشراع الممتد على طول الواجھة و وجود العدید من المظاھر الجمالیة مثل البروزات والتراجعات

.نى والتي تحتاج إلى حلول إنشائیة في المبالأمامیة 

والتراجعات الملحوظة ى واحتوائھ على الأشكال الھندسیة الممیزة تنوع العناصر الإنشائیة في المبن

مما یؤدي بنا للتفكیر بحلول إنشائیة غیر تقلیدیة على مستوى مشاریع ،للعقدات في الطوابق الثلاث

.التخرج السابقة

 كثر ما شدنا لھذا المشروع أفكرة المبنى العامة والتصمیم المعماري الجمیل والسھل الممتنع فیھ ھو

.بالذات
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: نطاق المشروع٥.١

  یتضمن مقدمة عامة عن المشروع :     الفصل الأول.

 یتضمن الوصف المعماري للمشروع:     الثاني  الفصل.

  نشائي للمشروعیتضمن الوصف الإ:    الفصل الثالث.

  التمدیدات الكھربائیة والإنارة ( الدراسات الكھربائیة : الفصل الرابع.(

یتضمن تحلیل وتصمیم العناصر الإنشائیة:الخامسالفصل.

 الحسابات الكھربائیة: السادسالفصل.

حساب الكمیات: صل السابع الف.

 النتائج والتوصیات : الفصل الثامن.

 التمدیدات الكھربائیة والإنارة ( الكھربائیة المعماریة والإنشائیة المخططات.(

:موقع المشروع٦.١

عین " تقع قطعة الأرض التي سیتم بناء مبنى نقابة المھندسین علیھا ضمن أراضي مدینة الخلیل في منطقة 

، 1420m²)(اًمربعاًربع مئة وعشرون مترأشمال المدینة، وتبلغ مساحة قطعة الأرض حوالي دونم و" سارة

ن قطعة الأرض تقع بین أومن الجدیر بالذكر ،حیث تقع  ھذه القطعة على منطقة مرتفعة وطبیعتھا مستویة تقریباً

من الخط الرئیسي وھو شارع عین بسھولة تامة بسبب قربھا ویمكن الوصول للموقع،"٩٧٥-٩٦٠"خطي كنتور 

وصول كافة الخدمات للمنطقة من ماء وكھرباء ،یضاًأسارة بوصفة شارع خدماتي رئیسي مما یسھل 

ن مساحة قطعة أن نقول بأكما نستطیع ،وللموظفین بشكل خاص،فراد المراجعین بشكل عامومواصلات عامة للأ

ھ یوقَـَـع بالأرض بشكل مناسب مع ضمان الحفاظ على كافة نأإذ ،للبناء المراد تنفیذهاًرض مناسبة جدالأ

وفیما ،بالإضافة إلى حدائق بسیطة لإعطاء نوع من الألفة حول المبنى،الإرتدادات الجانبیة والأمامیة والخلفیة

.تبین الموقع العمل للمشروع ضمن منطقتھ الموجود فیھا یلي نورد صور جویة للموقع 

.ویة للموقع صورة ج) ١- ١(الصورة 



4

:مراحل المشروع٧.١

: یمكن تلخیص مراحل إعداد المشروع بالنقاط التالیة

.للمشروعدراسة المخططات المعماریة.١

عناصر الإنشائیة والنشائيالإدراسة تحلیلیة لھذا المنشأ یتم فیھ تحدید الأحمال جمیعھا وتحدید النظام.٢

.ى مختلف ھذه العناصرالمؤثرة علمن ثم تحدید الأحمالو،المختلفة

.التصمیم الإنشائي الكامل لھذه العناصر.٣

.یحتویھا المبنىإعداد المخططات التنفیذیة للعناصر الإنشائیة التي.٤

:التوقیت الزمني للمشروع٨.١

 ھو كالتاليالزمني الذي سوف نتبعھ في المشروعبالنسبة للجدول:

.عداد المشروعلإالجدول الزمني ل) ١-١(جدول 

النشاطالرقم

)بالأسابیع( فترة النشاط 

٢٤٦٨١٠١٢١٤١
٦١٨٢٠٢٢٢٤٢٦٢٨

اختیار المشروع١

دراسة المخططات المعماریة ٢

دراسة المشروع إنشائیا٣ً

التصمیم الإنشائي٤

الدراسات الكھربائیة٥

إعداد المخططات الإنشائیة6

إعداد المخططات الكھربائیة٧

كتابة التقریر النھائي8
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١.٢  :

ومن ھنا ،إن من الضروریات لكل شيء في ھذه الحیاة وجود ما یفصلھ ویبینھ ویساعد على استیعابھ بشكل كامل

لأن اًن طبیعة المبنى ھو مبنى خدماتي ونظرأوبما ھمیة الوصف العام للمبنى معماریاً كان أم  إنشائیاً، أتنبع 

ةمما جعل من الضروري الإھتمام والعنایة بشكل كبیر في الحرك،ل ھذه المبانيھناك مجموعة من الممیزات لمث

ومن الممیزات ،مان توزیع الحركة بشكل یضمن سرعة الوصول للھدف مع توفیر الراحة والأوواتساع الممرات 

وھي ، خلیةت كبیرة نسبیا وبدون أعمدة داالتي تكون بمساحامتعددة الأغراض والمخازن و ةیضاً وجود القاعأ

.سكنیةكبر مما تحتاجھ الغرف في المباني البحاجة لإضاءة وتھویة بقدر أ

بد أن یتم كمل وجھ، وكذلك لإقامة أي بناء لاأبمراحل عدة حتى یتم إنجازه على مرینبد أأي عمل لالأداء 

معماري الذي یحدد شكل یم ال، ویبدأ ذلك بالتصم)الناحیة الإنشائیةوالناحیة المعماریة(تصمیمھ من ناحیتین 

خذ بعین الاعتبار تحقیق الوظائف والمتطلبات المختلفة، إذ یجري التوزیع الأولي لمرافقھ بھدف تحقیق المنشأ، ویأ

الفراغات والأبعاد المطلوبة، ویتم في ھذه العملیة دراسة الإنارة والعزل والتھویة والتنقل والحركة وغیرھا من 

.المتطلبات الوظیفیة

نتھاء من عملیة التصمیم المعماري تبدأ عملیة التصمیم الإنشائي والتي تھدف إلى تحدید أبعاد العناصر وبعد الإ

تتعرض لھا ھذه العناصر التي تقوم بدورھا بنقل على الأحمال المختلفة التيالإنشائیة وخصائصھا، وذلك اعتماداً

.لى التربةلى الأساسات التي تنقل الحمل بشكل كامل إإحمال الأ



٦

٢.٢:

عین " في منطقة الخلیلضمن أراضي مدینة مبنى نقابة المھندسین علیھاإنشاءتقع قطعة الأرض التي سیتم 

، )m²١٤٢٠(اًمربعاًربع مئة وعشرون مترأدونم والمدینة، وتبلغ مساحة قطعة الأرض حوالي شمال" سارة

ن قطعة الأرض تقع بین أومن الجدیر بالذكر ،منطقة مرتفعة وطبیعتھا مستویة تقریباًالقطعة على ھذه حیث تقع 

ویمكن الوصول للموقع  بسھولة تامة بسبب قربھا من الخط الرئیسي وھو شارع عین " ٩٧٥-٩٦٠"خطي كنتور 

ماء وكھرباء وصول كافة الخدمات للمنطقة من یضاًأمما یسھل ،سارة بوصفة شارع خدماتي رئیسي

ن مساحة قطعة أن نقول بأكما نستطیع ،ومواصلات عامة للافراد المراجعین بشكل عام وللموظفین بشكل خاص

نھ یوقَـَـع بالأرض بشكل مناسب مع ضمان الحفاظ على كافة ، إذ أللبناء المراد تنفیذهالارض مناسبة جداً

وفیما یلي ،حدائق بسیطة لإعطاء نوع من الألفة حول المبنىالإرتدادات الجانبیة والأمامیة والخلفیة بالإضافة إلى

ثلاثیة الأبعاد تبین وضعیة المبنى داخل قطعة الأرض وإتجاھات المبنى من حیث الإضاءة والتھویة صورة نورد 

.والحركة 

صورة ثلاثیة الأبعاد تبین موقع البناء داخل قطعة الأرض )١- ٢(لصورةا



٧

٣.٢:

من قبل تم تصمیمھ معماریاًالذيفي المبنىالمشروع المقترح ھو دراسة تحلیلیة و تصمیمیة للعناصر الإنشائیة

وقد تمت الموافقة على ،ظافر سیاج.مكتب نیوفجن للإستشارات الھندسیة تحت إشراف المھندس المسؤول م

.ولیتكنك فلسطینالمشروع من قبل دائرة الھندسة المدنیة والمعماریة في جامعة ب

،سیتضمن المشروع دراسة إنشائیة تفصیلیة من تحدید و تحلیل للعناصر الإنشائیة والأحمال المختلفة المتوقعة

ومن ثم التصمیم الإنشائي للعناصر و إعداد المخططات التنفیذیة لجمیع العناصر الإنشائیة التي تكوّن الھیاكل 

.ىالإنشائیة للمبن

٤.٢:

:  المقدمة١.٤.٢

سب مع متطلباتھ واتجاھاتھ وحركتھ الداخلیة بما یتنالكل مبنى ما یمیزه من حیث طریقة التصمیم المعماري 

والغایة من وجوده، ویعد الھدف الرئیسي من التصمیم المعماري ھو الوصول إلى الشكل المناسب لأي مبنى 

نسانیة من خلال التعرف على العلاقات الوظیفیة والمساحات والنواحي لتتوافر فیھ جمیع الإحتیاجات الإ

ة حیث یجري التوزیع الأولي لمرافق المبنى بھدف تحقیق الفراغات والأبعاد المطلوبة للخروج عالتصمیمیة المتب

.بمشروع متمیز ویحقق جمیع الأھداف المطلوبة منھ 



٨

:الموقع العام٢.٤.٢

رض شبھ مستویة ویطل على شارع فرعي من الشارع الرئیسي في منطقة عین سارة أقطعة یقع المشروع على 

ویتمیزالموقع بتوفر المساحة الكافیة للمشروع  وسھولة الوصول إلیھ ، والشكل التالي یوضح  الموقع العام واتجاه 

.الحركة الكلیة من حولھ دخولاً وخروجاً 

.الموقع العام للمشروع) ١-٢(الشكل

:العناصر المعماریة الداخلیة ٣.٤.٢

وفیما یلي سنقوم بإیضاح العناصر المعماریة في المبنى حسب الطوابق كل منھا وماذا یحوي بداخلھ من فعالیات

.مدعمة بصور للمساقط كافة تتضمن الفعالیات التي یحویھا كل طابق



٩

:محتوى طابق التسویة ١.٣.٤.٢

.متر مربع١٠٠لى المكتبة وھي ذات مساحة وتتكون من فراغین بھو یؤدي إ

.المسقط الأفقي لطابق التسویة) ٢-٢(الشكل

:محتوى الطابق الأرضي٢.٣.٤.٢

.كما یوضح الشكل التالي م 0.12وبمنسوب ²م٣٩٤تبلغ مساحتھ 

.المسقط الأفقي للطابق الأرضي) ٣-٢(الشكل



١٠

:المداخل.١

غلاق الجزء الإداري إل رئیسي ومدخل ثانوي یستخدم في ساعات المساء بعدمدخ:مداخلربعةأویشتمل على 

للمبنى لكي یستفاد منھ للنشاطات العامة الخاصة بالمھندسین، أما المدخل الثالث فھو خاص بالقاعة متعددة 

.ویطل على الحدیقة الخارجیة والمدخل الرابع تابع للقاعة الریاضیة، الأغراض

- :لأغراضالقاعة متعددة ا.٢

ویتم الدخول للقاعة من خلال مدخلین أحدھما ،²م)١٤٣.٦(بمساحة مقدارھا م)٩.٥*١٥.١(وھي قاعة أبعادھا 

وتقع القاعة في الجزء ،وھو مدخل جنوبي غربيداخلي من بھو المدخل  والآخر خارجي من خارج المبنى

بمساحة م )٣.٤*٣.٤(التخزین وأبعادھا ویتبع لھذه القاعة غرفة مخزن تستخدم لأغراض الشمالي الغربي

.²م)١١.٦(مقدارھا 

-:البھو والإستقبال.٣

نھ مرتبط أإذ نانھ یعتبر موزع عام للدخول إلى كافة الفعالیاتأویستخدم البھو لغایة الإنتظار للمراجعین كما

علاقتھ الرئیسیة بمطلع ىالمتعددة الأغراض بالإضافة إلةبالمدخلین الرئیسي والفرعي كما أنھ مرتبط بالقاع

.الدرج والمصعد 

-:صحیةالوحدات الالممرات و.٤

، سھولة ویسمح للحركة بینھا بسھولةویحتوي الطابق الأرضي على ممر نصف دائري لیصل إلى كافة الفعالیات ب

مبنىً أما الوحدات الصحیة فقد وزعت الوحدات الصحیة لتخدم كلا الجنسین كل حسب احتیاجاتھ  نظراً لكونھ

.خدماتي 

-:المصلى .٥

ویستخدم للعبادة ویتم الوصول إلیھ من خلال ،²م)٢١.٥(وبمساحة مقدارھا م،)٤.٣*٥(وھي غرفة ابعادھا 

.الممر النصف دائري 

-:الصالة الریاضیة .٦

من المتعددة ة، تستخدم للأغراض الریاضی²م) ٨٣.٤(بمساحة مقدارھا م،)٩.٧*٨.٦(وھي غرفة ابعادھا 

ل إلى ھذه القاعة من خلال مدخلین احدھما من الممر الداخلي وویمكن الوص،العاب فكریة او ریاضیة  للمھندسین

للمبنى والآخر م

.في الجزء الجنوبي الشرقي للمبنىوھو الذي یطل على الحدیقة الخارجیة ویقع،ن خارج المبنى



١١

- :مطلع الدرج والمصعد . ٧

نصف دائري من الخارج ومن الداخل یحتوي على ثلاث شواحط كل منھا یحتوي وھو ذو شكل غیر منتظم فھو

حیث یمتد ھذا الدرج بین الطوابق الثلاثة ) سم٣٠(لكل درجة وعرض ) سم١٧(على  ثمانیة درجات بإرتفاع 

ویحیط بھ من الخارج جدار خرساني مسلح بالإضافة إلى جدار محتضناً بداخلھ المصعد لتسھیل الحركة بینھا 

.خر مسلح یحیط بالمصعد من الخارج آ

:محتوى الطابق الأول٣.٣.٤.٢

ونصل بھ إلى ، ²م)٢٩٢(و عن طریق المصعد وتبلغ مساحتھ أیتم الوصول إلى ھذا الطابق عن طریق الدرج 

.صول إلیة تتوزع الفعالیات كما یبین الشكل التاليوعند الو،م)٣.٧٦(منسوب 

.فقي للطابق الأولالمسقط الأ) ٤-٢(الشكل

-:البھو والممرات الداخلیة . ١

یمكن كما،ویوزع ھذا البھو على قاعة محاضرات بالإضافة إلى الصالون ومخرج یؤدي إلى ترس خارجي

.الممر النصف دائري قالوصول إلى بقیة الفعالیات عن طری



١٢

- :قاعة المحاضرات . ٢

وتستخدم لإلقاء المحاضرات الخاصة ،²م)٥١.٨(غ بمساحة تبلم،)٩.٥*٥.٤٥(وھي قاعة أبعادھا 

.بالمھندسین، وتقع في الجزء الشمالي من المبنى ویتم الوصول إلیھا من خلال البھو 

-:الصالون .٣

ویستخدم ھذا الفراغ لأغراض الضیافة ،²م) ٣١.٨٥(وتبلغ مساحتھا م،)٤.٥٥*٧.٠(وھي غرفة أبعادھا 

على ترس مكشوف ةمطلھانأوتنفصل ھذه الغرفة عن البھو بقاطع زجاجي كما والزیارات من خارج النقابة 

.ویمكن الخروج منھا إلیھ عن طریق باب من الزجاج 

-:الغرف الخدماتیة .٤

.عن طریق الممر النصف دائري وتشتمل على المطبخ والبوفیة والوحدات الصحیة ویتم الوصول إلیھا جمیعاً

-:الأرشیف .٥

وتستخدم لأغراض تخزین الملفات والمخططات ، ²م)١٠.٢(وبمساحة تبلغ م،)٣.٤*٣.٠(عادھا وھو غرفة أب

وتقع في الجزء الجنوبي ،نتظارتستخدم للاةویتبع لھذه الغرفة مساحة بسیط،للرجوع إلیھا في حالة الحاجة إلیھا

.الشرقي من المبنى

- :غرفة التدقیق .٦

وتستخدم لتدقیق الملفات الخاصة بالنقابة ، ²م)١٢.٩(بمساحة تبلغ وم،)٤.٣٠*٣.٠(وھي غرفة أبعادھا 

ویتم الوصول إلیھا من خلال الممر النصف ،وتقع في الجزء الجنوبي الشرقي للمبنى،والقادمة إلیھا وتصحیحھا

.يدائر

-:لجنة الفرع .٧

فة كمقر للجنة الخاصة بفرع وتستخدم ھذه الغر، ²م)٣١(وبمساحة تبلغ م،)٧.٧*٤.٠(وھي غرفة أبعادھا 

وھي مطلة على ترس خارجي ،ویمكن الوصول إلیھا عن طریق الممر النصف دائري،النقابة في منطقة الخلیل

.مكشوف ویمكن الخروج منھا إلیھ من خلال باب زجاجي سحاب وتقع في الجزء الجنوبي 



١٣

:يمحتوى الطابق الثان٤.٣.٤.٢

.الفعالیات التي یحتوي علیھا ھذا الطابق یبین الشكل التالي جمیعو

.المسقط الأفقي للطابق الثاني) ٥-٢(الشكل

-:ھو بال.١

ویطل علي ترس مكشوف ،یفضي مطلع الدرج إلى بھو صغیر وظیفتھ توزیع الحركة بین فعالیات الطابق الثاني

.كما ھناك مخرج یؤدي منھ إلى الترس المكشوف ،من خلال نوافذ

- :المحاضرات قاعة.٢

وتستخدم لإلقاء المحاضرات والدروس ،²م)٣٨.١٥(وبمساحة تبلغ م،)٥.٤٥*٧.٠(وھي غرفة ابعادھا 

.وھي تشتمل على مدخل واحد من البھو وھي تطل على ترس مكشوف ،والدورات العامة في النقابة



١٤

-:مختبر الحاسوب .٣

وھي قاعة خدماتیة تحتوي على أجھزة حاسوب ، ²م) ٤٣(وتبلغ مساحتھا م،)٨.٦٠*٥.٠(وھي غرفة أبعادھا 

وھي تطل على ترس ، مور خاصة بالمشاریع الموجودة فیھاأوالعمل الخاص بالنقابة من دورات ألأغراض

.كما یتم الوصول إلیھا من البھو من خلال مدخل واحد ،مكشوف

.الواجھات٤.٤.٢

-:الجنوبیة الغربیةالواجھة.١

وعدم الإستمراریة  في  عرض الواجھة ذه الواجھة من عدة كتل بارزة تعطي مظھر معماري جمیل وتتكون ھ

راع خرساني یتخللھ جزء من الحدید، كما یظھر التنوع في شكل ، ویظھر في الواجھة شوروعةكثر جمالاًأجعلھا 

وتضفي ،جمال على الواجھةمن التغییر والوالأبواب الموجودة مما یضفي نوع الفتحات والفراغات والشبابیك 

.الحركة الدائریة الجمیلة في المبنى وبالإضافة إلى الدیكورات الخشبیةضافیاً على المبنىإالتراجعات جمالاً

.الواجھة الجنوبیة الغربیة) ٢- ٢(صورةال



١٥

.الواجھة الجنوبیة الغربیة)٦-٢(الشكل

-:الشمالیة الشرقیة الواجھة.٢

تظھر فیھا الفراغات الزجاجیة والتصمیم المعماري الجمیل لتلك الفتحات وما ھي الطریقة التي وما یظھر جمالھا 

ویظھر في ھذه الواجھة الشراع الطولي والفراغ الزجاجي والذي یتخللھ كتلة ،میلةجحركة تصمیمیة یتخللھا من 

.للواجھة تعطي منظراً ورونقاً جمیلاًخرسانیة

.ة الشمالیة الشرقیةالواجھ)٣- ٢(صورةال



١٦

.الشمالیة الشرقیةالواجھة)٧-٢(الشكل

- :الواجھة الجنوبیة الشرقیة .٣

مع وجود التراجعات العلویة وبروز ،وتظھر في ھذه الواجھة الحركة الدائریة للمبنى بشكل ملحوظ وجمیل

وطریقة تصمیمھا ،وعةالشراع والدیكورات الخشبیة الجمیلة والترس المكشوف والفتحات الزجاجیة المتن

.عالیاًورونقاًجمالیاًبالإضافة إلى الشراع الطولي الذي یتخللھ فراغ مما یعطي الواجھة منظراً

.الواجھة الجنوبیة الشرقیة)٤- ٢(صورةال



١٧

.الواجھة الجنوبیة الشرقیة)٨-٢(الشكل

-:الغربیة الشمالیةالواجھة. ٤

تصامیم والنواحي المعماریة الجمالیة الموجودة ھذه الواجھةّ  إذ انھا تبرز جمیع الویظھر الجمال الكلي للمبنى في 

من الشراع الخرساني الطویل الممتد على طول الواجھة الأمامیة إلى الشراعات الجانبیة التي تتخللھا ،في المبنى

اري وتنوعھا من حیث التصمیم وتبرز جمالھا المعم،م أبوابأسواء كانت شبابیك،الفراغات والفتحات المعماریة

والتي تتخللھا كما تظھر التراجعات الموجودة في المبنى والحدیقة ،والنوعیة والكتل الحجریة المستخدمة

.الخضراء المحیطة بھ 



١٨

.ھة الشمالیة الغربیةالواج)٥- ٢(صورةال

.الواجھة الشمالیة الغربیة)٩-٢(الشكل



١٩

- :الحركة الخارجیة وخل اوصف المد٢.٤.٥

لطریق الرئیسي وھو ایقع بشكل مباشر على وھو مدخل جنوبي غربي ،یتم الدخول للمبنى من خلال مدخل واحد

مع وجود مدخل خاص م،)٠.٦٨-(ویؤدي إلى ساحة واسعة لركن السیارات بمنسوب ،مدخل مشترك للسیارات

تؤدي إلى ةثم مسافة بسیطم، )٠.٤٨-(منسوب إلى إلى درج بسیط لیصل بنا للمبنى على نفس المنسوب یقود 

ویتم م،)٠.١٢(+ویصل بنا إلى منسوب الطابق الأرضي ،یسي للمبنىئالمدخل الردرج آخر لیصل بنا إلى 

مبنى كل منھا یساعد للوصول ضافة لوجود ثلاثة مداخل أخرى للالدخول للمبنى عن طریق المدخل الرئیسي بالإ

الآخر مدخل خاص بالصالة الریاضیة ومدخل المداخل ھو خاص بالقاعة متعددة الأغراض وفأحد ، لفعالیة معینة

فمن الملاحظ وجود حدائق خضراء ،حول المبنى،أما بالنسبة لمافرعي خلفي للمبنى بالإضافة للمدخل الرئیسي 

ماكن راحة بسیطة أو أمع وجود ،وراحة ومتعة للنظر، عطاء منظر جمیل للمبنىلإھطرافأبسیطة تلفھ من جمیع 

ونلاحظ أن المبنى مليء بالفتحات الزجاجیة والتراجعات التي تعطي ، ما تسمى بأماكن جلوس خارجیة للمراجعین

. النھار ة الطبیعیة التي یمكن استغلالھا في ساعات ءطلالة جمیلة من الداخل للخارج  وتوفر نوع من الإضاإ
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:المقدمة١.٣

روع          ذا المش اني لھ ل الث ي الفص اري ف میم المعم ال التص ام أعم ال    ، بعد إتم ن الانتق د م ر    إلاب ف العناص ى وص ل

ذا        ائیة لھ ر الانش ل العناص ة وتحلی ن دراس ائي م میم الانش ة التص ام بعملی ن القی تمكن م ى ن ى حت ائیة للمبن الانش

و  ائص وق ة لخص ة علمی ى دراس اءً عل روع بن ع و المش ي الموق ة ف ل الترب ن أة تحم ك م ى ، وذل ال المبن ل أحم ج

یة  إضافة إ،نشائي للمبنىإفضل تصمیم أیجاد إالوصول للھدف المطلوب وھو العمل على  لى وضع الحلول الھندس

.إنشائیاً اًلجعل المبنى مستقراللازمة

ھ    ،باختلاف أنواعھایسھم الوصف الإنشائي في إعطاء المصمم فكرة عامة عن العناصر الإنشائیة  ھل علی ا یس مم

ة              ة والخدماتی واحي الجمالی ع الن ارض م كل لا یتع ة وبش ان والتكلف ث الأم ن حی ب م ائي الأنس اختیار النظام الإنش

.للمبنى

د ، الأ         حیث  ف القواع ى وص روع عل ذا المش ي ھ ائیة ف ر الانش ف العناص ور ،و  یشتمل وص دة ، الجس دات  عم عق

.و جدران القص لى العقدات المصمتةإضافة إلعصب باتجاھین ، باتجاه واحد وعقدات االعصب

اداً  ود الأ  تصمیم العناصر الإنشائیة  في المشروع سوف یتم اعتم ى الك فات      عل ذه المواص ز ھ ك لتمی ي ، وذل مریك

.جل الوصول لأفضل تصمیم إنشائي للمبنى بأقل التكالیفأولما لھا من دقة عالیة وإتقان في التصمیم ومن 

-:ھدف التصمیم الإنشائي٢.٣

ائي    ام إنش ر      كالھدف من عملیة التصمیم الإنشائي ھو الحصول على نظ دة عناص ى ع وي عل ل یحت تم   إام ائیة ی نش

دود صعلى عوامل الأھا اعتماداًتحدید ة وح غیل   مان والتكلف ى للتش ل الأ ،لاحیة المبن ر     عوام ا عب تم تحقیقھ ان ی م

ائیة     ر الانش اطع للعناص ادرة اختیار مق ال الأ   ق ل الأوزان والأحم ى تحم ا    عل ة عنھ ادات الناتج رى والاجھ ا  ،خ أم

تخدم اء المس واد البن ق م ن طری ھ ع تم تحقیق ة ی ر التكلف ة، أعنص ة التكلف اطع منخفض میم مق دود ة وتص ن ح ا ع م

.صلاحیة المبنى للتشغیل فیتم ذلك بتجنب حدوث الھبوط الزائد والتشققات الغیر مرغوب فیھا 
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:الاختبارات العملیة٣.٣

:فحص التربة ١.٣.٣

ن إیعتبر ع م وتقني للموق ر الجی داد التقری ة  أع ل الترب درة تحم ى ق رف عل ا للتع ام بھ ب القی ي یج ال الت م الاعم ھ

ع           ارة موق تم زی ر ت ذا التقری ل ھ روع ، ولعم ائي للمش میم الانش ونوعھا ومواصفاتھا ، وذلك قبل البدء بعملیة التص

ذ            الإ تم أخ ث ی ع ، حی ي الموق ة ف ة الترب اف نوعی ة لاستكش ة ومدروس اط مختلف نشاء وعمل الثقوب بارتفاعات ونق

ة    عینات من التربة  على ارتفاعات مختلفة  لإ ي عملی ة ف جراء الفحوصات اللازمة لھا ، للحصول على نتائج مھم

: التصمیم یتم من خلالھا معرفة التالي 

.قدرة تحمل التربة)١

.قة التأسیس عمق طب)٢

.مقدار الھبوط في التربة )٣

.منسوب المیاه الجوفیة )٤

.الضغط الجانبي المؤثر على الجدران الاستنادیة )٥

وحظ        ع ل افیة للموق ارة الاستكش ل الزی د عم خریة      أعن روع ص ا المش یقام علیھ ي س ة الأرض الت ذه  أو،ن طبیع ن ھ

ا       ة ، وبم ا عالی درة تحملھ خور ق ى  أالنوعیة من الص ق          ن المبن ن الطواب ل م دد قلی ن ع ون م ا مك یقام علیھ ذي س ال

ي ، أ( انيأرض ط )  ول و ث النظر         والأ، فق رة ، وب ت كبی ھ لیس ائیة فی ر الانش ى العناص ة عل ال الواقع ى إحم ل

ا          تقاریرفحوصات التربة في الأ ودة فیھ ة الموج فات الترب ة مواص داً بمقارن تھا جی ع ودراس اورة للموق راضي المج

ة الم  فات ترب م     بمواص د ت ارات ،فق ة لللاختب الیف المادی وفیر التك ع ،ولت اوي                 وق ة تس ل للترب درة تحم اد ق اعتم

).²سم/كغم٤(

-:ثناء عملیة تنفیذ المشروع أومن الاختبارات التي یجب القیام بھا 

:لكافة العناصر الانشائیة الخرسانةفحص ٢.٣.٣

لى الدرجة التصمیمیة أم لا، ولا إوھل وصلت رفة قوة تحمل الخرسانةإن إجراء ھذا الفحص ضروري جداً لمع

بعد التأكد من إجتیاز الفحص للعنصر الخرساني السابق، لى عنصر آخر إلاإمن عنصریمكن الإنتقال في العمل

.یوم من الصب٢٨للخرسانة ھي بعد وكلنا یعرف أن نتیجة الفحص

أیام وتكون ھذه النتیجة استرشادیة ٧لذلك نفحص الخرسانة بعد ..عاً لافھل یقف العمل حتى صدور النتیجة؟؟ طب

یوم لذا إن قلت عن ذلك ینصح المھندس بعدم 28من النتیجة بعد% ٦٧وھي تعادل ،غیر ملزمة تعاقدیاًو،فقط

.إلا بعد صدور نتیجة فحص الیوم الثامن والعشرونإعطاء مباشرة عمل لعناصر إنشائیة تالیة
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:حققت الشرطین التالیینعتبرالنتیجة ناجحة إذاوت

.یوم٢٨التصمیمیة بعد أن لا یقل متوسط مقاومة كسر للعینة عن المقاومة-١

.المقاومة التصمیمیةمن% ٧٥أن لا تقل مقاومة كسر أي من نماذج العینة عن -٢

بعد أسبوع والمتبقیات ) ١،٢،٣(ذج النماتفحص)) ٣،٣(-)٢،٢(-)١،١(نماذج ٦العینة تتكون من (( ملاحظة 

.یوم٢٨بعد ) ١،٢،٣(

: العینات* 

ص قبل ود    أخذ العینة یجب معرفة الكود المستخدم في مختبر المواد حیث أن مقاسات مكعبات الفح ن الك ف م تختل

اني   ود الأ  إالبریط ى الك ي  ل اني  ..... مریك الكود البریط ب  BSف اك قوال ات بمقا   أھن رى مكعب طوانیة وأخ ات  س س

طواني  أمم وإذا كان ٢٥كان مقطعھ مربع فأبعاده والقضیب مساحة مقطعھ إنش مربع فإذا) سم×١٥×١٥×١٥( س

ربات  سم حافتھ٦٠-٥٠مم و بطول ١٦فقطره  ات    ٣٥السفلى مستدیرة وعدد الض لاث طبق ى ث ربة عل أن لاإ،ض

ي ال إالضربات لیست ملزمة بقدر الإلتزام بالوصول عدد ة  لى درجة التجانس ف ربات لأ، عین ة   ن الض اً خاص أحیان

دمك   یب ال ول      الغیر موزعة تعمل على فصل لمكونات العینة ویفضل عدم إخراج قض دم دخ مان ع ة لض ن العین م

ات     ویمكن الدمك بواسطة جھاز میكانیكي إھتزازي. فقاعات ھواء ص المكعب ة فح م ونتیج ن  ١.٢٥= بحجم القل م

.فحص الاسطوانة

الفحص لضمان سطوانة بالكبریت قبلستخدم القوالب الأسطوانیة فقط وتغطي قاعدتي الأالأمریكي فیأما الكود

.الاستوائیة

دس  ،مترمربع من الأسقف٢٠٠أو عینة لكل متر مكعب خرسانة٥٠تؤخذ العینة بمعدل عینة من كل  ویحق للمھن

ولا یزید % ٣٠فریغ مالا یقل عن للخلطات وتؤخذ العینة من الخلاط بعد تأخذ عینات أخرى إذا لاحظ عدم انتظام

اذج        . الخلطة على دفعاتمن% ٧٠عن  ب النم ان ص ى مك ل إل م تنق الأدوات ث دویاً ب أيثم یتم خلطھا ی

القالب من كل جوانبھ الأربعة من اھتزازات وتعبأ النماذج حسب المواصفات ویسوى السطح أملساً ویضرب

.فراغاتي اج أخرالخارج بالقضیب ثلاث ضربات خفیفة لإ

اسم العنصر الإنشائي إن كان -الصب تاریخ-نوع الخرسانة -یلصق على العینة ورقة یسجل علیھا اسم المورد 

.رقم النموذج-اسم معد العینة ...... قواعد أعمدة

یقوم یوم الفحص وھناك منساعة ثم نخرجھا من القوالب ونضعھا في حوض بھ ماء حتى٢٤تترك العینة لمدة 

.الماءبتغلیفھا بالبلاستیك للحفاظ على الرطوبة بدل غمسھا في
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لمندوب مورد الخرسانة وذلك بسبب ادعاء مھندس المواقع بأن لا یقوم بأخذ العینة بنفسھ بل یترك المھمةینصح

لھذا یجب أن سببھ طریقة أخذ العینة ولیس في تصمیم الخلطة وموردي الخرسانة في حال فشل العینات بأن الفشل

.والمراقبة على طریقة أخذ العینة واختیار موقع أخذ العینة فقطتكون مھمتھ الإشراف

بحیث ،لمعرفة مقاومة الخرسانة في كل عمر)یوم٢٨ایام و7(عادة بعمریتم كسر المكعبات الخرسانیة
من خلال(F)بحساب جھد الكسرثم نقوم ،بین سطحي آلة الضغط وتطبق علیھا حمولة منتظمةتوضع المكعبات

-:المعادلة التالیة

F = P/ A

= Fھو جھد الكسر ووحدتھ(kg /cm2)

P=ھو حمل الكسر المستعمل ووحدتھ(kg)

A=سطوانة ووحدتھامكعب الخرسانة أو مسطح الأھي مساحة أو مسطح(cm2).

:نشائیة المختلفةفي العناصر الإالمستخدمفحص الحدید ٣.٣.٣

ع الأ ، وجراء ھذا الفحص لعینات من الحدید المستخدم في المشروع للتأكد من قوة التحمل المطلوبةإیتم  وال  جمی ط

ییك    إضافة إوالاقطار قبل وضعھا في الموقع ،  تم التش ا ی لى التأكد من عدم وجود الصدأ على جمیع القضبان ، كم

. ي المخططات على وضعیة الحدید في الموقع كما ھو ف

:الأحمال٤.٣

ادرة         ون ق ث  تك ر بحی ذه العناص میم ھ ب تص تتعرض العناصر الإنشائیة للمبنى لمجموعة من الأحمال ، لذلك یج

ون  أوھذا یتطلب من المصمم قبل البدء بعملیة التصمیم ،على تحمل تلك الأحمال الواقعة علیھا دون أن تنھار ن یك

أ    حمال الونواع الأأعلى علم ب دث خط ى لا یح اقعة علیھا، كما یجب  تحدید تلك الأحمال بشكل دقیق وصحیح ، حت

میم الإ  ى التص ر عل كل كبی ؤثر بش ا   ی ال ، منھ ن الأحم دة م واع عدی أ لأن رض المنش اً یتع ى ، وغالب ائي للمبن : نش

.ةحمال البیئیالأحمال الحیة والأحمال المیتة والأ

:الأحمال المیتة٣.٤.١

ي        وھي الأحمال التي  ل ف ال تتمث ذه الأحم ى، وھ ر المبن لال عم تكون ثابتة من حیث المقدار و الموقع ولا تتغیر خ

طیب   ر التش ائیة وعناص ر الإنش ة    .وزن العناص لال معرف ن خ ون م ال تك ذه الأحم دیر ھ اب وتق ة حس إن عملی

د        سماكات  ي عدی ائیة وھ ر الإنش نیع العناص ة تص ي عملی تخدمة ف ي   وكثافة المواد النوعیة المس ل ف ب  أة وتتمث غل

ي             الأ تخدمة ف ارة المس طیبات والحج واد التش بلاط وم وب وال ارة والط لیح  والقص د التس انة وحدی ي الخرس حیان ف
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اً اك أیض ارج وھن ن الخ ى م ة المبن ة  تغطی دیكورات الخاص ة وال قف المعلق ى الأس افة إل دات بالإض ب التمدی أنابی

.للمواد المستخدمةیبین الكثافات النوعیة) 3-1(والجدول ،بالمبنى

.الكثافة النوعیة للمواد المستخدمة) ١-٣(جدول 

)KN/m3(الكثافة النوعیةالمادةرقم البند

٢٥)Reinforced concrete(الخرسانة المسلحة ١

٢٤)Tiles(البلاط ٢

١٦.٤)Sand(الرمل ٣

١٠)Hollow block(طوب البناء المفرغ ٤

٢٢)Plaster(القصارة ٥

٢٢)Mortar(المونة الإسمنتیة ٦

٧)Partition((KN/m2 )١.٢٥

:الأحمال الحیة ٢.٤.٣

أة    تخدام المنش ب اس ر حس ي تتغی ن الأوزان الت ارة ع ي عب ذه   ،وھ ن ھ دراھا ، وم ا ومق ي موقعھ رة ف ي متغی فھ

-:الأحمال 

.الأشخاص1-

.الأثاث2-

.الأجھزة والمعدات3-

.زینالتخ-4
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ة   م ٥٠٠(وقد حصلنا على قیم دول         ) ²م/كغ روع، والج ي المش ا ف اء كم ن البن وع م ذا الن یم   ) 3-2(لھ ح ق یوض

.ردني اعتماداً على الكود الأالأحمال الحیة الواقعة على كل عنصر في المبنى

.الأحمال الحیة لعناصر المبنى) ٢- ٣(جدول

)KN /m²(یة حمال الحالأنوع المبنىرقم البند

٥٠٠)Corridors( الممرات١

٥٠٠)Lecture halls(قاعات المحاضرات٢

١٥٠)Roof(لسطحا٣

٥٠٠)Labs(المختبرات٤

٥٠٠)Stairs(الدرج٥

٢٥٠)Offices(المكاتب٦

٥٠٠)General halls(القاعات العامة٧

٥٠٠)Sport halls(قاعات الریاضة الداخلیة٨

:الأحمال البیئیة ٣.٤.٣

حمال البیئیة على أحمال الثلوج والریاح وأحمال الھزات الأرضیة وأحمال التربة، وھذه الأحمال تعتبر وتشتمل الأ

. وتشبھ بشكل كبیر الأحمال الحیة والتي یكون مقدارھا متغیر،متغیرة من ناحیة المقدار والموقعأحمالاً

:حمال الریاح أ-١
اد             وھذه الا ر الأرص وم دوائ ث تق ا، بحی ي تواجھھ احة الت دة المس ى وح د عل اه وتعتم ي الاتج حمال تكون متغیرة ف

:حمال،  والعناصر التي یعتمد علیھا في تحدید ھذه الأحمال ھيالجویة بتحدید قیم ھذه الأ

.السرعة )أ

.ارتفاع المبنى )ب

.أھمیة ھذا المبنى )ت

.شكل المبنى)ث
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ین       اًعتمادتحدید أحمال الریاح یتم ا و مب ا ھ طح الأرض كم ن س اع ع على سرعة ریاح قصوى تتغیر بتغیر الارتف

دول   هو تحدید سرعة الریاح القصوى لتصمیم جدران القص یتم اعتماد،في مختلف الكودات ي الج كما ھو مبین ف

:التالي

.تغیر سرعة الریاح وقوتھا بتغیر الارتفاع) ٣- ٣(جدول 

20 - 1008 - 200 – 8
Height over the ground (m)

4235.828.3Max. velocity of wind (m/s)

1.10.80.5Impact pressure(q) (KN/m2 )

-:لثلوجحمال اأ2-

اعلى      وھذا النوع من الأ وج وتراكمھ اقط الثل ن تس تج م ن        أحمال ین اع ع ى الارتف اداً عل ك اعتم اني ،وذل طح المب س

روع        سطح البحر، وبما أن الأحمال ا ذا المش ى لھ طح المبن ى س وج عل راكم الثل ، لحیة تفوق الأحمال الناتجة عن ت

ال الأحمسبینما،السطحلعقدة) ²م/كغم٥٠٠(و قد تم اعتماد أحمال حیة قیمتھا وج ،    ایتم إھم ن الثل ة ع ل الناتج

ي      . وذلك لتوحید الحسابات الانشائیة والتسلیح في المبنى ود الأردن ي الك ر ف د ظھ د     وق ي تعتم ادلات الت ض المع بع

ابات      ي الحس اً ف تخدامھا احیان تم اس دول   . على الارتفاع عن سطح البحر والتي ی ین الج ) ٤-٣(ویب

.حسب الارتفاع عن سطح البحر

أحمال الثلوج حسب الارتفاع عن سطح البحر) ٤- ٣(جدول 

)h(الارتفاع عن سطح البحر 

(m)

أحمـــال الثلــوج

)KN /m²(

h < 2500

250 < h< 5001000) /h-250(

500 < h< 1500(h-400) / 400

1500 < h < 2500(h – 812.5)/ 250



٢٧

-:لزلازلحمال اأ-٢

زوم        ل الع أ مث ى المنش زوم عل د ع ى تول ؤدي إل أ، و ت ى المنش ؤثر عل ة ت یة و أفقی ال رأس ن أحم ارة ع ي عب وھ

زم ا   لاب وع ي، و المعروفة بعزم الانق ي            الللّ ودة ف ص الموج دران الق اوَمُ بج ي تُق ص فھ وى الق ي ق ة ھ وى الأفقی ق

تخدام  حمال الأمر في تصمیم المبنى لمقاومة ھذه الأالمنشأ ، لذلك یجب اعتبار ھذا الأ فقیة وجعل المبنى ثابتاً ، باس

.جدران القص في التصمیم الانشائي للمبنى 

ض الأ   حمال التي ذكرت سالى مختلف الأإضافة إ د بع د توج ا       بقاً ، فق أ منھ ى المنش ؤثر عل ي ت ة والت ال الثانوی : حم

ال  راري، أحم أثیر الح وطالاالت ف و الھب انة، والزح اف للخرس اش والجف ذه نكم ذ ھ ن أخ اس، و یمك ة الأس لترب

.بعین الاعتبار بتوفیر فواصل تمدد أو فواصل إنشائیة في المبنى-حال وجودھا-الأحمال في 

-:واع العناصر الإنشائیة المكونة للمبنىأن٥.٣

ن إ میم الإ أن م ل والتص ة التحلی ي عملی وات ف م الخط ر الإ ھ ائي والعناص ام الانش د النظ ائي تحدی ائیة نش نش

اوم الأ المناسبة ق الأ    ،وذلك للحصول على نظام یق ھ ،  ویحق ة علی ال الواقع ان والإ حم كل    م ى ، والش ادیة للمبن قتص

.لانشائیة التي سیتم دراستھا وتحلیھا وتصمیمھا التالي یبین العناصر ا

نشائیة في المبانيالعناصر الإ)١-٣(الشكل 



٢٨

:العقدات١.٥.٣

ھ  ة علی ال الواقع ل الأحم ذي ینق ائي ال ر الإنش ن العنص ارة ع ي عب ع إھ ي توزی دورھا ف وم ب ي تق ور الت ى الجس ل

. ساساتلى القواعد والأإل حمان تصل تلك الأألى إلى الجدران والأعمدة إحمال الأ

وع  ،ن ھناك العدید من المتطلبات المعماریةإلوجود العدید من الفعالیات ففي ھذا المشروع ونظراً ونتیجة لھذا التن

نواع من العقدات كل في المكان المناسب،  والذي سیوضح في التصامیم الإنشائیة أاستخدم في ھذا المشروع ثلاثة 

:یما یلي بیان لھذه الأنواع في الفصول اللاحقة، وف

).Solid Slabs(في الإتجاه الواحدالعقدات المصمتة)١

One Way Ribbed Slab) .تجاه الواحد ذات الإالعصبعقدات)٢

.Two Way Ribbed Slab)(تجاھین عقدات العصب ذات الإ)٣

:المستخدمة في المشروععقدات ال١.١.٥.٣

.)Solid Slabs(عقدات المصمتة ال- ١

د          ، خلو من الطوب المفرغیوھذا النوع من العقدات  اه واح متة باتج دات مص دات، عق ذه العق ن ھ وعین م د ن ویوج

اھین ،  متة باتج دات مص ذا    ألا إوعق ي ھ درج ف ت ال دة بی ي عق د ف اه واح متة باتج دات المص تخدام العق م اس ھ ت ن

. المشروع 

.One way ribbed slab)(عقدات العصب ذات الاتجاه الواحد - ٢

دات       ن العق وع م ذا الن تخدام ھ وھي العقدات الأكثر استخداماً  في المسافات القصیرة بین الأعمدة ، وقد تم اس

كل  نھ من الأأفي جمیع الطوابق ، حیث  ) ٢-٣(جدى اقتصادیاً استخدام ھذا النوع من العقدات ، و یوضح الش

.  عقدة عصب ذات اتجاه واحد

.واحدالتجاه الاعصب ذاتالاتعقد) ٢-٣(الشكل



٢٩

.واحدالتجاه ذات الاعصب ات العقد)١- ٣(الصورة

:Two  way ribbed slab)(عقدات العصب ذات الاتجاھین - ٣

ذا    وھذه العقدات تستخدم غالباً في المسافات الكبیرة بین الأ خدام ھ م اس عمدة والمساحات الكبیرة نسبیاً ، وقد ت

.  عقدة عصب ذات اتجاھین ) ٣-٣(، و یوضح الشكل ولرضي والأالأالطابق یضاً في أالنوع من العقدات 

.العصب ذات الاتجاھیناتعقد)٣-٣(الشكل 



٣٠

.عقدات العصب ذات الاتجاھین)٢- ٣(الصورة

:عصاب  مواصفات الأ٢.١.٥.٣

ACI)(حسب الكود الأمریكي عصاب یتم تحدید سماكة وعرض الأ العمق الأدنى والمتعلق بتحدید318-05

قد كانت في ھذا المشروع سماكة العقدات ونوع الطوب المستخدم، ووعلیھ یتم تحدید ، للأعصاب والجسور

:كالتالي

).سم١٢(عصاب ، عرض الأ) سم٢٤(تم استخدام طوب عادي بسماكة : رضي الطابق الأ) ١

).سم١٢(عصاب ، عرض الأ) سم٢٤(تم استخدام طوب عادي بسماكة : ول والثاني الطابق الأ) ) ٢

:الجسور  ٢.٥.٣

حمال من عصاب بنقل ھذه الأحمال الواقعة علیھا من العقدات ، حیث تقوم الأتعتمد عملیة تصمیم الجسور على الأ

اً إالعقدات  ا     لى الجسور ، ویتضمن مشروعنا ھذا نوعین من الجسور تصمم تبع ة إلیھ ال المنقول تلاف الأحم ، لاخ

ور   ) Dropped Beams(اع  الجسور المسحورة داخل العقدات،  والجسور الساقطة نوومن ھذه الأ ي الجس ، وھ

ا     ون عمقھ ي یك ین               أالت رة ب افات الكبی راً للمس ور نظ ن الجس وع م ذا الن تخدام ھ م اس د ت دة ، وق مك العق ن س ر م كب

ور الأ ذلك منوك،علیھاالجدران المحمولة وحمال الكبیرة الواقعة علیھا من العقداتعمدة والأالأ ي   الجس رى الت خ

. و داخلیة أتشكل علیھا قوى مركزة ، وقد تكون ھذه الجسور طرفیة 

كل     ور، والش ك الجس وسوف تحتوي الفصول اللاحقة على تصامیم كاملة لكافة جسور المبنى تبین أبعاد وتسلیح تل

.نواع الجسورأالتالي یوضح بعض 



٣١

.جسر مدلى )٤-٣(الشكل 

.جسر مسحور)٥-٣(الشكل 

:عمدة  الأ٣.٥.٣

ال       ل الأحم ي نق ي ف ر الرئیس ھي العناصر التي تدعم وتحمل المبنى وما یوجد علیھ من أحمال وقوى، فھي العنص

، تمد علیھا استقرار المبنى وثباتھالتربة، حیث یعسطحعلىتوزیعھا من ثم وتلى الأساساإمن العقدات والجسور 

.المبنى كاملاً وانھیارھا یعني انھیار

میمھا           ومن ھنا یتم نقل الأ ا وتص د تحلیلھ ك بع دات وذل ور والعق ن الجس ة م ال الناتج ى الأ إحم تم    ل ث ی دة ، حی عم

دة  رضي ، حیث یتم تصمیم الأعمدة الطابق الأأحمال من كافة طوابق المبنى لمعرفة الحمل على تجمیع تلك الأ عم

ن الأ       لى باقي الطواإرضي صعوداً في الطابق الأ ط م د فق وع واح تخدام ن م اس د ت دة  بق ، وفي مشروعنا ھذا فق عم

.عمدة شكال الأأحد أعمدة القصیرة والمستطیلة الشكل ، والشكل التالي یبین وھي الأ



٣٢

.أحد أشكال الأعمدة)٦-٣(الشكل 

.تسلیح عمودي مستطیل المقطع)٣- ٣(الصورة

-:ساسات الأ٤.٥.٣

ة،   حمال المنقولة من الأر الإنشائي الذي یتم عبره نقل وتوزیع  الأالأساسات ھي العنص ى الترب عمدة والجدران ال

اداً   ھ اعتم ى          وذلك دون إحداث أي ھبوط غیر مسموح ب ات للمبن ذلك  الثب وفر ك ي ت ة ، وھ ل الترب درة تحم ى ق عل

ي  وتمنعھ من السقوط أو الحركة أو الإزاحة بأي الاتجاھات ، فالأ ا أساسات ھ د    ول م ذه عن دأ بتنفی اء  إیب اء البن ،نش

ر الإ ألا إ ة العناص میم كاف ن تص اء م د الانتھ تم بع میمھا ی وع الأ ن تص د ن تم تحدی ى ، وی ي المبن ائیة ف ات نش ساس

.حمال الواقعة علیھا وطبیعة الموقع المستخدمة في المبنى بناءاً على الأ

ى  للأحمال الواقعة على كل أساس وبالاعتماد أیضاًو ذلك تبعاً،من المتوقع استخدام أساسات من أنواع مختلفة عل

ري   كل دائ ن ش ذه م ا یتخ ى وم ذا المبن ة ھ كل ،طبیع ح الش د أ) ٧-٣(ویوض واع الأأح ي ن تخدمة ف ات المس ساس

.ساسات المنفردة المشروع وھي الأ



٣٣

.أحد اشكال الأساسات)٧-٣(الشكل 

.أساس منفرد)٤- ٣(الصورة

.أساس مستمر)٥- ٣(الصورة



٣٤

:جدران القص  ٥.٥.٣

تمرة     أفقیة الناتجة عن لمقاومة القوى الأ ص المس دران الق ن ج حمال الریاح والزلازل یحتوي المبنى على العدید م

ى    إساسات المبنى أمن  ة حت ق العلوی ى    ألى الطواب ي المبن وب ف ى منس ت       ،عل دران بی ي ج دران ف ذه الج ل ھ وتتمث

ة      الدرج  وجدران المصعد و یة المنقول ل الأوزان الرأس ى تحم دران عل بعض الجدران الخارجیة ، وتعمل ھذه الج

دران               ذه الج لح ھ ذلك تس أ  ، ل ا المنش رض لھ ي یتع ة الت وى الأفقی اوم الق ص تق دران ق إلیھا كما تعمل معظمھا كج

ز  كون الفرق بین مركز المقاومة الذي تشكلھ جدران القص یبطبقتین من الحدید مع مراعاة أن  في كل اتجاه ومرك

دران     أالثقل للمبنى أقل ما یمكن ، ویجب  ى ج اره عل ي وآث ن تكون ھذه الجدران كافیة لمنع أو تقلیل تولد عزوم الل

.جدار القص یبینوالشكل التالي ،المبنى المقاومة للقوى الأفقیة

.جدار القص)٨-٣(الشكل 



٣٥

:دراجالأ٦.٥.٣

ن          ھي عبارة ع ین، وتكم ین مختلف تویین أفقی ین مس ربط ب ي ت ائیة الت ر الإنش ال      أن العناص ھیل الانتق ي تس ا ف ھمیتھ

ن الأدراج          د م وع واح تخدام ن یتم اس ى س ذا المبن ي ھ العمودي  بین الفعالیات المختلفة خلال الطوابق المتعددة، وف

ي الأ واحط متع وھ ة ش ذا  بثلاث روعنا ھ ي مش ر ف تطیلة، و تظھ ح  دراج المس بعض ، ویوض ھا ال ى بعض دة عل ام

.تسلیح درج مستطیل الشكل) ٩-٣(الشكل 

.تسلیح الأدراج)٩-٣(الشكل 

-:برامج الحاسوب المستخدمة في المشروع ٦.٣

:ھناك عدة برامج حاسوب سیتم استخدامھا في ھذا المشروع وھي

Office(برامج كتابة النصوص والتنسیق واخراج المشروع .١ XP.(

AUTOCAD(برامج عمل الرسومات التفصیلیة للعناصر الانشائیة .٢ 2008/2006.(

).Sketch up5( بعاد برنامج الرسم ثلاثي الأ.٣

:برامج التصمیم والتحلیل للعناصر الانشائیة .٤

١.ATIR:للتصمیم والتحلیل الإنشائي للعناصر الإنشائیة.

٢.STAAD PRO :نشائیةوذلك لعمل التحلیل لبعض العناصر الإ.

٣.Prokon :لتصمیم بعض العناصر الإنشائیة.



٣٦

:المقدمة ١.٤

ر الإ ناعیةتعتب اءة الص م الإ أض رف بعل ا یع ن الأو م ارة م د   ن ا عن ب مراعاتھ ي یج ة الت یات المھم اءة إساس ض

ات الإ    إھذا العلم على توفیر مكان معین ، بحیث یعمل  وفي باحتیاج ة ت بة ومتجانس وء ،    ضاءة مناس ن الض ان م نس

ل أبالضوء الطبیعي ضاءةستعاضة عن الإبحیث یمكن عن طریقھا الإ ي الأ أثناء اللی ل    و ف ي لا یص اكن الت ا  إم لیھ

.ضوء النھار

اءة      ضاءة الصناعیة في وقد تستخدم الإ توى إض وفر مس ث ت ة بحی أماكن یمكن الاستغناء فیھا عن الإضاءة الطبیعی

ن  ضاءة الصناعویمكن أن تكون الإ.للعمل الذي یقوم فیھ یشابھ احتیاحات الإنسان للضوء وفقاً ائل  یة وسیلة م وس

تخدم،   ستفاالدیكور بالمكان عن طریق الإ وء المس روع      ویدة بالظلال وبلون الض مم لمش دس المص ى المھن ب عل ج

اً  ھا عند تصمیمھ وتوزیعھ لوحدات الإخطاء التي قد یقع فیالإنارة أن یتلافى الأ بة وفق ل   ضاءة المناس ان والعم للمك

.المطلوب 

ب،  وأ    لافعلیھ یقع اختیار الوحدات ال وء المناس ون الض ة ول اً زم وان      الیض ار الأل دات واختی حیح للوح ع الص توزی

.ل بالمكان اعموالموجودات بالغرف حسب طبیعة الأثاثالمناسبة للأ

ھ   ة ب یم   ، وفي ھذا الفصل سنقوم بإعداد جمیع المخططات اللازمة للمشروع كل حسب الشروط الخاص ن تقس ویمك

-:ذلك على النحو التالي 

ذا       إجر)١ ي ھ ة ف ات المرفق ى المخطط ابیح عل اء الحسابات اللازمة لتوزیع الإنارة وتوزیع اللمبات والمص

.المشروع 

اتف      أعمال التمدیدات من حیث إظھار )٢ ى والھ ل المبن ى داخ ة إل خط تزوید الكھرباء الممتد من خط البلدی

.والخدمات الخارجیة والأخرى على مخطط الموقع العام 

.نخفض اللازمة التي تشمل التلفون والتلفزیون مخططات الجھد الم)٣

.لوحة التوزیع وموقعھا والعداد والمفاتیح الخاصة بكل غرفة في الأماكن المخصصة لذلك )٤

.مخطط التأریض الخاص بالمبنى )٥

.مخطط تصاعدي للتلفزیون والتلفون )٦



٣٧

:نارة الإ٤٤..٢٢

ل م  ویمكن إعتبار الإنارة من أھم العناصر المؤثرة في  ي ك ى مستوى الراحة ف كل     بن اءة بش ة المض ر الغرف ، وتعتب

أثیر    ،نواع أجھزة الإنارة المستخدمة نفسھاتخطیط السلیم للمنزل بما في ذلك أجید جزءاً من ال ق ت ف لخل والتي تؤل

.جمیل ودائم مما یسمح بالتركیز على الأشیاء التي یسقط علیھا الضوء لا على الضوء نفسھ 

میم            الأإن الحس والذوق و ي تص یة ف ر الأساس ن العناص ي م ارة ھ ات الإن ادئ تقنی ى مب افة إل ناقة والموھبة بالإض

ذي         الإنارة الجیدة  ان ال ي المك ط ف حیح ، وفق ان الص ي المك وء ف ، ولعل أفضل تصمیم للإنارة ھو الذي یضع الض

ن أ   یتطلب ضوءاً ، وكما  اري م دس المعم یط الم   للمھن ي تخط ة ف ى ھمی دس الإ  بن إن لمھن ا     ف ة، لم ة مكافئ ارة أھمی ن

رزت     دة أب ارة جی ا      لعملھ من تأثیر على المھندس المعماري، فكم من إن كلت ببریقھ ة، وش ة الجمیل الم المعماری المع

ورتھ،          أبھى ص ي ب كیل الفن دو التش اري لیب داع المعم ع الإب ن   وظلالھا وانعكاساتھا تأثیرات خلاقة تتكامل م م م وك

لیة   وجعلتھ بعیداًنارة سیئة شوھت العمل المعماريإ ورتھ الأص دة      . عن ص یاغة الجی ال أن الص ا یق ل م وإن أفض

ار  ھي التي تجعل النسج والمعالم المعماریة أجمل وأروع لیلاًةللإنار وء النھ ت   ،عما علیھ في ض ارة لیس لأن الإن

دس        ود مھن ب وج لاق یتطل ل خ ل عم ع الت       إعلم فحسب ب میم  لوض ي التص ة ف رة عالی تص ذو خب ارة مخ امیم  ن ص

.اللازمة بالتنسیق مع المھندس المعماري 

ات    ارة الواجھ ونحن من خلال مشروعنا سوف نعمل على تصمیم الإنارة الداخلیة للمبنى ،بالإضافة إلى تصمیم إن

.نارة متناغمة بین داخل المبنى وخارجھ مما یزیده بریقاً وجاذبیة ن تكون الإأوسوف نعمل قدر الإمكان على 

:مھمة في التصمیموقواعدیفاتتعر٤٤..٣٣

:)Φ(الفیض  الضوئي -1

.و ھو عبارة عن كمیة الضوء المنبعثة من مصدر ضوئي في وحدة الزمن و في جمیع الاتجاھات

.Lumen)(ووحدة الفیض الضوئي ھي اللومن



٣٨

(E):ضاءة شدة الإ-2

.وھي عبارة عن معدل توزیع الضوء على السطح المضاء

.ft cd)(ي قدم شمعةووحدتھا ھ

.lux)(و اللوكس  أ

E = Φ/A

: )(Iستضاءةالإشدة -3-

.)ώ(وھي عبارة عن كمیة الضوء المنبعث من مصدر ضوئي من خلال زاویة 

I = Φ/ ώ

ز       ، )(candle powerستضاءة ھي الشمعة ووحدة شدة الإ د مرك ة عن ن الزاوی ارة ع ي عب والزاویة المجسمة ھ

.حة معینة على سطح الكرةكرة والمقابلة لمسا

:(B)لسطوعا-4

ین       وھو عبارة عن شدة الإ اه مع ي اتج در ف ن مص ة م اءة المنبعث ن أ ستض ة      ، ویمك ذه الحال ي ھ در ف ون المص ن یك

.مصباح مضيء فیكون السطوع

B = I/A

.ن یكون المصدر سطح لامع یعكس الضوء الساقط علیھأو من الممكنأ

:فیكون السطوع في ھذه الحالة

B = R . E



٣٩

:نارة المناسبة ھا عند التصمیم لاختیار وحدات الإمور یجب مراعاتأ

 ضاءة مناسب للعمل الذي إتوفیر الفیض الضوئي المطلوب من خلال المصابیح المختارة لتوفیر مستوى

.یتم بالمكان 

نحاء أفي جمیع  جداًضاءة متقاربن یكون مستوى الإأضاءة متجانسة بقدر الامكان بمعنى ن تكون الإأ

.المكان

نسان العادي نبھار في مستوى البصر للإلا یوجد مصدر توھج یسبب الإأ.

توزیع المصادر الضوئیة بالمكانمكان عن وجود ظلال ناتجة عن سوءالابتعاد قدر الإ.

-:العوامل المؤثرة على حسابات الإنارة ٤٤..٤٤

اب الإ بار عند عتخذھا في الإأضاءة یجب الإھناك عدة عوامل مؤثرة في حسابات اءة حس ن  ،ض ذه   أوم م ھ ھ

:العوامل 

معاملات الصیانة والاستخدام.

ضاءةطریقة الإ.

نواع العواكس المستخدمةأ.

معاملات الانعكاس.

معامل الغرفة.

ة الضوئیةءالكفا.

:معاملات الصیانة والاستخدام: اولا 

:Mمعامل الصیانة

ابیح  یمثل ھذ ا المعامل مقدار الفقد الناتج عن معدل الصیانة من حیث التنظیف الدوري للوحدات وتغییر المص

.و تلفھا أعند انقضاء عمرھا الافتراضي 



٤٠

:Uمعامل الاستخدام 

.ضاءةالكلي المنبعث من وحدات الإلى الضوءإالى مستوى العملإوھو عبارة عن نسبة ما یصل من الضوء 

:ین المعاملین تصبح العلاقة التالیة ومن ھذ

E = Φ M .U / A

:ضاءة طریقة الإ

دات   ا وح تخدم فیھ ة تس اءة الداخلی رق للاض دة ط د ع ة  إتوج ا الطریق ار منھ ة ونخت ل طریق ب ك اءة تناس ض

:ومن ھذه الطرق ،ضاءتھإالمناسبة للمكان المطلوب 

.ضاءة مباشرةإ* 

.قرب للمباشرةإضاءة أ* 

.ة منتشرة باتنظامضاءإ* 

.غیر مباشرة-ضاءة مباشرةإ* 

.قرب لغیر المباشرةإضاءة أ* 

.ضاءة غیر مباشرةإ* 

:نوع العواكس المختلفة 

:یحدد العاكس بعاملین مھمین 

تضاءة للعاكسسمنحنى شدة الإ/ ١

νكفاءة العاكس / ٢

وكفاءة العاكس تساوي

LAMP + REFLECTOR)Φ (ν =

Φ (LAMP)



٤١

:Rالانعكاس معامل 

.لى الفیض الضوئي الساقط علیھإوھو النسبة بین الفیض الضوئي المنعكس  من السطح 

:Aمعامل الامتصاص

.لى الفیض الضوئي الساقط علیھإوھو النسبة بین الفیض الضوئي الممتص  بالسطح

:Tمعامل النفاذ

.لى الفیض الضوئي الساقط علیھإسطح وھو النسبة بین الفیض الضوئي النافذ  من ال

ویكون 

R+A+T = 1

K:معامل الغرفة 

.لغرفة ھو الصورة  التي تمثل ذلك ضاءة ومعامل ابعاد الغرفة على عملیة الإأتوثر

=فیكون معامل الغرفة 

L0.2W+0.8K =
he

عرض الغرفة = wحیث 

L =طول الغرفة

. he =رض سم من سطح الأ80(اوي المسافة بین المصدر الضوئي ومستوى العمل سالارتفاع الفعال وی(.



٤٢

:ηالكفاءة الضوئیة 

ة          دیمكن تحدی وع وطریق ار ن د اختی ة بع ل غرف ل معام اءة لك ي الكف الكفاءة الضوئیة للمكان من الجداول التي تعط

.نعكاس للسقف والجدرانضاءة المستخدمة ومعاملات الإالإ

دات     إلى مستوى العمل إالنسبة بین الضوء المفید الذي یصل :ءة الضوئیة وتمثل الكفا ن وح ث م وء المنبع لى الض

.ضاءة بالمكانالإ

:حساب الفیض الضوئي اللازم

Φ= E .A /η

-:أنواع المصابیح المستخدمة في المشروع٤٤..٥٥

.في ھذا المشروع خدمة سوف نقوم فیما یلي بتوضیح وتقدیم فكرة بسیطة عن نوع المصابیح المست

-:المصابیح الفلوریة ) ١

نبوبة زجاجیة طویلة سطحھا الداخلي مكسو بمسحوق فلوري وطرفاھا أویتكون المصباح الفلوري عادة من

.لكترود إوكل منھم مزود بتماما محكما الإغلاق 

لھذا التفریغ إشعاع یقع أغلبھ ةویتولد نتیج،لكترودینالتشغیل على التوزیع الغازي الذي یتم بین الإویعتمد مبدأ

وقد تم استخدام ھذا النوع من المصابیح في الإنارة داخل )254nm(في الجزء ما فوق البنفسجي من الطیف 

.المبنى 

٢ (Compact Florescent :

.الإنارة الداخلیة للمرات والدورات الصحیة والمداخلاستخدمت في 



٤٣

-:الكھربائیةالتمدیدات ٦.٤٦.٤

ي تعتبأسس تصمیم وشروط  تنفیذ التركیبات  النتناول في ھذا المشروع  اني  والت د الأ ركھربائیھ في المب ى  الح دن

ق    ،مان للأشخاص والتركیبات الكھربائیةسائل الأوالواجب اتباعھ في التصمیم والتنفیذ ، لتحقیق  د لا تحق ا ق ولكنھ

ة        في اعتبار المھندس ن تدخلأوھذه یجب ،كفایة التركیبات ى حالی ة للمبن ل دراس د عم ددھا عن ذي یح المصمم ال

.ومستقبلیة حیث یعمل الترتیب اللازم لتحقیقھا 

ھ       وتعني التمدیدات الكھربائیة  ن جھت ھ م تھلك بعمل وم المس ا یق داءاً     م المبنى إبت ة ب ات الداخلی ن التركیب ة   م ن نقط م

.من الشبكة العامة للكھرباء التغذیة 

كل ة  الوتش دات الكھربائی واد والأتمدی دوائر   ،دواتالم میم ال ذلك تص میم    وك ة وتص ة النھائی یة والفرعی الرئیس

.للتوزیع الرئیسیة والفرعیةاللوحات 

افیة       عمل تركیبات مبالغ فیھا وقد لا یكون مناسباً ات إض ل تركیب ال عم ي ح تقبلیة ف لتغطیة احتمالات الزیادة المس

اري  ضافیة لا داعي لھا إن ذلك سیسبب مصاریف أحیث ،العامةللمبنى خاصة في المباني  ، ولكن یمكن عمل مج

تقبلاً  ماكن مناسبة لتركیب الكیبلات أرأسیة وأفقیة في  یر   إداخلھ مس اداً للتكس افات      قتص ل إض د عم اني عن ي المب ف

.مستقبلیة 

-:عند تصمیم التغذیة الرئیسیة للمباني الشروط الواجب مراعاتھا ١.٦.٤

-:الشروط العامة : أولاً 

.متوسطة بالنسبة للأحمال بالمبنى تكون التغذیة من عند نقطة أن )١

.......إستیفاء حاجات الكھرباء  من حجرات المحولات ولوحات توزیع الخ )٢

رة   )٣ ع حج تص بموق ا یخ ائي فیم ار الكھرب د التی ن توری ؤولة ع ات المس ن الجھ ة م ى موافق ول عل الحص

.المحولات وتصمیمھا 



٤٤

-:الشروط الفنیة : ثانیاً 

.یجب أن یحكم جمیع التركیبات الكھربائیة بالمبنى قاطع عمودي فاصل للتیار )١

اء  حوال العادیة كما یجوز في الأأن یحكم التركیبات مفتاح ومصھر،یجوز )٢ ار بواسالإكتف ل التی ة طبفص

.المصھرات فقط 

.طاب التیار أقة حسب عدد تكون القواطع والمفاتیح والمھرات مزدوجة أو ثلاثی)٣

ع الأ   )٤ ي جمی ر ف ب  یحظ وال تركی ة       ح ة التغذی ي حال ادل ف ط التع ى خ ھرات عل از 3(مص ر  ) ف ا یحظ كم

) .فاز1(تركیب مصھرات على الخط المتوسط في حالة تغذیة ال 

-:توفرھا لكل من مخططات الإنارة والأباریزالشروط الواجب ٢.٦.٤

-:ة تصمیم لدوائر الإنارة والأباریز في أي حیز یجب اتباع ما یلي القیام بعملیعند 

-:مور منھا أتحدید موقع مناسب للوحة التوزیع الرئیسیة ویراعى عند اختیار ھذا الموقع عدة )١

.ن یكون في مركز متوسط للبعد المسافي وللحمل الكھربائي أ-أ

.أن یكون سھل الوصول إلیھ -ب

.ن تكون على جدار ثابتأیفضل -ت

.وكذلك تحدید الوظیفة لكل فراغ منھا ،یتم تحدید ابعاد ومساحات الفراغات المختلفة)٢

اتیح والأ    )٣ ع المف اكن توزی ن أم ع     توزیع قطع الاثاث في كل شقة لأخذ فكرة ع ارض م ث لا تتع اریز بحی ب

.قطع الأثاث 

-:نارة الشروط الواجب مراعاتھا عند إعداد مخططات الإ٤.٦.٢

.ضاءة یتم حسابھا لإیة من شدة اكل حیز یحتاج إلى كم)١

اً  أ)٢ مم عالم دات الإ    ن یكون المص ن وح ة م أنواع مختلف فاتھا  ب ارة ومواص اءة     ،ن دة الإض ة ش ك بمعرف وذل

.الناتجة عن ھذه الوحدات وكمیة القدرة اللازمة لھا 

ثلاً )٣ ي ا  أن یكون اختیار ھذه الوحدات بحیث تلبي حاجات الحیز المراد إنارتھ ، فم ب أن یراع مم  یج لمص

ل         ،أن الممرات بحاجة إلى إضاءة فوریة وسریعة غیل مث ریعة التش دات س تخدام وح ى اس أ إل ذلك یلج ول

.ستون على العكس من المصابیح الفلوریة التي تحتاج إلى فترة معینة حتى تبدأ بالإشتعال غمصباح التن



٤٥

-:الشروط الواجب مراعاتھا عند إعداد مخططات الأباریز ٤.٦.٤

.نواعھا وما یلزمھا من طاقة لتشغیلھا أالمصمم على علم بالأجھزة الكھربائیة وأن یكون )١

ى            )٢ ار الأقص دار التی لك و مق ع الس ین مقط ة ب ود علاق لاك ووج اطع الأس م بمق ان یكون المصمم على عل

ر أ)أجھزة كھربائیة (وبالتالي یتلافى مشكلة تحمیل الدائرة بأحمال كھربائیة ،الذي یمر في كل مقطع كث

.، أو أكثر مما یتحملھ مقطع السلم المستخدم في الدائرة مما تتحمل 

-:الھبوط في الجھد ٧.٤

ن      عند مرور التیار الكھربائي  زءاً م إن ج ل ف ي موص ل     الف ك  الموص ي ذل د ف ة یفق ى     ، طاق د عل ة الفق د قیم وتعتم

ي خ د ف ي الجھ وط ف دث ھب ذلك یح ة ل وط     نوعیة الموصل واختلاف مقاومتھ ، ونتیج ذا الھب اء وھ ار الكھرب ط مس

.یتسبب في اختلاف قیمة الجھد الكھربائي عند المنبع منھا عند النھایة

ة          ة نتیج دان الطاق ى فق ؤدي إل ا ی لات مم رارة الموص وھذا الھبوط في الجھد یظھر على شكل ارتفاع في درجة ح

ي   ،یؤثر على تشغیل الأجھزة بدرجة خطیرةلذلك أیضاً وط ف ن       لذلك فإن الھب ا یمك غر م ى أص ب أن یبق د یج الجھ

د      ولا یجب ،ویتحقق ھذا بإختیار مقطع من الموصلات المناسب ول وأبع ین المح ا ب د فیم أن یزید الھبوط في الجھ

.٢.٥%نقطة عن 

ن أن ال       د م ائي، للتأك ط كھرب ل خ د لك ن ولا   وقد عملنا من خلال مشروعنا على حساب الھبوط في الجھ میم آم تص

.خطاء ت أو أیوجد أي معوقا

-:التأریض ٨.٤

خاص      ) Earthing( ریض أالت لامة الأش ق س ي تحقی تخدمة ف في النظم الكھربائیة ھو إحدى الوسائل الفعالة المس

ة              ر الحامل ة وغی زاء المعدنی ین الأج ائي ب یل الكھرب و التوص أریض ھ ة والت دات الكھربائی زة والمع ة الأجھ وحمای

ال  . لعادیة والأرض للتیار الكھربائي في الحالة ا والأرض كتلة ضخمة تساوي كتلتھا صفر والأشخاص على اتص

ة     حنة كھربائی ا ش ذه الأ  ( بالارض ، والأجزاء المعدنیة التي تظھر علیھ ون ھ اً   تك ة كھربائی زاء متعادل ة   ج ي حال ف

ثلاً    التشغیل العادیة ، وتصبح مشحونة نتیجة حدوث أعطال فیھا  ازل م إھتراء الع رة  ) ك بح خط ان   تص ى الإنس عل

ي الف   رق ف ى   لتوإذا لمسھا ، لظھور ف ة عل ان،  جی م الإنس ذلك  س ن        تل و م الأرض ھ ة ب زاء المعدنی ذه الأج یل ھ وص

.أسالیب الحمایة الفعالة في النظم الكھربائیة ، ویسمى ھذا الأسلوب بالتأریض 



٤٦

ذه ا    تھلك ھ ة ومس ة الكھربائی در الطاق ن مص ام م كل ع ائي بش ام الكھرب ون النظ ا  ویتك ربط بینھم ا ی ع م ة م لطاق

تھلكھا      ة ومس در الطاق رفین، مص ن    . كھربائیاً، لذلك لا بد أن ننظر إلى التأریض في كلا الط ات م تخدم ترتیب وتس

-:حرف إلى ما یلي وترمز ھذه الأحروف معینة للدلالة على ترتیبات التأریض 

- :ان لھذا الغرض وھما یرمز الحرف الأول إلى ترتیبات التأریض لمصدر الطاقة ویستخدم حرف

T:- یشیر ھذا الحرف إلى نقطة أو أكثر متصلة اتصالاً مباشراً مع الأرض.

I: -من خلال رض و یتصل بالأأ،صل بالأرضما غیر متحرف إلى مصدر الطاقة الكھربائیة أیشیر ھذا ال

.ممانعة تحدید العطل 

-:ویستخدم حرفان للدلالة علیھا وھما طاقة الكھربائیة ویشیر الحرف الثاني إلى ترتیبات التأریض عند مستھلك ال

T:- مباشراً وتتصل بالأرض اتصالاًویشیر ھذا الحرف إلى جمیع الأجزاء المعدنیة المكشوفة.

N:- یشیر إلى جمیع الأجزاء المعدنیة المكشوفة التي تتصل بشكل مباشر بنظام التأریض عند مصدر الطاقة.

- :الرابع إلى ترتیبات موصل التأریض عند المصدر ویستخدم حرفان لھذا الغرض وھما وویشیر الحرف الثالث 

S:- رضي منفصلان إلى  أن الحیادي والأیشیر.

C:- واحداً ن الأرضي والحیادي یشكلان موصلاًأیشیر إلى.

-:الكھربائیة نظام التاریض في النظم ١.٨.٤

- :تالیة من الاجزاء الرئیسیة الویتكون نظام التأریض 

.رضیة مدفونة تحت الأرض أو مجموعة مكاھر أرضيأمكھر -أ

.لنظام الأرض طرف المكھر بطرف التأریض قیادة التأریض ، وھو الموصل الذي یربط - ب

.موصلات الوقایة ، وھي التي تصل طرف التأریض بالأجزاء المعدنیة المكشوفة - ت

.موصلات ربط تساوي الجھد الرئیسیة - ث

.الجھد الثانویة موصلات ربط تساوي- ج

-:ن یحتوي على الثلاثة الآتیة أي نظام لا بد أمن الملاحظ أن و

.الأرض -أ

.المكاھر - ب

.الموصلات - ت
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5.1 Introduction:

Concrete is the only major building material that can be delivered to the job site in a

plastic state. This unique quality makes concrete desirable as a building material

because it can be molded to virtually any form or shape.

Concrete used in most construction work is reinforced with steel. When concrete

structural members must resist extreme tensile stresses, steel supplies the necessary

strength. Steel is embedded in the concrete in the form of a mesh, or roughened or

twisted bars. A bond forms between the steel and the concrete, and stresses can be

transferred between both components.

In This Project, all of design calculations for all structural members would be made

upon the structural system which was chosen in the previous chapter.

So, In This Project, there are two types of slabs: one-way ribbed and two-way ribbed

slabs . They would be analyzed and designed by using finite element method of

design, with aid of a computer Program called "ATIR- Software" to find the internal

forces, deflections and moments for ribbed slabs and by using the previous program

and "STAADPRO 2004" programs. And then handle calculation would be made to

find the required steel for all members.

The design strength provided by a member, its connections to other members, and its

cross-sections in terms of flexure, and load, shear, and torsion is taken as the nominal

strength calculated in accordance with the requirements and assumptions of ACI-

code.
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5.2 Factored Loads:

The factored loads on which the structural analysis and design is based for our project

members, is determined as follows:

qu = 1.2DL + 1.6LL ACI – 318 - 05 (9.2.1)

5.3 Determination of thickness:

5.3.1 Determination of thickness for one way ribbed slab:-

The structure may be exposed to different loads such as dead and live loads. The

value of the load depends on the structure type and the intended use.

The overall depth must satisfy ACI Table (9.5.a):

For rib (R6) in the ground floor, as shown in fig (5-1).

Fig. (5-1) Rib (6) in the ground floor
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Spans from left to right for one way ribbed slab:

cmm
L

2626.0
5.18

9.4

5.18


cmm
L

2222.0
21

65.4

21


cmm
L

5.29295.0
5.18

45.5

5.18
 ……………. ACI-318-05 (9.5a)

5.3.2 Determination of thickness for two way ribbed slab:




A

YA
Y

.

cmY 54.10
1040.70

10424.7

32.012.008.02.02

16.032.012.004.008.02.02
3

3









 



     
3

2146.012.0

3

0254.02.02

3

1054.052.0 333 






ribI

441096.5 mI rib


43
4

1082.87.7
52.0

1096.5
mI slab









In the other direction:

We select The Thickness Rib Slab = 32 cm



٥٠

43
4

1002.80.7
52.0

1096.5
mI slab









4333 1073.2)32.0(0.1
12

1

12

1
mbhIb



Fig. (5-2) Two way rib slab

340.0
1002.8

1073.2

309.0
1082.8

1073.2

3

3

2

3

3
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s

b

s

b

I

I

I
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2325.02.0

325.0
2

340.0309.0

2
21











m

m






According to the ACI318M-05 (Sec 9.5.3.3, Eq. 9.12),

)2.0(536

)1400/8.0(






m

yn
m

fl
h



1.1
0.7

7.7


b

a

L

L


cmmhm 1.23231.0
)2.0325.0(1.1536

)1400/4208.0(7.7







We select from one & two way rib slab, The Thickness
Rib Slab = 32 cm
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5.4 Load Calculation:

5.4.1 One - way ribbed slab:

For the one-way ribbed slabs, the total dead load to be used in the analysis and design

is calculated as follows:-

Fig. (5-3) section in one way ribbed slab in the ground floor.

 Rib: 0.240.1225      = 0.72 KN/m length of rib

 Topping: 0.08250.52      = 1.04 KN/m length of rib

 Plaster: 0.02220.52      = 0.229 KN/m length of rib

 Block: 0.40100.24      = 0.96 KN/m length of rib

 Sand Fill: 0.1016.40.52   = 0.835 KN/m length of rib

 Tile&mortar: 0.03240.52  = 0.374 KN/m length of rib

 Partitions: 1.250.52 = 0.65 KN/m length of rib

Nominal Total Dead Load :

Total dead load = 4.83 KN/m of rib

Live load = 5.00 * 0.52 = 2.6 KN/m

Factored dead load = 1.2* 4.83 = 5.796 kN/m.

Factored live load = 1.6 * 2.6 = 4.16 KN/m

uq = 1.2 (4.83) + 1.6 (2.6) = 9.96 KN / m
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5.4.2 Two - way ribbed slab:

For the two-way ribbed slabs, the total dead load to be used in the analysis and design

is calculated as follows:

Fig. (5-4) Details of two way ribbed slab .

Nominal Dead Loads and Factored Dead Loads of Two-way Ribbed

Slab

 Rib: 0.240.1220.5225 = 0.75 KN/Unit

 Topping: 0.08250.52 0.52 = 0.54 KN/ Unit

 Plaster: 0.02220.520.52 = 0.12 KN/ Unit

 Block: 0.400.40100.24 = 0.38 KN/ Unit

 Sand Fill: 0.1016.40.52 0.52 = 0.44 KN/ Unit

 Tile&mortar: 0.03240.520.52 = 0.20 KN/ Unit

 Partitions: 1.250.52 0.52 = 0.34 KN/ Unit

Nominal Total Dead Load :

Total Dead load = 2.77 KN/Unit.

Total Dead load 2/24.10
52.052.0

77.2
mKN




Factored Dead load 2/29.1224.102.1 mKN
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Live load = 5 KN/ m
2

Factored live load 2/856.1 mKN

 uq = 1.2 (10.24) + 1.6 (5) = 20.3 KN / m 2

5.5 Design of Topping for Slabs:

5.5.1 Design of Topping in The Ground Floor:

* Ground Floor:-

(Ribbed slab h = 32 cm, Rib width = 12 cm).

Live load = 5 KN/m
2

(For public).

- Tiles & Mortar = 0.0324     =0.72  KN/ m
2

- Sand Fill = 0.1016.4  =1.64   KN/ m
2

- Topping = 0.0825     =2.00  KN/ m
2

- Block = 0.2410     =2.40   KN/ m
2

- Plaster = 0.0222     =0.44   KN/ m
2

- Partitions = 1.25 KN/ m
2

Total Dead load = 8.45  KN/ m
2

.

Live load = 5 KN/m
2

(For Public).

For 1m strip of  Topping :

Total Dead load = 8.451 = 8.45 KN/ m.

Live load = 51 = 5 KN/m .

uq =1.2(8.45) +1.6(5) =18.14  KN/ m.

 Assume slab is fixed at support point (ribs).








 


12

2LWu
Mu








 


12

4.014.18 2

Mu = 0.242 KN.m  for 1 m strip.

MuMn . ………..    According to (ACI318-05-Sec.14.8.3,Eq.14-3)
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Fc = 0.80  fcu = 0.80 x 30 = 24 MPa

  sfMn r

).(06.22442.0)(42.0 MPaMPaff cr 

36
22

10067.1
6

801000

6
mm

bh
s 


 …….. ( For a rectangular section)

mKN
bh

fMn c .21.1
6

80*1000
*24*42.0*55.0

6
42.0*55.0.

22



Note Φ = 0.55   for plain concrete.

mKNMumKNMn .242.0.21.1. 

 No structural reinforcement is required. So that, shrinkage and temperature

reinforcement must be provided.

- According to ACI318M-05(Sec. 7.12.2.1. Eq.b)

The steel used in our region has a yielding stress = 420 MPa.

ρ = 0.0018.

As req hb 

As req = (0.0018)(100)(8) = 1.44 cm² /m.

Use 1Φ 8 @ 20 cm in both directions.

100/20 = 5 bars.

As for 1 bar = 2
22

502.0
4

)8.0(

4
cm

d




Provided As= 5 0.502= 2.51 cm
2

> As req.

Use (5 Φ 8 / 1) m in both directions.
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5.5.2 Design of Topping of Two-Way Ribbed Slab :

The topping of the two-way ribbed slab is stronger than the topping for the one-way

ribbed slabs. Therefore, only minimum reinforcement due to shrinkage and

temperature is required as same as the one-way ribbed slab.

Use 1Φ 8 @ 20 cm in both directions

100/20 = 5 bars.

As for 1 bar = 2
22

502.0
4

)8.0(

4
cm

d




Provided As= 5 0.502= 2.51 cm
2

/m> As req.

5.5.3 Design of Shear for Topping:

The topping must be designed so that no shear reinforcement is required.

.63.3
2

4.014.18

2

.
KN

lq
Vu u 




VuVc .

dbfVc c ..
6

1
75.0. 

mmd 56
2

8
2080 

.3.3456100024
6

1
75.0. KNVc 

KNVuKNVc 63.33.34. 

 No shear reinforcement is required for topping.

Use (5 Φ 8 / 1m) in both directions.
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5.6 Design of Rib:

 Design of Rib (6):

Fig. (5-٥) Rib (6) in the ground floor

By using Atir program, we found that the envelope of moment for this rib (R6) is

as follows:-

Dead load = 4.83 KN/m.

Live load = 2.60 KN/m.

Fig. (5-٦) Moment diagram for Rib (6)

5.6.1 Design for Positive Moment:

Effective Flange width  Eb according to ACI 318M-05(Sec.8.10)

 Eb For T- section is the smallest of the following:-

m
L

bE 36.1
4

45.5

4


Eb = wb + 16 t = 0.12 + 16 (0.08) = 1.4 m

A

A

1
1

A

A

2
2

A

A

3 4
3

0.5 4.3 0.70.7 3.95 0.70.7 4.85 0.5
4.9 4.65 5.45

12.

32.

8.
52.

A A

Moments: spans 1 to 3

-23.9
-28.9

21.8

8.3

26.2

1.21 1.27

0.71 0.97
1.1

0.86

2.2 2.7 2.33 2.33 -22.9
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mLcLcbb wE 52.0
2

4.0

2

4.0
12.0

2

1

2

1
21  .

Eb = 52 cm. Control

* Design of Span (1):-

Maximum (Mu) for this span = 21.8 KN.m

mKN
Mu

Mnreq .22.24
9.0

8.21


















Determine whether the rib will act as rectangular or T – section.

Check ta  :

Assume a = t = 8 cm.

 Ec bafC ..85.0

KNC 64.848520802485.0 

d = h - Cover -
2


- Stirrups = 32-2-

2

2
- 1 = 28 cm.







 

2
)()(

a
dCorTMn

mKNMn .67.203
2

08.0
28.064.848 






 

tamKNMnmKNMn req  .22.24.67.203

 Design as a rectangular section with   bE = 0.52 m.

'85.0 fc

fy
m  59.20

)24(85.0

420


MPa
bd

Mn
Rn 59.0

280520

1022.24
2

6

2

















fy

mRn

mreq

2
11

1


31044.1
420

59.059.202
11

59.20

1 
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23 1.228521082.1 cmdbAs req  

Check minAs :

According to the ACI318M-05(Sec10.5.1,Eq.10.3)

fy

dbwcf
As




25.0
min

298.0
420

2801202425.0
min cmAs 




Not less than

fy

dbw
As




4.1
min

212.1
420

2801204.1
min cmAs 




minsA =1.12 cm
2 ……….Control.

 21.2 cmAsAs req 

Select 12 with  As for 1 bar = 2
22

13.1
4

)2.1(

4
cm

d




Number of required bars = .86.1
13.1

1.2

)14(

)(
bar

barA

reqAs 


 Use2 Φ12 with As provided = 22
22

1.226.2
4

)2.1(2

4
cmAscm

d
req 






Use2 Φ12 with As provided = .26.2
4

)2.1(2

4
2

22

cm
d
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 Check of yielding:-

TC 

fyprovidedAsT  )(

bafC c  85.0

 fyAsbaf c 85.0

4202261202485.0  a

.88.3
1202485.0

420226
cma 






.56.4
85.0

88.3
cm

a
X 



28

003.

56.4

003.0

28

003.0003.0 






Ss 

...............005.0015.0 OKS 

* Design of Span (2):-

Maximum (Mu) for this span = 8.3 KN.m

mKN
Mu

Mnreq .22.9
9.0

3.8


















Determine whether the rib will act as rectangular or T – section.

Check ta  :

Assume a = t = 8 cm.

 Ec bafC ..85.0

KNC 64.848520802485.0 

d = h - Cover -
2


- Stirrups = 32-2-

2

2
- 1 = 28 cm.







 

2
)()(

a
dCorTMn

mKNMn .67.203
2

08.0
28.064.848 






 

tamKNMnmKNMn req  .22.9.67.203
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 Design as a rectangular section with   bE = 0.52 m.

'85.0 fc

fy
m  59.20

)24(85.0

420


MPa
bd

Mn
Rn 226.0

280520

1022.9
2

6

2

















fy

mRn

mreq

2
11

1


4104.5
420

226.059.202
11

59.20

1 






 


24 79.02852104.5 cmdbAs req  

Check minAs :

According to the ACI318M-05(Sec10.5.1,Eq.10.3)

fy

dbwcf
As




25.0
min ……….. (ACI-10.5.1)

298.0
420

2801202425.0
min cmAs 




Not less than

fy

dbw
As




4.1
min

212.1
420

2801204.1
min cmAs 




minsA =1.12 cm
2 ……….Control.

 2
min 12.1 cmAsAs 

Select 10 with  As for 1 bar = 2
22

785.0
4

)0.1(

4
cm

d
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Number of required bars = .43.1
785.0

12.1

)10(

)(
bar

barA

reqAs 


 Use2 Φ10  with As provided = 22
22

12.157.1
4

)0.1(2

4
cmAscm

d







 Check of yielding:-

TC 

fyprovidedAsT  )(

bafC c  85.0

 fyAsbaf c 85.0

4201571202485.0  a

.69.2
1202485.0

420157
cma 






.17.3
85.0

69.2
cm

a
X 



28

003.

17.3

003.0

28

003.0003.0 






Ss 

...............005.0023.0 OKS 

* Design of Span (3):-

Maximum (Mu) for this span = 23 KN.m

mKN
Mu

Mnreq .1.29
9.0

2.26


















Determine whether the rib will act as rectangular or T – section.

Check ta  :

Assume    a = t = 8 cm.

Use2 Φ10 with As provided = .57.1
4

)0.1(2

4
2

22

cm
d
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 Ec bafC ..85.0

KNC 64.848520802485.0 

d = h - Cover -
2


- Stirrups = 32-2-

2

2
- 1 = 28 cm.







 

2
)()(

a
dCorTMn

mKNMn .67.203
2

08.0
28.064.848 






 

tamKNMnmKNMn req  .1.29.67.203

 Design as a rectangular section with   bE = 0.52 m.

'85.0 fc

fy
m  59.20

)24(85.0

420


MPa
bd

Mn
Rn 71.0

280520

101.29
2

6

2

















fy

mRn

mreq

2
11

1


31073.1
420

71.059.202
11

59.20

1 






 


23 52.228521073.1 cmdbAs req  

Check minAs :

According to the ACI318M-05(Sec10.5.1,Eq.10.3)

fy

dbwcf
As




25.0
min

298.0
420

2801202425.0
min cmAs 




Not less than

fy

dbw
As




4.1
min
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212.1
420

2801204.1
min cmAs 




minsA =1.12 cm
2 ……….Control.

 221.2 cmAsAs req 

Select 14 with  As for 1 bar = 2
22

54.1
4

)4.1(

4
cm

d




Number of required bars = .64.1
54.1

52.2

)14(

)(
bar

barA

reqAs 


 Use2 Φ14 with As provided = 22
22

52.208.3
4

)4.1(2

4
cmAscm

d







 Check of yielding:-

TC 

fyprovidedAsT  )(

bafC c  85.0

 fyAsbaf c 85.0

4203081202485.0  a

.28.5
1202485.0

420308
cma 






.22.6
85.0

28.5
cm

a
X 



28

003.

22.6

003.0

28

003.0003.0 






Ss 

...............005.00105.0 OKS 

Use2 Φ14 with As provided = .08.3
4

)4.1(2

4
2

22

cm
d
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٥.6.2 Design for Negative Moment:-

Design of T-section for negative moment as rectangular section with (b= bw).

bw = 12 cm

* Design of Support (2):-

Maximum (Mu) for this support = 29.9 KN.m

mKN
Mu

Mnreq .55.26
9.0

9.23


















'85.0 fc

fy
m  59.20

)24(85.0

420


MPa
bd

Mn
Rn 82.2

280120

1055.26
2

6

2

















fy

mRn

mreq

2
11

1


31026.7
420

82.259.202
11

59.20

1 






 


23 44.228121026.7 cmdbAs req  

Check minAs :

According to the ACI318M-05(Sec10.5.1,Eq.10.3)

fy

dbwcf
As




25.0
min

298.0
420

2801202425.0
min cmAs 




Not less than

fy

dbw
As




4.1
min

212.1
420

2801204.1
min cmAs 




minsA =1.12 cm
2 ……….Control.
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 244.2 cmAsAs req 

Select 14 with  As for 1 bar = 2
22

54.1
4

)4.1(

4
cm

d




Number of required bars = .59.1
54.1

44.2

)14(

)(
bar

barA

reqAs 


 Use2 Φ14 with As provided = 22
22

44.208.3
4

)4.1(2

4
cmAscm

d







 Check of yielding:-

TC 

fyprovidedAsT  )(

bafC c  85.0

 fyAsbaf c 85.0

4203081202485.0  a

.28.5
1202485.0

420308
cma 






.22.6
85.0

28.5
cm

a
X 



28

003.

22.6

003.0

28

003.0003.0 






Ss 

...............005.00105.0 OKS 

* Design of Support (3):-

Maximum (Mu) for this support = 28.9 KN.m

mKN
Mu

Mnreq .1.32
9.0

9.28


















Use2 Φ14 with As provided = .08.3
4

)4.1(2

4
2

22

cm
d
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'85.0 fc

fy
m  59.20

)24(85.0

420


MPa
bd

Mn
Rn 4.3

280120

101.32
2

6

2

















fy

mRn

mreq

2
11

1


31095.8
420

41.359.202
11

59.20

1 






 


23 01.328121095.8 cmdbAs req  

Check minAs :

According to the ACI318M-05(Sec10.5.1,Eq.10.3)

fy

dbwcf
As




25.0
min

298.0
420

2801202425.0
min cmAs 




Not less than

fy

dbw
As




4.1
min

212.1
420

2801204.1
min cmAs 




minsA =1.12 cm
2 ……….Control.

 201.3 cmAsAs req 

Select 14 with  As for 1 bar = 2
22

54.1
4

)4.1(

4
cm

d




Number of required bars = .95.1
54.1

01.3

)14(

)(
bar

barA

reqAs 


 Use2 Φ14  with As provided = 22
22

01.308.3
4

)4.1(2

4
cmAscm

d
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 Check of yielding:-

TC 

fyprovidedAsT  )(

bafC c  85.0

 fyAsbaf c 85.0

4203081202485.0  a

.28.5
1202485.0

420308
cma 






.2.6
85.0

28.5
cm

a
X 



28

003.

2.6

003.0

28

003.0003.0 






Ss 

...............005.00105.0 OKS 

5.6.3 Shear Design of Rib (R6):

By using Atir program, we found that the envelope for shear Diagram, as

follows:-

Fig. (5-7) Shear Diagram of Rib (6)

Use2 Φ14 with As provided = .08.3
4

)4.1(2

4
2

22

cm
d







Shear

15.6 18.
26.2

-23. -19.9 -17.6

20.9

-29.3

24.3

-26.1

32.4
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uV max = 32.4KN   …. As shown in Fig. (5.6)

(Vu) at distance ( d
a


2
) = 26.2 KN.  (From shear Envelop)

According to the ACI318M-05(Sec11.1,Eq.11.3)

dbwcfVc 
6

1
75.0.

KNVc 58.2028012024
6

1
75.0. 

According to the ACI318M-05(Sec11.5.5.3)

dbwVs 
3

1
75.0. min

KNVs 4.8280120
3

1
75.0. min 

)..(. minVsVcVuVc 

)4.858.20(2.2658.20 KN

KNKNKN 292.2658.20 

Minimum shear reinforcement is required.

Select 8 with 2 leg  Av = 2
22

00.1
4

)8.0(2

4

2
cm

d




:)3( SatisfyCategory

cm

Vs

dfyAv
S

105
104.8

28042010075.0
.

3












S ≤ d/2 = 28/2 = 14 cm

S ≤ 60 cm

Use S = 15 cm ≤ d/2 = 28/2 = 14 cm

≤ 60 cm
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S

dFyAv
Vs

***
 

KNVs 8.58
150

28042010075.0





5.7 Design of Beam:

 Design of Beam (13):

Fig. (5-8) Section of beam (13)

5.7.1 Load calculations:

 The weight of the above wall acting on the beam.

The weight of the wall per 1 m of the wall length = γ.b.h.

= 25 x 0.3 x 3.06 = 23KN/m

 Reaction from R (5)&R(6) acting on it.

Use Φ8 @15cm.

A

A

1 2
1

0.25 9.5 0.25

9.75

60.

80.

32.
100.

A A
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*By using Atir program to find the reaction of Rib (5) on this beam .The

result was as follows:-

Service dead reaction = 27.75 KN

Service live reaction = 16.31 KN

By dividing the reaction by the rib width (52 cm), we can get the uniform linear load

on distance (7.27m) on the right span of the beam.

 Dead load = 27.4/0.52 = 52.7 KN/m

 Live load = 16. 1/0.52 = 30.9 KN/m

*By using Atir program to find the reaction of Rib (6) on this beam .The

result was as follows:-

Service dead reaction = 28.9 KN

Service live reaction    = 16.2 KN

By dividing the reaction by the rib width (52 cm), we can get the uniform linear load

on distance (2.48m) on the left span of the beam.

 Dead load = 28.9/0.52 = 55.6 KN/m

 Live load   = 16.2/0.52 = 31.2 KN/m

*By using Atir program to find the reaction of Rib (13) on this beam .The

result was as follows:-

Service dead reaction = 13.1KN

Service live reaction    = 7.1 KN

By dividing the reaction by the rib width (52 cm), we can get the uniform linear load

on distance (2.48m) on the left span of the beam.

 Dead load = 13.1/0.52 = 25.2 KN/m

 Live load   = 7.1/0.52 = 13.6 KN/m

 Support reaction from beam (38)divided by the width of support:

 Dead load = 449.4/2.48 = 181.2 KN/m

 Live load   = 148.55/2.48 = 59.9 KN/m
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 Concentrated load from the reaction of beam (32) =48.2 KN at the

distance (2.48m) from left.

Fig. (5-9) Service dead and live load of B(13) .

5.7.2 Determine the Thickness of Beam:-

h = L/16           (Simply Supported).

h = 9.75/16 = 0.61 m

Select h =80 cm

Because of control deflection {to meet the deflection limit
360

L
}.

5.7.3 Design for Positive Moment:-

The bending moment envelope for this beam from Atir program is as shown below:-

Fig. (5-10) Moment diagram of beam (13)

Moments: spans 1 to 1

2302.93.9 5.85

load group no. 1

Dead/Live load - Service Load factors: 1.20,1.20/1.60,0.00

14.5
52.7/30.955.6/31.2

22.9/0.0

181.2/59.9

25.2/13.6

48.2/0.0

2.48 7.27
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 Design for positive moment:

bw = 60 cm

bf =100 cm

d = 80-4-1-1-(2.5/2) = 72.75cm (used  Two Layer)

Mu =2302.9KN. m

According to the ACI318M-05(Sec10.5.1,Eq.10.3)

Check minAs :

fy

dbwcf
As




25.0
min ……….. (ACI-10.5.1)

22.21
420

5.72710002425.0
min cmAs 




Not less than

fy

dbw
As




4.1
min

225.24
420

5.72710004.1
min cmAs 




minsA =24.25 cm
2 ……….Control.

 Effective width of Isolated T-section :

1- bwbEbt w  4
2

1

2- bwbEbt w 
2

1

cmcmbEcmcmt 2406041003060
2

1
32 

Determine whether the beam will act as rectangular or T – section.

Check ta  :

Assume    a = t = 32 cm.

 Ec bafC ..85.0

KNC 0.652810003202485.0 



٧٣







 

2
)()(

a
dCorTMn

mKNMn .6.3704
2

32.0
7275.6528 






 

mKNMnreq .8.2558
9.0

9.2302


tamKNMnmKNMn req  .8.2558.6.3704

 Design as a rectangular section with   bE = 1.0 m.

Check if the section can be designed as a singly reinforced section or must be as a

doubly reinforced section.

 Determine of b :-

)2824(85.01 MPaMPacf 

TC 

 fyAsbaf bc 85.0

 fyAsbXf bbc  185.0 

4206.085.02485.0  bAsbd

420

6.085.02485.0 bd
Asb




025.0
420

6.085.02485.0



b

0157.0025.063.063.0max  b

 Design as a singly reinforced section with   bE = 1.0 m.

'85.0 fc

fy
m  59.20

)24(85.0

420


MPa
bd

Mn
Rn 83.4

5.6271000

108.2558
2

6

2

















fy

mRn

mreq

2
11

1
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013.0
420

83.459.202
11

59.20

1







 


21.9775.72120013.0 cmdbAs req  

Select 28 with  As for 1 bar = 2
22

15.6
4

)8.2(

4
cm

d




Number of required bars = .8.15
15.6

1.97

)32(

)(
bar

barA

reqAs 


 Use16Φ28 with As provided = .4.98
4

)8.2(16

4
2

22

cm
d







5.7.4 Design shear of Beam (13):

By using Atir program, we found that the envelope for shear Diagram for

beam(13) , as follows:-

Fig. (5-11) Shear diagram of beam (13)

Select 16Φ28 with As provided= .4.98
4

)8.2(16

4
2

22

cm
d







Shear

1080.7

-661.7

1536.5

-774.3
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uV max = 1536.5 KN …. As shown in Fig. (5-9)

(Vu) at distance ( d
a


2
) = 1080.7 KN.  (From shear Envelop)

dbwcfVc 
6

1
75.0.

KNVc 3.2675.72760024
6

1
75.0. 

dbwVs 
3

1
75.0. min

KNVs 1.1095.727600
3

1
75.0. min 

)..(. minVsVcVuVc 

KNKNVsVc 7.108068.3241.1093.267)..( min 

KNVuKN 68.3243.267 

KNKNVsVc 7.10804.3761.1093.267)..( min 

dbwcfVcVuVsVc 
3

1
.)..( min

KN

dbwcfVc

9.8016.5343.267

5.72760024
3

1
75.03.276

3

1
.





KNKNKN 9.8017.10804.376 

KN

dbwcfVc

5.13362.10693.267

5.72760024
3

2
75.03.276

3

2
.





KNKNKN 5.13367.10809.801 

Category (4) Satisfy…..

VcVuVsreq .. 

.4.8135.2679.1080. KNVsreq 

Select 10 with 4 leg Av = 2
22

14.3
4

)0.1(4

4

4
cm

d
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cm

Vs

dfyAv
S

8.8
104.813

5.72742031475.0
.

3












Use S = 7.5 cm ≤ d/2 = 72.75/2 = 36.4cm

≤ 60 cm

KN

S

dfyAv
Vs

4.960
75

5.72731445275.0

.









5.8 Design of Two Way Ribbed Slab

5.8.1 Determination of coefficients

09.2

09.2

9.27

4.22

1.1
0.7

7.7








KAy

KAx

Kfy

Kfx
Lx

Ly

Fig. (5-12) Two way ribbe slap .

Use Φ10 @7.5cm.
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5.8.2 Internal Forces and Moments

2/3.2056.124.102.1 mKnqu 

5.8.3 Determination of bE in X-direction

m
L

bE 75.1
4

0.7

4


mtbwbE 4.108.01612.016 
mCCbE 52.0/ 

5.8.4 Determination of bE in Y-direction

m
L

bE 93.1
4

7.7

4


mtbwbE 4.108.01612.016 
mCCbE 52.0/ 

mmKN
Kfx

lxqu
Mux /.4.44

4.22

73.20 22







 Fig. (5-12) Stairs case slab

mmKN
Kfy

lxqu
Muy /.65.35

9.27

73.20 22









mmKN
Kfx

lxqu
AyAx /.68

09.2

73.20








/.1.2352.04.44 mKNMux 
mKNMuy .54.1852.065.35 

KNAx 36.3552.068 

Increasinig of field moment:
34.1 mfymfx

mKNMux .9.3034.11.23 
mKNMuy .8.2434.154.18 

5.8.5 Design in x –direction

mKN
Mu

Mnxreq .3.34
9.0

9.30


















Determine whether the rib will act as rectangular or T – section.

Check ta  :

Assume a = t = 8 cm.

 Ec bafC ..85.0
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KNC 64.848520802485.0 

d = h - Cover -
2


- Stirrups = 32-2-

2

2
- 1 = 28 cm.







 

2
)()(

a
dCorTMn

mKNMn .67.203
2

08.0
28.064.848 






 

tamKNMnmKNMn req  .56.30.67.203

 Design as a rectangular section with   bE = 0.52 m.

'85.0 fc

fy
m  59.20

)24(85.0

420


MPa
bd

Mn
Rn 84.0

280520

103.34
2

6

2

















fy

mRn

mreq

2
11

1


31005.2
420

84.059.202
11

59.20

1 






 


23 98.228521005.2 cmdbAs req  

Check minAs :

According to the ACI318M-05(Sec10.5.1,Eq.10.3)

fy

dbwcf
As




25.0
min

298.0
420

2801202425.0
min cmAs 




Not less than

fy

dbw
As




4.1
min
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212.1
420

2801204.1
min cmAs 




minsA =1.12 cm
2 ……….Control.

 298.2 cmAsAs req 

Select 14 with  As for 1 bar = 2
22

54.1
4

)4.1(

4
cm

d




Number of required bars = .93.1
54.1

98.2

)14(

)(
bar

barA

reqAs 


 Use2 Φ14  with As provided = 22
22

98.208.3
4

)4.1(2

4
cmAscm

d
req 






 Check of yielding:-

TC 

fyprovidedAsT  )(

bafC c  85.0

 fyAsbaf c 85.0

4203081202485.0  a

.28.5
1202485.0

420308
cma 






.22.6
85.0

28.5
cm

a
X 



28

003.

22.6

003.0

28

003.0003.0 






Ss 

...............005.00105.0 OKS 

Use2 Φ14 with As provided = .08.3
4

)4.1(2

4
2

22

cm
d
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5.8.6 Design in Y –direction

mKN
Mu

Mnxreq .6.27
9.0

8.24


















Determine whether the rib will act as rectangular or T – section.

Check ta  :

Assume a = t = 8 cm.

 Ec bafC ..85.0

KNC 64.848520802485.0 

d = h - Cover -
2


- Stirrups = 32-2-

2

2
- 1 = 28 cm.







 

2
)()(

a
dCorTMn

mKNMn .67.203
2

08.0
28.064.848 






 

tamKNMnmKNMn req  .6.27.67.203

 Design as a rectangular section with   bE = 0.52 m.

'85.0 fc

fy
m  59.20

)24(85.0

420


MPa
bd

Mn
Rn 68.0

280520

106.27
2

6

2

















fy

mRn

mreq

2
11

1


31064.1
420

68.059.202
11

59.20

1 






 


23 39.228521064.1 cmdbAs req  
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Check minAs :

According to the ACI318M-05(Sec10.5.1,Eq.10.3)

fy

dbwcf
As




25.0
min

298.0
420

2801202425.0
min cmAs 




Not less than

fy

dbw
As




4.1
min

212.1
420

2801204.1
min cmAs 




minsA =1.12 cm
2 ……….Control.

 298.2 cmAsAs req 

Select 14 with  As for 1 bar = 2
22

54.1
4

)4.1(

4
cm

d




Number of required bars = .55.1
54.1

39.2

)14(

)(
bar

barA

reqAs 


 Use2 Φ14  with As provided = 22
22

39.208.3
4

)4.1(2

4
cmAscm

d
req 






Use2 Φ14 with As provided = .08.3
4

)4.1(2

4
2

22

cm
d
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 Check of yielding:-

TC 

fyprovidedAsT  )(

bafC c  85.0

 fyAsbaf c 85.0

4203081202485.0  a

.28.5
1202485.0

420308
cma 






.22.6
85.0

28.5
cm

a
X 



28

003.

22.6

003.0

28

003.0003.0 






Ss 

...............005.00105.0 OKS 

5.8.7 Design shear of two way ribbed slab:

uV max = 35.36 KN …. As shown in Fig. (5-9)

(Vu) at distance (
2

a
) (at critical section)

KN
a

quAxVu 29)
2

8.0
(24.1536.35

2
 .

According to the ACI318M-05(Sec11.1,Eq.11.3)

dbwcfVc 
6

1
75.0

2

1
..

2

1

KNVc 3.1028012024
6

1
75.0

2

1
..

2

1


dbwcfVc 
6

1
75.0.

KNVc 58.2028012024
6

1
75.0. 

.2958.20. KNVuVc 

According to the ACI318M-05(Sec11.5.5.3)
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dbwVs 
3

1
75.0. min

KNVs 4.8280120
3

1
75.0. min 

)..(. minVsVcVuVc 

)4.858.20(8.2758.20 KN

KNKNKN 292958.20 

Minimum shear reinforcement is required.

Select 10 with 2 leg  Av = 2
22

57.1
4

)1(2

4

2
cm

d




cm

Vs

dfyAv
S

164
104.8

28042015775.0
.

3












S ≤ d/2 = 28/2 = 14 cm

S ≤ 60 cm

Use S = 15 cm ≤ d/2 = 28/2 = 14 cm

≤ 60 cm

5.9 One way solid slab.
5.9.1 Load Calculations

plastering = 0.03×22 = 0.66 kN/m².

- sand = 0.1×16.4 = 1.64 kN/m².

- Tiles+mortar = 0.03×24 = 0.72 kN/m².

- Partions = 1.25 kN/m².

-Total dead load = 8.02 kN/m².

Fig. (5-13) Stairs case slab

Use Φ10 @15.
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-Live load on the landing = 1.5 kN/m².

5.9.2 Determination of the thickness of one way solid slab:

5.039.0
75.5

25.2


Ly

Lx

One way solid slab.

.4.9
24

25.2

24
cm

L


.0.7
28

95.1

28
cm

L


.7.6
24

95.1

24
cm

L


Select .4.915 cmhcmh req 

honfactorModificatih

MPafy

req 
 400

Modification factor=M= 





 

700
4.0

fy

M= 0.1
700

420
4.0 






 

.15115 cmhreq 

5.9.3 Internal Forces and Moments

For 1m strip

LLLDqu .6.1.2.1 

mKNqu /02.125.16.102.82.1 
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5.9.4 Design of shear of one way solid slab:

Fig. (5-14) Shear diagram for one way solid slap.

uV max = 13.7 KN

According to the ACI318M-05(Sec11.1,Eq.11.3)

dbwcfVc 
6

1
75.0.

KNVc 5.73120100024
6

1
75.0. 

 .7.135.73. KNVuKNVc No shear reinforcement is required.

5.9.5 Design of Bending Moment:

Fig. (5-15) Moment diagram for one way solid slab.

Shear

8.2
10.8 9.3

-13.7

-8.4
-5.1

11.1

-16.2

13.4

-10.9

11.8

-7.9

Moments: spans 1 to 3
-6.1

-3.5

5.1

1.6
2.6

0.48 0.79
0.48

0.4

0.41 0.55
0.36

0.28

0.9 1.35 1.07 0.88 0.96 0.64
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5.9.6 Design for Positive Moment:

Maximum (Mu) for span = 5.1KN.m.

mKN
Mu

Mn .67.5
9.0

1.5


















'85.0 fc

fy
m  59.20

)24(85.0

420


MPa
bd

Mn
Rn 39.0

1201000

1067.5
2

6

2

















fy

mRn

mreq

2
11

1


41038.9
420

39.059.202
11

59.20

1 






 


mcmdbAs req /13.1121001038.9 24  

Check minAs :

According to the ACI318M-05(Sec10.5.1,Eq.10.3)

fy

dbwcf
As




25.0
min

mcmAs /5.3
420

12010002425.0
min 2




Not less than

fy

dbw
As




4.1
min

mcmAs /0.4
420

12010004.1
min 2




minsA =4.0 cm
2 ……….Control.

Min As for shrinkage & temperature:

 hbAs  0018.0min
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mcmAs /7.2151000018.0 2
min 

 mcmAsAs /0.4 2
min 

Select 10 with  As for 1 bar = 2
22

785.0
4

)0.1(

4
cm

d




cm
A

barA
S

req

s
req 6.19100

0.4

785.0
100

)10(





Select S=15cm cmh 451533 

cm45

 Use Φ10/15cm  with As provided = mcmAsmcm req /4/2.5
15

100785.0 22 


5.9.7 Design Secondary Reinforcement
 AsAs min for shrinkage & temperature

 hbAs  0018.0min

mcmAs /7.2151000018.0 2
min 

Not less than :

 mcmAs req /8.00.4
5

1 2

mcmAs /7.2 2
min 

Select 8 with  As for 1 bar = 2
22

5.0
4

)8.0(

4
cm

d




cm
A

barA
S

req

s
req 5.18100

0.4

5.0
100

)8(





Select S=15cm cmh 451533 

cm45

Use Φ10/15cm
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 Use Φ8/15cm  with As provided = mcmAsmcm req /7.2/3.3
15

1005.0 22 


5.9.8 Design for Negative Moment:

Maximum (Mu) for span = 6.1KN.m.

mKN
Mu

Mn .8.6
9.0

1.6


















'85.0 fc

fy
m  59.20

)24(85.0

420


MPa
bd

Mn
Rn 47.0

1201000

108.6
2

6

2

















fy

mRn

mreq

2
11

1


31014.1
420

47.059.202
11

59.20

1 






 


mcmdbAs req /36.1121001013.1 23  

Check minAs :

According to the ACI318M-05(Sec10.5.1,Eq.10.3)

fy

dbwcf
As




25.0
min

mcmAs /5.3
420

12010002425.0
min 2




Use Φ8/15cm
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Not less than

fy

dbw
As




4.1
min

mcmAs /0.4
420

12010004.1
min 2




minsA =4.0 cm
2 ……….Control.

Min As for shrinkage & temperature:

 hbAs  0018.0min

mcmAs /7.2151000018.0 2
min 

 mcmAsAs /0.4 2
min 

Select 10 with  As for 1 bar = 2
22

785.0
4

)0.1(

4
cm

d




cm
A

barA
S

req

s
req 6.19100

0.4

785.0
100

)10(





Select S=15cm cmh 451533 

cm45

 Use Φ10/15cm  with As provided = mcmAsmcm req /4/2.5
15

100785.0 22 


Use Φ10/15cm
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5.9.9 Design Secondary Reinforcement

 AsAs min for shrinkage & temperature

 hbAs  0018.0min

mcmAs /7.2151000018.0 2
min 

Not less than :

 mcmAs req /8.00.4
5

1 2

mcmAs /7.2 2
min 

Select 8 with  As for 1 bar = 2
22

5.0
4

)8.0(

4
cm

d




cm
A

barA
S

req

s
req 5.18100

0.4

5.0
100

)8(





Select S=15cm cmh 451533 

cm45

 Use Φ8/15cm  with As provided = mcmAsmcm req /7.2/3.3
15

1005.0 22 


Use Φ8/15cm
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5.10 Design of Stair(1) :

Fig. (5-16) Stairs load.

5.10.1 Determination of Slab Thickness

- L = 0.4+1.8+0.4 = 2.6 m.

.13
20

6.2

20
cm

L
hreq 

 Select h = 15cm ( and the Limitation of Deflection will be considered ).

honfactorModificatih

MPafy

req 
 400

Modification factor=M= 





 

700
4.0

fy

M= 0.1
700

420
4.0 






 

.15115 cmhreq 

-θ = tan-1(16 / 30) = 28.07o.

-Cos θ = 0.882

load group no. 1
Dead load - Service Units:kN,meter

9.65

0.4 1.8

Live load - Service Load factors: 1.20,1.20/1.60,0.00

5.00

0.4 1.8
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5.10.2 Load Calculations

-Dead Load

 Horizontal Tiles : ./1.1
30

33
2404.0 2mKN

 Vertical Tiles: ./4.0
30

16
2403.0 2mKN

 Horizontal Mortar : ./75.02503.0 2mKN

 Vertical Mortar: ./4.0
30

16
2503.0 2mKN

 Plaster: ./75.0
07.28

)2203.0( 2mKN
Cos




 Steps: ./0.2
2

16.0
25 2mKN

 Slab: ./25.4
07.28

)2515.0( 2mKN
Cos




Nominal Total Dead Load :

Total Dead load = 9.65 KN/ m
2

Live load = 5 KN/ m
2

For 1m strip:

qu =1.2D.L + 1.6L.L

 uq = 1.2 (9.65) + 1.6 (5) = 19.6 KN / m

5.10.3 Design of Shear

Fig. (5-1٧) Shear diagram for stairs 1.

Shear

17.6
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uV max = 17.6 KN …. As shown in Fig. (5-9)

dbwcfVc 
6

1
75.0.

KNVc 48.73120100024
6

1
75.0. 

.121215 cmd 

.6.1748.73. KNVuKNVc 

No shear reinforcement is required.

5.10.4 Design of Bending Moment

The Following figure shows the Moment Envelope acting on the stair1.

Fig. (5-18) Moment diagram for stairs 1.

Mu =15 KN. m

mKN
Mu

Mn .7.16
9.0

15


















'85.0 fc

fy
m  59.20

)24(85.0

420


MPa
bd

Mn
Rn 2.1

1201000

107.16
2

6

2







Moments: spans 1 to 1

15.1.3
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fy

mRn

mreq

2
11

1


3109.2
420

2.159.202
11

59.20

1 






 


mcmdbAs req /54.312100109.2 23  

Check minAs :

According to the ACI318M-05(Sec10.5.1,Eq.10.3)

fy

dbwcf
As




25.0
min

mcmAs /5.3
420

12010002425.0
min 2




Not less than

fy

dbw
As




4.1
min

mcmAs /0.4
420

12010004.1
min 2




minsA =4.0 cm
2

/m……….Control.

Min As for shrinkage & temperature:

 hbAs  0018.0min

mcmAs /7.2151000018.0 2
min 

 mcmAsAs 2
min 0.4

Select 10 with  As for 1 bar = 2
22

785.0
4

)0.1(

4
cm

d




cm
A

barA
S

req

s
req 6.19100

0.4

785.0
100

)10(





Select S=15cm cmh 451533  cm45

 Use Φ10/15cm  with As provided = mcmAsmcm req /0.4/2.5
15

100785.0 22 
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 Check of yielding:-

TC 

fyprovidedAsT  )(

bafC c  85.0

 fyAsbaf c 85.0

42050210002485.0  a

.1.1
10002485.0

420520
cma 






.3.1
85.0

1.1
cm

a
X 



12

003.

1.1

003.0

12

003.0003.0 






Ss 

...............005.0025.0 OKS 

5.10.5 Development Length of the Bars

db
cf

fy
Ld 


 

2

cmLd 7.421111
242

420


Ld available ............7.42 okcmLd req 

Use Φ10/15cm
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5.10.6 Design of Secondary Reinforcement

 AsAs min for shrinkage & temperature

 hbAs  0018.0min

mcmAs /7.2151000018.0 2
min 

Not less than:

 mcmAs req /8.00.4
5

1 2

mcmAs /7.2 2
min 

Select 8 with  As for 1 bar = 2
22

5.0
4

)8.0(

4
cm

d




cm
A

barA
S

req

s
req 5.18100

7.2

5.0
100

)8(





Select S=15cm cmh 451533  cm45

 Use Φ8/15cm  with As provided = mcmAsmcm req /7.2/3.3
15

1005.0 22 


5.11 Design of Stair(2)

5.11.1 Determination of Slab Thickness

- L = 0.4+1.8+1.65 = 3.85 m.

.19
20

85.3

20
cm

L
hreq 

 Select h = 20cm ( and the Limitation of Deflection will be considered ).

Use Φ8/15cm
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honfactorModificatih

MPafy

req 
 400

Modification factor=M= 





 

700
4.0

fy

M= 0.1
700

420
4.0 






 

.20120 cmhreq 

-θ = tan-1(16 / 30) = 28.07o.

-Cos θ = 0.882

5.11.2 Load Calculations

-Dead Load

 Horizontal Tiles : ./1.1
30

33
2404.0 2mKN

 Vertical Tiles: ./4.0
30

16
2403.0 2mKN

 Horizontal Mortar : ./75.02503.0 2mKN

 Vertical Mortar: ./4.0
30

16
2503.0 2mKN

 Plaster: ./75.0
07.28

)2203.0( 2mKN
Cos




 Steps: ./0.2
2

16.0
25 2mKN

 Slab: ./67.5
07.28

)252.0( 2mKN
Cos




Nominal Total Dead Load :

Total Dead load = 11.1 KN/ m
2

Live load = 5 KN/ m
2

For 1m strip:

qu =1.2D.L + 1.6L.L

 uq = 1.2 (11.1) + 1.6 (5) = 21.32 KN / m
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- Load of landing:

-Dead Load

 Tiles : ./96.02404.0 2mKN

 Mortar : ./75.02503.0 2mKN

 Plaster: ./66.02203.0 2mKN

 Slab: ./0.5252.0 2mKN

Nominal Total Dead Load :

Total Dead load = 7.37 KN/ m
2

Live load = 5 KN/ m
2

For 1m strip:

qu =1.2D.L + 1.6L.L

 uq = 1.2 (7.37) + 1.6 (5) = 16.84 KN / m

-Reaction of the stair(1) on the landing :

Service dead reaction = 8.69KN

Service live reaction    = 4.5 KN

By dividing the reaction by the landing width (1.65 m), we can get the uniform

distributed load on the span of the landing:

 Dead load = 8.69/1.65= 5.3 KN/m

 Live load   = 4.5/1.65 = 2.7 KN/m

Fig. (5-1٩) Service loud for stairs 2 .

load group no. 1
Dead load - Service Units:kN,meter

11.1
7.37

5.30

0.4 1.8 1.65

Live load - Service Load factors: 1.20,1.20/1.60,0.00

5.00 5.00

2.70

0.4 1.8



٩٩

5.11.3 Design of Shear

Fig. (5-20) Shear diagram for stares 2.

uV max = 40.8 KN …. As shown in Fig. (5-9)

dbwcfVc 
6

1
75.0.

KNVc 1.104170100024
6

1
75.0. 

.171220 cmd 

.1.401.104. KNVuKNVc 

No shear reinforcement is required.

5.11.4 Design of Bending Moment

The Following figure shows the Moment Envelope acting on the stair1.

Fig. (5-21) Moment diagram for stairs 2.

Shear

-40.8

35.1

Moments: spans 1 to 1

43.2.12
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Mu =43 KN. m

mKN
Mu

Mn .78.47
9.0

43


















'85.0 fc

fy
m  59.20

)24(85.0

420


MPa
bd

Mn
Rn 65.1

1701000

1078.47
2

6

2

















fy

mRn

mreq

2
11

1


31011.4
420

65.159.202
11

59.20

1 






 


mcmdbAs req /0.7171001011.4 23  

Check minAs :

According to the ACI318M-05(Sec10.5.1,Eq.10.3)

fy

dbwcf
As




25.0
min

mcmAs /96.4
420

17010002425.0
min 2




Not less than

fy

dbw
As




4.1
min

mcmAs /67.5
420

17010004.1
min 2




minsA =5.67 cm
2

/m……….Control.

Min As for shrinkage & temperature:

 hbAs  0018.0min

mcmAs /6.3201000018.0 2
min 
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 mcmAs /0.7 2

Select 10 with  As for 1 bar = 2
22

13.1
4

)2.1(

4
cm

d




cm
A

barA
S

req

s
req 15.16100

0.7

13.1
100

)12(





Select S=15cm cmh 602033 

cm45

 Use Φ12/15cm  with As provided = mcmAsmcm req /0.7/53.7
15

10013.1 22 


 Check of yielding:-

TC 

fyprovidedAsT  )(

bafC c  85.0

 fyAsbaf c 85.0

42075310002485.0  a

.55.1
10002485.0

420753
cma 






.82.1
85.0

55.1
cm

a
X 



34

003.

82.1

003.0003.0003.0 






S

d
s 

...............005.0053.0 OKS 

Use Φ12/15cm
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5.11.4.1 Development Length of the Bars

db
cf

fy
Ld 


 

2

cmLd 4.512.1111
242

420


Ld available ............4.51 okcmLd req 

5.11.4.2 Design of Secondary Reinforcement

 AsAs min for shrinkage & temperature

 hbAs  0018.0min

mcmAs /6.3201000018.0 2
min 

Not less than :

 mcmAs req /4.10.7
5

1 2

mcmAs /6.3 2
min 

Select 10 with  As for 1 bar = 2
22

785.0
4

)0.1(

4
cm

d




cm
A

barA
S

req

s
req 8.21100

6.3

785.0
100

)10(





Select S=20cm cmh 602033 

cm45

 UseΦ10/20cm  with As provided = mcmAsmcm req /6.3/92.3
20

100785.0 22 


Use Φ10/20cm
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5.12 Design of Short Column:

5.12.1 Design of Column (C3) in the Basement Flour :

The Column is an internal one.

Total load (Pu) = 1.2 DL + 1.6 LL.

= (1.2  1345.3) + (1.6  511.2)

= 2432.3 KN.

.3742
65.0

3.2432
)( KN

Pu
reqPn 




 .)85.0('85.08.0 cffygfcAgPn  

Take ρg = 1.5%.

 .)2485.0420(015.02485.08.0103742 3  reqAg

.2.1772 2cmAg req 

.hbAg req 

Select50 50 .177225005050 22 cmcmAg req 

 .)85.0('85.08.0 cffygfcAgPn  

 
004.0

.)2485.0420(2485.01025008.0103742 23




g

g




No reinforcement is required, but Concrete must be reinforced on min.

Fig. (5-22) Section in C3.

Select 01.0min  g

AgAsreq  

.25250001.0 2cmAsreq 
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Select 1614 with .2512.2814
4

)6.1( 22
2

cmcmAsreq 


5.12.2 Check Slenderness Effect

1
(34 12 40.................................... ACI 10-12-2

2

Klu M

r M
        
   

Lu: Actual unsupported (unbraced) length.

K: effective length factor (K= 1 for braced frame).

r: radius of gyration = 0.3 h =
A

I

1k
cmlu 332

15503.03.0  hr

1
2

1


M

M

40
2

1
1234(

.















M

M

r

luK

  40)11234(
15

2941







 

400.226.19 

Short column.

 Slenderness effect must not be considered

Use 14Φ16.
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5.12.3 Lateral Ties Selection

For Φ 10 mm ties :

16 db (longitudonal bar diameter).......................ACI - 7.10.5.2

48dt (tie bar diameter).

Least dimension.

S

S

S





.320.216 cmS 

.480.148 cmS 

.50cmS 

 cmS 32

Use cmties 25@10 spacing.

5.13 Design of Long Column (C6 in the Ground floor)

5.13.1 Design Of Longitudinal Reinforcement

The Column is an internal one.

Total load (Pu) = 1.2 DL + 1.6 LL.

= (1.2  1131.3) + (1.6  420.7)

= 2030.7 KN.

.3125
65.0

7.2030
)( KN

Pu
reqPn 




 .)85.0('85.08.0 cffygfcAgPn  

Take ρg = 1.5%.

 .)2485.0420(015.02485.08.0103125 3  reqAg

.1480 2cmAg req 

Use Φ10/25cm
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.hbAg req 

Select60 25 .148015002560 22 cmcmAg req 

5.13.2 Check Slenderness Effect .

1
(34 12 40.................................... ACI 10-12-2

2

Klu M

r M
        
   

Lu: Actual unsupported (unbraced) length.

K: effective length factor (K= 1 for braced frame).

r: radius of gyration = 0.3 h =
A

I

1k
cmlu 332

18603.03.0)(  hxxr
5.7253.03.0)(  hyyr

1
2

1


M

M

40
2

1
1234(

.















M

M

r

luK

  40)11234(
5.7

3321







 

400.223.44 

Long column.

 Slenderness effect must be considered

d

gc IE
EI






1
4.0 ……………………………ACI -318-02(10.12.2)

MPacfEc 2.232702447504750 

67.0
7.2030

3.11312.1.2.1








Pu

LD
d

44
33

108.7
12

25.06.0

12
m

bh
I g






2
4

.35.4
67.01

108.72.23270
4.0 mMNEI 







MN
Lk

EI
Pcritical 9.3

)32.30.1(

35.4

)( 2

2

2

2
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0.1
2

1
4.06.0 

M

M
Cm

0.1
)75.0(1





critical

ns

P
Pu

Cm
 ………………ACI -318-02(10.12.3)

0.127.3
)

109.375.0
107.2030(1

0.1

6

3





ns

he  03.015min …………ACI -318-02(10-12.3.2)

me 023.0
1000

25003.015
min 




mee ns 074.027.3023.0min  

29.0
25.0

074.0


h

e

From Interaction Diagram

Ksi
Ag

Pn
1963

1000

145

25.06.0

7.2030.







Fig. (5-23) Section in long column C6.

0137.0g

AgAs greq  

.55.2015000137.0 2cmAsreq 

Select 1612 with .55.201.2412
4

)6.1( 22
2

cmcmAsreq 


Use 12Φ16.
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5.13.3 Lateral Ties Selection

For Φ 10 mm ties :

16 db (longitudonal bar diameter).......................ACI - 7.10.5.2

48dt (tie bar diameter).

Least dimension.

S

S

S





.6.256.116 cmS 

.480.148 cmS 

.25cmS 

 Select cmS 20

Use cmties 20@10 spacing.

5.14 Design of Isolated Footing (F1)

5.14.1 Load Calculation

 Total Nominal load = 1856.5KN .

 Total factored load = 2432.3 KN.

 Soil density = 18 Kg/cm3.

 Allowable soil Pressure = 400 KN/m2.

 Footing weight = 1.2250.4 = 12 KN/m2.

 soil weight above the footing = 1.6 (1.5-0.4) 18 = 31.68 KN/m2.

 P net = (12+31.68) = 43.68 KN/m2.

 The action of column forces at the centroid of footing (No Excentricity e=0).

Use Φ10/20cm
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5.14.2 Determination of Footing Dimension :

ballownet
req

bu P
A

P
  4.1

4004.168.43
3.2432


req

bu A


.7.4 2mAreq 

Select ma 2.2 with .7.484.42.22.2 22 mmA 

5.14.3 Determination of thickness of Footing :

ballownet
req

bu P
A

P
  4.1

./560/2.54668.43
2.22.2

3.2432 22 mKNmKNbu 




Select h=60cm.

cmchd 521760
2





5.14.4 Design of Footing against Punching (Two way Shear)

-The smallest value of :

1- dbcfVc
c









 

2
1

6

1

2- dbcf
db

Vc s 







 



2
/12

1 

3- dbcfVc  3

1

Where:

c = a / b = 60 / 60 = 1.

ob = Perimeter of critical section taken at (d/2) from the loaded area

ob = 2 (a+d) + 2 (b+d) =2 (50+52) + 2 (50+52)=408 cm.

c = a / b = 50 / 50 = 1.0
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s = 40 ……..……….. For interior column.

1- KNVc 8.5196520408024
1

2
1

6

1







 

2- KNVc 9.61475204080242
520/4080

40

12

1







 

3- .6.3464520408024
3

1
KNVc 

The smallest value of Vc= 3464.6 KN.

.45.25986.346475.0. KNVc 

Vuc (Factored shear force at critical area.)

FRBPuVuc 

AcFRB bu  

204.102.102.1)52.05.0()52.05.0( mAc 

KNFRB 3.56804.12.546 

.18643.5683.2432 KNVuc 

KNVucKNVc 186445.2598. 

punching shear design is satisfied.

5.14.5 Design of shear:

Shear force Vu at section 1-1:

  0Fy

KNVu 83.3642.233.0)68.432.546( 
VucVc .

dbcfVc 
6

1
75.0.

KNVc 5.700520220024
6

1
75.0. 

 KNVuKNVc 83.3645.700. No Shear reinforcement is required.
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5.14.6 Design of Bending Moment

Bending moment (Mu) at critical section

mKNMu .4.3992.285.0
2

1
85.0)68.432.546( 

Design of footing in plain concrete :

6
42.055.0.

2hb
cfMn




mKNMn .4.149
6

6002200
2442.055.0.

2






mKNMumKNMn .7.19.2.30. 

Design footing in plain concrete is not satisfied.

Design of Reinforcement:

Mu =400 KN. m

mKN
Mu

Mn .4.444
9.0

400


















MPa
bd

Mn
Rn 75.0

5201000

104.444
2

6

2

















fy

mRn

mreq

2
11

1


31082.1
420

75.059.202
11

59.20

1 






 


23 82.20522201082.1 cmdbAs req  

Check minAs :

Min As for shrinkage & temperature:

 hbAs  0018.0min

2
min 76.23602200018.0 cmAs  mcmAs /1.27 2
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Select 18 with  As for 1 bar = 2
22

54.2
4

)8.1(

4
cm

d




Number of required bars = .4.9
54.2

76.23

)18(

)(
bar

barA

reqAs 


 Use10Φ18 with As provided = .4.25
4

)8.1(10

4
2

22

cm
d







 Check of yielding:-

TC 

fyprovidedAsT  )(

bafC c  85.0

 fyAsbaf c 85.0

420254022002485.0  a

.4.2
22002485.0

4202540
cma 






.8.2
85.0

4.2
cm

a
X 



52

003.

8.2

003.0003.0003.0 






S

d
s 

...............005.005.0 OKS 

Select 10Φ18 with As provided= .4.25
4

)8.1(10

4
2

22

cm
d
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5.14.7 Development Length of main Reinforcement

db
cf

fy
Ld 


 

2

cmLd 2.778.1111
242

420


Ld available ............2.77 okcmLd req 

Using Hook  10

Required length of hook cm188.110 

Selected length of hook=30cm cm18

5.14.8 Design of Dowels:

AgccfPnc  85.0.

KNPnc 33155005002485.065.0. 

KNPu 3.2432

KNPuKNPnc 3.24323315. 

 Dowels are not required for load transfer.

005.0min …………………………………………… (ACI -Code-15.8.2.1)

AgcAs  005.0min

2
min 5.125050005.0 cmAs 

Use dowels with the same number of column.

Use 14 Φ 12

As provided = 15.8cm². >12.5 cm².

5.14.8.1 Development Length of Dowels




 db
cf

fy
Ld req

4
cm6.388.1

244

420


Available cmLd 4.498.18.1760 

Available okcmLdcmLd req ......6.384.49 
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5.15 Design of Strip Footing:

5.15.1 Load Calculation

 Nominal Dead Load= 101 kN/m.

 Nominal Live Load = 40.3 kN/m.

 Total (D.L) of the Wall KN3.7814.11253.0 

LLLDqu .6.1.2.1 

KNqu 5.2803.406.1)3.78101(2.1 

5.15.2 Design of Bearing  Pressure :

ballow
req

bu A

P
 

Fig. (5-24) Section in strip footing.

./3.2203.40180 mKNLDP 

For 1m strip:

KNP 3.22013.220 

.55/400
1

3.220 2 cmbmKN
b req

req
bu 




Select .5580 cmcmb 
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5.15.3 Determination of depth of footing:

Select cmh 40

Factored Bearing Pressure:

./400/63.350
8.00.1

5.280 22 mKNmKN
A

Pu

req
bu 




5.15.4 Design of shear:
Shear Force Vu at section 1-1

.0Fy

01275.063.350  Vu
Vu = 96.4 KN

.341540 cmd 

dbcfVc 
6

1
75.0.

Fig. (5-25) Vu at section 1-1.

KNVc 57.16634080024
6

1
75.0. 

 KNVuKNVc 4.9657.166. No Shear reinforcement is required.

5.15.5 Design of Bending Moment
Bending moment Mu at section 1-1

MRo=0

01
2

1
275.0275.063.350  Mu

Mu = 13.3 KN.m

Design of footing in plain concrete :

6
42.055.0.

2hb
cfMn




Fig. (5-26) Mu at section 1-1.

mKNMn .14.24
6

400800
2442.055.0.

2






mKNMumKNMn .3.13.14.24. 

Design of plain concrete is satisfied
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Design of Reinforcement if used :

Mu =13.3 KN. m

mKN
Mu

Mn .8.14
9.0

3.13


















MPa
bd

Mn
Rn 16.0

340800

108.14
2

6

2

















fy

mRn

mreq

2
11

1


4108.3
420

16.059.202
11

59.20

1 






 


24 04.13480108.3 cmdbAs req  

Min As for shrinkage & temperature:

 hbAs  0018.0min

2
min 76.540800018.0 cmAs 

 276.5 cmAs 

Select 14 with  As for 1 bar = 2
22

54.1
4

)4.1(

4
cm

d




Number of required bars = .7.3
54.1

76.5

)32(

)(
bar

barA

reqAs 


 Use 4Φ14 with As provided = .15.6
4

)4.1(4

4
2

22

cm
d







Select 4Φ14 with As provided= .15.6
4

)4.1(4

4
2

22

cm
d
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5.16 Design of Mat Foundation

Fig. (5-27) Geometry of Mat Foundation.

5.16.1 Load Calculation

Allowable soil pressure = 400 KN/m²

 weight of each Shear wall = mKN /1202.1202.025 

 Load on each Shear wall from Elevator Solid Slab:

SH.4 = 9.0 KN/m.

SH.5 = 9.0 KN/m.

 Load on each Shear wall from Stairs Solid Slab:

SH.6 = 5.2 KN/m.

SH.7 = 6.4 KN/m.
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 Load on Shear wall SH.7 from Beams :

Factored Load from Beam(B4) = mKN /3.380.96.19.192.1 

Factored Load from Beam(B14)= mKN /1.6395.166.1302.1 

Factored Load from Beam(B39)= mKN /1.3903.106.12.192.1 

Factored Load from Beam(B59)= mKN /6.355.86.15.182.1 

Total Factored Load on Shear wall SH.7 from Beams =176.1KN/m

Total Load on Shear wall :

SH.4 = 9.0+120=129 KN/m.

SH.5 = 9.0+120=129 KN/m.

SH.6 = 5.2 +120=125.2KN/m.

SH.7 = 6.4 +120+176.1=302.5KN/m.

 PTotal for shear wall:

= KN1.12608.15.3028.12.1259.11299.1129  .

Assume the thickness of footing (65cm).

 Weight of Soil above the footing:

= KN81.818)0.26.2()1.27.2()65.05.1(6.1 

 Base Slab weight = KN16.2)1.27.2()0.26.2(252.02.1 

 weight of Footing = KN9.1397.26.22565.02.1 

 PTotal = 1260.1+ 8.81 + 2.2 + 139.9 = 1411 KN.
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5.16.2 Determination of Mat Foundation Dimension :

ballow
req

bu A

Pu
  4.1

4004.1
1411


req

bu A


.52.2 2cmAsreq 

Select m7.26.2  with .52.202.77.26.2 22 cmmA 

5.16.3 Eccentricity Calculations

  0Mx +

.09.01299.0129 Mx

0
1411

0


Pu

My
ex

  0My +

mKNMy .4.16895.05.30295.02.1125 

m
Pu

My
ey 12.0

1411

4.168


m
bx

mee y 43.0
6

6.2

6
12.0max 

5.16.4 Determination of Bearing Pressure

4
33

95.3
12

6.27.2

12
m

hb
Iy 







X
Iy

My
Y

Ix

Mx

A

Pu
.. 

2
1 /4.2563.1

95.3

4.168

7.26.2

1411
. mKNX

Iy

My

A

Pu





2
2 /6.1453.1

95.3

4.168

7.26.2

1411
. mKNX

Iy

My

A

Pu
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./7284003.14.1/4.256 22
max mKNmKN 

5.16.5 Design of Shear

.5611765 cmd 
2

max /4.256 mKN

PAVu  max

KNP 5.407.23.0)65.05.1(186.17.23.02.0252.17.23.065.0252.1 
PAVu  max

KNVu 13005.40)6.27.2201( 

dbcfVc 
6

1
75.0.

KNVc 1112560270024
6

1
75.0. 

.13001112. KNVuKNVc 
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5.16.6 Design of Bending Moment

By using the STAAD-pro Program analysis the result of moment is:

In x-direction

Fig. (5-28) Moment in x-direction.

In y-direction

Fig. (5-29) Moment in y-direction.
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5.16.7 Design of Bottom Reinforcement in both Direction:

Mu =24.3 KN. m

mKN
Mu

Mn .27
9.0

3.24


















MPa
bd

Mn
Rn 086.0

5601000

1027
2

6

2

















fy

mRn

mreq

2
11

1


41005.2
420

086.059.202
11

59.20

1 






 


mcmdbAs req /15.1561001005.2 24  

Min As for shrinkage & temperature:

 hbAs  0018.0min

mcmAs /1.10561000018.0 2
min 

 mcmAs /1.10 2

Select 16 with  As for 1 bar = 2
22

0.2
4

)6.1(

4
cm

d




cm
A

barA
S

req

s
req 8.19100

1.10

0.2
100

)16(





Use6Φ16/m with As provided = mcmAsmcm req /1.10/06.12
4

)6.1(
6 22

2
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 Check of yielding:-

TC 

fyprovidedAsT  )(

bafC c  85.0

 fyAsbaf c 85.0

420133310002485.0  a

.48.2
10002485.0

4201205
cma 






.92.2
85.0

48.2
cm

a
X 



56

003.

92.2

003.0003.0003.0 






S

d
s 

...............005.0054.0 OKS 

5.16.8 Design of Top Reinforcement in both Direction:

Mu =17.5KN. m

mKN
Mu

Mn .4.19
9.0

5.17


















MPa
bd

Mn
Rn 062.0

5601000

104.19
2

6

2

















fy

mRn

mreq

2
11

1


41048.1
420

062.059.202
11

59.20

1 






 


mcmdbAs req /83.0561001048.1 24  

Use6Φ16/m in Both Directions.
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Min As for shrinkage & temperature:

 hbAs  0018.0min

mcmAs /1.10561000018.0 2
min 

 mcmAs /1.10 2

Select 16 with  As for 1 bar = 2
22

0.2
4

)6.1(

4
cm

d




Use6Φ16/m with As provided = mcmAsmcm req /1.10/06.12
4

)6.1(
6 22

2







 Check of yielding:-

TC 

fyprovidedAsT  )(

bafC c  85.0

 fyAsbaf c 85.0

420133310002485.0  a

.48.2
10002485.0

4201205
cma 






.92.2
85.0

48.2
cm

a
X 



56

003.

92.2

003.0003.0003.0 






S

d
s 

...............005.0054.0 OKS 

Use6Φ16/m in Both Direction.
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5.17 Design of Basement wall

Fig. (5-30) load of Basement Wall.

5.17.1 Load Calculation

.5.0

.30

./18 3










k

mKNsoil





Hke .. 
./5.315.3185.0 2mKNe 

Pke p . 

./5.255.0 2mKNe p 

Factored :

./4.505.316.1 2mKNE 
./0.45.26.1 2mKNE p 
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5.17.2 Estimation the thickness of wall:

./2.885.34.505.01 mKNR 
./145.342 mKNR 

MRA=0
05.375.11417.12.88  B

.5.36 KNB 
MRB=0

05.375.11433.22.88  A

.7.65 KNA 

xqx
qxx

4.14
4.505.3



0..
2

1
45.36  xqxx

02.745.36 2  xx
05.3642.7 2  xx

2.72

2.75.36444 2




 x Fig. (5-31) Shear of Basement Wall.

.2mx 

Mmax at X mKN.8.452
3

1
28.285.012425.36 

Assumed:

01.0
2

1
max  

))
2

1
1(( mfyRn  

.76.3))6.2001.0
2

1
1(420(01.0 MPaRn 

mKN
Mu

Mn .9.50
9.0

8.45


















MPa
dbd

Mn
Rn 76.3

1000

109.50
2

6

2







Fig. (5-32)Moment at X.

Select h of wall =25cm.
.211325 cmd 

.6.11 cmd 
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5.17.3 Design of Bending Moment

Mu =45.8 KN. m

MPa
bd

Mn
Rn 15.1

2101000

109.50
2

6

2

















fy

mRn

mreq

2
11

1


3108.2
420

15.159.202
11

59.20

1 






 


mcmdbAs req /94.521100108.2 23  

Check minAs :

According to the ACI318M-05(Sec10.5.1,Eq.10.3)

 hbAs  0025.0min

mcmAs /25.6251000025.0 2
min 

 mcmAs /25.6 2

Select 12 with  As for 1 bar = 2
22

13.1
4

)2.1(

4
cm

d




cm
A

barA
S

req

s
req 2.16100

0.7

13.1
100

)12(





Select S=15cm cmh 752533 

cm45

 UseΦ12/15cm with As provided = mcmAsmcm req /25.6/53.7
15

10013.1 22 


Use Φ12/15cm
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 Check of yielding:-

TC 

fyprovidedAsT  )(

bafC c  85.0

 fyAsbaf c 85.0

42075310002485.0  a

.55.1
10002485.0

420753
cma 






.8.1
85.0

55.1
cm

a
X 



21

003.

8.1

003.0003.0003.0 






S

d
s 

...............005.003.0 OKS 

5.17.4 Design Secondary Reinforcement

 AsAs min for shrinkage & temperature

 hbAs  0018.0min

mcmAs /5.4251000018.0 2
min 

Not less than :

 mcmAs req /4.10.7
5

1 2

mcmAs /5.4 2
min 

Select 10 with  As for 1 bar = 2
22

785.0
4

)0.1(

4
cm

d




cm
A

barA
S

req

s
req 4.17100

5.4

785.0
100

)10(





Select S=15cm cmh 752533  cm45

 UseΦ10/15cm  with As provided = mcmAsmcm req /5.4/2.5
15

100785.0 22 
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5.17.5 Design of Reinforcement of Outer Face of the Basement Wall

 AsAs min for shrinkage & temperature

 hbAs  0018.0min

mcmAs /5.4251000018.0 2
min 

 UseΦ10/15cm  with As provided = mcmAsmcm req /5.4/2.5
15

100785.0 22 


Use Φ10/15cm

Use Φ10/15cm
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5.18 Design of Strip Footing (Under Basement Wall).

5.18.1 Load Calculations

 Nominal Dead Load=2617/10.6 = 245.7 kN/m.

 Nominal Live Load =900/10.6= 84.5 kN/m.

 Total (D.L) of the Wall KN103176.13253.0 

LLLDquW w .6.1.2.1)( 

KNquW w 6.5565.846.1)1037.245(2.1)( 

 Weight of concrete footing )( FW bxKNbx  101254.0

 Weight of soil above footin

KNbx

bx
WE

2.736

)1.0
2

(1180.4)( 1





 Weight of soil above footin

KNbx

bx
WE

36.08.1

)1.0
2

(1182.0)( 2





5.18.2 Determination the length of  footing :

Fig. (5-3٣) Geometry and load of Basement Wall and strip footing.
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Determination the length of  footing :

*Design against overturning:

os

o

s

MM

M

M





2

0.2

Overturning Moment:

.5.0

.30

./18 3










k

mKNsoil





Hke .. 
./6.394.4185.0 2mKNe 

Pke p . 

./5.255.0 2mKNe p 

Factored :

./36.636.396.1 2mKNE 
./0.45.26.1 2mKNE p 

./4.1394.436.635.01 mKNR 
./6.174.442 mKNR 

..2.2434.4
2

1
6.174.4

3

1
4.139 mKNM o 

Standing Moment:
mKNM s .4.4862.2432 

)05.025.0()05.075.0(
22 21  bxWEbxWE

bx
W

bx
WM Fws

)05.025.0)(36.08.1(

6.1)05.075.0)(2.736(6.1
2

102.1
2

6.556





bxbx

bxbxbx
bx

bx
bx

M s

03.0144.0

144.072.06.064.888.22.4363.278 222




bx

bxbxbxbxbxbxbxM s

4.48663.05.26650 2  bxbx

04.4865.26650 2  bxbx
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502

4.4865045.2665.266 2




 bx

.4.1 mbx 
Select bx=1.5m.

5.18.3 Design of Bearing Pressure :

 KNLLLDW w 2.4335.847.348..)( 

 )( FW KNbx 155.11010 

 KNbxWE 8.462.75.1362.736)( 1 

 KNbxWE 34.236.05.18.136.08.1)( 2 

Factored load:

 KNW w 6.556)( 

 )( FW KN18152.1 

 KNWE 9.748.466.1)( 1 

 KNWE 9.434.26.1)( 2 

Vertical Forces:

21 WEWEWWV Fw 
V= 556.6 + 18 + 74.9 + 4.9 = 654.4KN.

ballowbu A

V
  4.1

22 /560/3.436
5.11

4.654
mKNmKNbu 
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Design of Bending Moment at Section 1-1:

Fig. (5-34) Bending Moment at Section 1-1.

065.0
2

65.0
3.436

2

65.0
5.6

2

65.0
9.74  Mu

mKNMu .71.65

Assumed:

01.0
2

1
max  

))
2

1
1(( mfyRn  

.76.3))6.2001.0
2

1
1(420(01.0 MPaRn 

mKN
Mu

Mn .0.73
9.0

71.65


















MPa
dbd

Mn
Rn 76.3

1000

1073
2

6

2







Select h of Footing =40cm.

.341540 cmd 

.9.13 cmd 
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5.18.4 Design of Bending Moment

Mu =73.0 KN. m

MPa
bd

Mn
Rn 63.0

3401000

100.73
2

6

2

















fy

mRn

mreq

2
11

1


3105.1
420

63.059.202
11

59.20

1 






 


mcmdbAs req /2.534100105.1 23  

mcmAreq /76.62.53.13.1 2

Min As for shrinkage & temperature:

 hbAs  0018.0min

mcmAs /2.7401000018.0 2
min 

 mcmAs /2.7 2

Select 14 with  As for 1 bar = 2
22

54.1
4

)4.1(

4
cm

d




cm
A

barA
S

req

s
req 4.21100

2.7

54.1
100

)14(





Select S=20cm cmh 602033 

cm45

UseΦ14/20cm with As provided = mcmAsmcm req /2.7/7.7
20

10054.1 22 


UseΦ14/20cm.
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 Check of yielding:-

TC 

fyprovidedAsT  )(

bafC c  85.0

 fyAsbaf c 85.0

42077010002485.0  a .6.1
10002485.0

420770
cma 






.88.1
85.0

6.1
cm

a
X 



34

003.

88.1

003.0003.0003.0 






S

d
s 

...............005.0051.0 OKS 

5.19 Design of Shear Wall (7)

5.19.1 Calculation of Loads

W Floor =  Total dead loads of the floor.

 W Basement Floor = Weight of slab+ Weight of stairs + 0.5( Weight
of upper columns & walls ) + 0.5( Weight of lower columns &
walls) = 3051 KN.

 W Ground Floor = Weight of slab + Weight of stairs + 0.5( Weight
of upper columns & walls) + 0.5(Weight of lower columns &
walls) = 5379 KN.

 W First Floor = Weight of slab + Weight of stairs + 0.5( Weight of
upper columns & walls) + 0.5(Weight of lower columns &
walls) = 4080 KN.

 W Second Floor = Weight of slab+ Weight of stairs + 0.5( Weight of
upper columns & walls)+ 0.5(Weight of lower columns &
walls) =2285.1KN.
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 W Roof Floor = Weight of slab + 0.5×Weight of lower columns &
walls = 400KN.

5.19.2 Calculation of Shear Force on "Shear Walls"

W Total = W Basement Floor + W Ground Floor + W First Floor + W Second Floor + W Roof Floor

= 3051 + 5379 + 4080 + 2285.1 + 400 = 15195.1 KN.

According to the UBC, the total design base shear in a given

direction,

4
3

)(hnCtT 

41.0)17(0488.0 4
3
T

TR

ICv
V

.

.
 W

R

ICa.
 W

ICa.11.0 W

11.0
41.05.5

0.124.0





V W

V = 0.11 ×W Total.

V = 0.11×15195.1 = 1671.5 KN.

Ft = 0.11 × T × V  ….. ( UBC1997-Eq. 30-14 )

Ft = 0.11 × 0.41 × 1671.5= 75.4kN.

1

( -   )
 .... ( UBC1997, Eq. 30-15 ).x x

n

i i
i

V Ft W h
Fx

W h
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Table (5-1)load on shear wall

Floor W

(KN)

V

(KN)

H

(m)

Ft

(KN)

V-Ft

(KN)

W×h Fx FX

Roof 400 1671.5 17 75.4 1596.1 6800 82.3 157.6

Second 2285.1 1671.5 14 75.4 1596.1 31991.4 387.4 545

First 4080 1671.5 10.6 75.4 1596.1 43248 523.7 1068.7

Ground 5379 1671.5 7.22 75.4 1596.1 38836.4 470.3 1539

Basement 3051 1671.5 3.58 75.4 1596.1 10922.6 132.3 1671.3

Σ 15195.1 131798

Fig. (5-35) Fx- diagram.
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Fig. (5-٣٦) ( Fx-Vu- M ) diagram.

Wall that carries the largest part of these horizontal  forces was determined with the

aid of a computer program called (MB-SOFTWARE) , by comparing stiffness and

moment of inertia of all walls  in each floor , then wall that had the largest part of load

and the smallest length was chosen .

The design Shear wall (SH.7) would be explained in this section as follows :-

5.19.3 Design of Shear Wall (SH.7):

Mpacf 24

Mpafy 420
.20cmh  (Thickness of shear wall)
mLw 1.2 (Length of shear wall)

mhw 17 (Hight of shear wall)

5.19.4 Design of Horizontal Reinforcement
KNVu 351max 

KN
Vu

Vn 468
75.0

351





68.11.28.08.0  Lwd
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dhcfVc 
6

1
1

KNVc 3.274168020024
6

1
1 

KNVcVnVs 7.1933.2744681 

mm
dfy

Vs

S

Avh
27.0

1680420

107.193

.

3

2







mmh
S

Avh
5.00025.0

2



mm
Lw

S 420
5

2100

52 

mmhS 600200332 

Select 122 with 226.2 cmAs 

.27.05.0
2

mmmm
S

Avh


.4525.0
226

2
2

mmSmm
S



Select cmScmmmS req 2.45.40400 

Use .40@122 cm (In two layer.)

5.19.5 Design of Vertical Reinforcement

mmhS
hS

Avh

Lw

hw
Avn 5.00025.05.25.00025.0 1

2


























 

1.8
1.2

17


Lw

hw

hSAvn  10025.0

mmLwS 7002100
3

1

3

1
1 

mmhS 600200331 
Select 122 with 226.2 cmAs 

mmSS 4522000025.0226 11 
Select cmScmmmS req 2.45.404001 

.160.6040 111 cmScmScmS 
Use .40@122 cm (In two layer.)
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5.19.6 Design of Moment :

mKNMu .2397

).821.(..............................................................
5.4

 EqACI
Lw

C

mC 47.0
5.4

1.2


The boundary element length:

mLwCCw 26.01.21.047.01.0 

m
C

Cw 24.0
2


Select mmCw 24.06.0 
The boundary element length =60cm .

.9.1126.2
40

210 2

1

cmAsv
S

Lw
Ast 

fyAs

hLwcfLw

Z







1085.
2

1


05.0

4201200

20021002485.0085.
2

1








Lw

Z















 

Lw

Z
LwfyAstMu 15.09.0

   mKNMu .5.45205.01210042012005.09.0 
mKNMuDesign .5.19445.4522397 

mKN
Mu

.6.2160
9.0

5.1944




.29.34
)6002100(420

6.2160

)(
2cm

CwLwfy

Mu
tAs 







.96602008.008.0 2cmCwhtAs 
Select 258 with 22 29.343.39 cmcmAs 

2
max 96cmAst 

258 Use 



141

.المقدمة١.٦

لا من ناحیة الإنارة في ھذا الفصل سیتم عرض وإیضاح طریقة العمل المتبعة في التصمیم الكھربائي للمبنى كامً

بالتمدیدات الكھربائیة كاملة ، وسنورد فیھ جمیع الحسابیات عمل الحسابات اللازمة كانت أم خارجیة، وداخلیة

التي یحتاجھا كل فراغ تبعاًوالاباریز والبرابیج وحدات الإنارةوالطرق التي استخدمناھا لحساب عدد ونوع 

طریقة توزیع ھذه ، وأیضاًة والصحیة لكل فراغ حسب نوعھللنشاط المراد تطبیقھ فیھ لإعطاء الإنارة الكافی

قل نسبة ظلال ممكنھأالوحدات في كل فراغ بما یتناسب مع قوانین التوزیع لإعطاء إضاءة متجانسة ولإعطاء

عطاء فكرة عن الحل وسیتم توضیح كل ذلك من خلال عمل حسابات كاملة لإ،صحیح) ١(تتراوح قیمتھا حول 

.لأحد فراغات المبنى 

.داخل وخارج المبنىة لیلاًالإضاء) ١- ٦(صورةال
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.)١(مثال تصمیمي٢.٦

:ضاءة الداخلیة لغرفةمثال على حساب الإ

ا في المخططات وفي جداول الحسابات ھي الفراغ ھمعة متعددة الأغراض وھي كما ورد رقتستخدم كقاغرفة

م،)(15.1تقریبا وتبلغ أبعادھا القصوى كالتالي طولھاالشكلوشكلھا شبھ منتظم وھومستطیل، )٢(رقم 

.لسقف أبیضلون الجدران بیج معتدل ولون او،سقفھا من الخرسانةم،)(3.2موارتفاعھا م،)(9.5وعرضھا 

:بعین الاعتبار ما یلي خذ والمطلوب اضاءة الغرفة مع الأ

.)FL(ستخدام مصابیحا/١

.ضاءة متجانسةالإ/ ٢

وضع المصابیح على السقف/ ٣

لمثل ھذا النوع ةإضاءوسط حسابي بین أقصى قیمة شدة ناتج من متمأخوذةوھي لوكس450= إضاءةشدة / ٤

.ھ من جدول مستویات شدة الإنارة للمباني في فلسطین كما یبین الجدول أدناهمن الفراغات وأقل قیمة ل

.مستویات شدة الإنارة للمباني في فلسطین) ١-٦(جدول 



143

:الحل 

):he(الارتفاع الفعال 

= 3.2 - .9 = 2.3he

 معامل الغرفة ( دلالة الغرفةحساب: (

= (0.8 W + 0.2 L )/heK

= (0.8 *9.5 + 0.2 * 15.1) / 2.3

= 4.61

الضوئیة الكفاءة:

الكفاءةالنسب لإیجاد قیمة أوللتقریب ءاللجوویتم الضوئیةالكفاءةیبین لنا قیمة )4(جدول رقم : من الجداول 

ھي محصورة بین ) K(إن لم نحصل علیھا بشكل مباشر كما یبین الجدول فإن قیمة معامل الغرفة الضوئیة

.وحصلنا علیھا عن طریق معادلات التقریب ) 5(و)4(وھما رقمین

.الضوئیة لنوع الإضاءة المستخدمةالكفاءةقیمة ) ٢-٦(جدول 
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)الجودة الضوئیة(الكفاءة الضوئیة أننجد 

Is η = 0.55

.ولذلك یمكن حساب الفیض الضوئي اللازم توفره

Φ = E A / η

على ) 5٠.(و ) 1.25(تساخ وقیمة كل منھا ومعامل الاةمن معامل الصیانعتبار كلاًولكن مع الأخذ بعین الإ

.العاملین على بعضھما كلاةوھي حاصل قسم) 2.4(وھي ةقیمة ثابتي فإنھ یتم ضرب المعادلة كاملة بالتوال

 حساب المساحة الكلیة:

العرض* الطول = مساحة الغرفة 

Area = (9.5)*(15.1) = 134.61 m²

E = 450= باللوكسالإضاءةشدة LUX

η = 4الكفاءة الضوئیة من جول رقم

:الفیض الضوئي المطلوب اً ذإ

Φ =( E A / η)*2.4

2.4 ) *=  ( (450)(134.61)/ (.47)

= 264325.1 Lm

  باختیار نوع المصابیحFL) ( 5400ذات فیض ضوئي  Lm

المصابیح المطلوبةعدد عدداًذإ:
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= 264325.1 / 5400 = 49

:تاليكما في الشكل الالإنارةتوزیع  وحدات أما

توزیع الإضاءة في القاعة متعددة الأغراض) ١-٦(الشكل 

 ن المصباح أوحیثFL 58قدرتھ W ,220 V

5400= ضوئیاًاًیعطي فیض Lm

58= ) 49(ت ادالقدرة الكلیة للوح * 49

2842 W=

 القدرة الضوئیة/ الفیض الضوئي الكلي =   وتكون الجودة الكلیة

عدد المصابیح * الفیض الضوئي للمصباح الواحد = الفیض الضوئي الكلي 

49*5400=

= 264600 Lm

: كون الجودة الكلیة كما یلي توبذلك 

=264600 / 2842 =93.1Lm / W

 المساحة/ القدرة الكلیة =للإضاءةالمعدل الكھربائي

=2482 / 134.16 = 18.44W / m²
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) .٢(مثال تصمیمي ٦.٣

للازمة لتحدید في ھذا المثال سیتم عرض كیفة توزیع وحدات الإنارة على أسلاك التغذیة وعمل الحسابات ا

المقاطع المطلوبة لھذه الأسلاك  وعدد الأباریز المستخدمة في كل فراغ ومقاطع الأسلاك المستخدمة في تغذیتھا 

كما سیتم حساب حجم وأحمال اللوحات الفرعیة من أحمال أسلاك التغذیة المؤدیة إلیھا وبذلك یتم تحدید حجم 

أحمال اللوحات الفرعیة المتصلة معھا ثم المقطع لسلك التغذیة وحمل اللوحة الرئیسیة للمبنى من خلال معرفة 

.الرئیسي القادم للمبنى من المصدر المغذي للكھرباء في المنطقة 

ام الأخذ بعین الإعتبار بأن المصدر الرئیسي المزود للكھرباء موجود في المنطقة الخلفیة للمبنى ویاتي السلك 

منطقة الانتظار لقربھ من مطلع الدرج المراد وضع اللوحة الرئیسیة على المغذي من الباب الخلفي الموجود عند 

،اما ما یراد عمل حساب التمدیدات لھ فھو وحسب طبیعة ھذا المبنى الخدماتیة فإنھ سیتم حساب أحد جدرانھ 

داتا وایضا التمدیدات اللازمة لأعمال الانارة والأباریز ولوحة خاصة بالمصعد وعمل التمدیدات اللازمة لنظام ال

.للتلفون

.اب الھبوط بالجھدسأحمال الأنارة لكل طابق وح٦.٣.١

لتوضیح آلیة العمل سیتم تناول نفس الغرفة المأخوذه كمثال للانارة لعمل التمدیدات اللازمة لھا إذ أن الغرفة تقسم 

وتم ) L1،L2(سیة وھما لثلاث اقسام بالاضافىة للمخزن تم وصل كل قسمین بسلك تغذیة واحد من اللوحة الرئی

وحدة ضوئیة من نوع فلورسنت مفرد وتم عمل ) ١٨(حمل كھربائي ناتج من ) L1(تحمیل السلك الأول 

:الحسابات كالتالي 

 We select 18 Double florescent lamp with power = 58*2 watt

Solution:

-Total power for L1= 18*58*2 = 2088watt

To determine currant, use the following equation:

P = V*I* cosɵ

Where:
= 2088 wP: power
= 220V: voltage

cosɵ: power factor = 1
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By sub. In the previous equation

2088 = 220*I*1→I =9.5 Amber

 Using the following table, we found that:

Tableالتیار الاقصى المسموح بھ) ٣- ٦(جدول  (3)

)Refعلي رفعت حمدي.د، التمدیدات الكھربائیة في المباني(

(Use cable isolated with plastic)

I =9.5 < 10 Amber so we take area of cable section = 1.5 mm²

وتم تكرار ذلك لكل الرفاغات في ھذا الطابق وكانت نتیجة ملم مربع )١.٥(تم اختیار سلك ذي مساحة مقطع 

.المساحات المختارة للاسلاك كما یبینھ الجدول التالي

Table (6-1) Determination of section area of lighting wiring in ground floor

Number Symbol of
circuit

Load of
circuit

W)(

Currents of
circuit

A)(

Cut
Currents

(W)

Thickness of cable
(mm2)

1 L1 2088 9.5 10 1.5

2 L2 884 4.01 10 ١.٥
3 L3 2600 11.8 16 2.5

4 L4 422 1.92 10 1.5

5 L5 464 2.11 10 1.5

6 L6 1392 6.33 10 1.5

:اب الاسلاك الموجودة فیھ كما یبین الجدول التاليأما طابق التسویة فتم حس
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Table (6-٢) Determination of section area of lighting wiring in basement floor:

Number Symbol of
circuit

Load of
circuit

W)(

Currents of
circuit

A)(

Cut
Currents (A)

Thickness of cable
mm2)(

1 L1 2100 9.5 10 1.5

2 L2 400 1.82 10 1.5

-:ویتم حساب المقطع للسلك الرئیسي المؤدي من اللوحة الرئیسیة لھذا الطابق كما یأتي

After we found the load of each line:*

- Total power of this floor= 2.5 Kw.
- Diversity factor = 0.9
- Total power = 0.9* 2.5 = 2.25 Kw

 To select the section area of the wire feeding this floor, we use the following
equation:

Power= (3)½* V*I* cosɵ

Where:
2250=P: power

= 380 vV: voltage
cosɵ: power factor = 1

2250= 380*I* (3)½* 1 →I = 5.9 Amber
So we take area of cable section = 2.5mm².

 But we will use (4mm²) as a standard in feeding wiring.
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التالیینأما مقاطع الأسلاك للطابق الأول والثاني  والأسلاك المغذیة لھا كما یبین الجدولین

Table (6-3) Determination of section area of lighting wiring in first floor:

Number Symbol of
circuit

Load of
circuit

W)(

Currents of
circuit

A)(

Cut
Currents

(W)

Thickness of cable
(mm2)

1 L1 1392 6.33 10 1.5

3 L2 348 1.6 10 1.5

4 L3 1100 5 10 1.5

5 L4 900 4.1 10 1.5

6 L5 198 .9٠ 10 1.5

7 L6 468 2.2 10 1.5

8 L7 348 1.6 10 1.5

9 L8 580 2.64 10 1.5

-:ویتم حساب المقطع للسلك الرئیسي المؤدي من اللوحة الرئیسیة لھذا الطابق كما یأتي

After we found the load of each line:*

- Total power of this floor= 5.334 Kw.
- Diversity factor = 0.9
- Total power = 0.9* 5.334 = 4.8 Kw

 To select the section area of the wire feeding this floor, we use the following
equation:

Power= (3)½* V*I* cosɵ

Where:
4800=P: power

= 380 vV: voltage
cosɵ: power factor = 1

4800= 380*I* (3)½* 1 →I = 12.6 Amber
So we take area of cable section = 2.5mm².

 But we will use (4mm²) as a standard in feeding wiring.
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Table (6-4) Determination of section area of lighting wiring in second floor

Number Symbol of
circuit

Load of
circuit

W)(

Currents of
circuit

A)(

Cut
Currents

(W)

Thickness of cable
(mm2)

1 L1 ٩٢٨ 4.22 10 1.5

3 L3 600 2.73 10 1.5

4 L4 1450 6.6 10 1.5

-:ویتم حساب المقطع للسلك الرئیسي المؤدي من اللوحة الرئیسیة لھذا الطابق كما یأتي

After we found the load of each line:*

- Total power of this floor= 2.978 Kw.
- Diversity factor = 0.9
- Total power = 0.9* 2.978 = 2.680 Kw

 To select the section area of the wire feeding this floor, we use the following
equation:

Power= (3)½* V*I* cosɵ

Where:
2680=P: power

= 380 vV: voltage
cosɵ: power factor = 1

2680 = 380*I* (3)½* 1 →I = 7.05 Amber
So we take area of cable section = 2.5mm².

 But we will use (4mm²) as a standard in feeding wiring.
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للتأكد من أن مساحة الأسلاك مناسبة للحمل الذي سوف یتم نقلھ من خلالھا دون حدوث ھبوط في الجھد یزید عن 

متر من مركز اللوحة لكل طابق ٢٠یتم عمل حساب ھبوط للجھد ضمن نصف قطر ) %2.5(مسموح بھ وھو ال

.كما یبین المثال التالي 

Let us take () in the basement floor:

%e = 0.074 * L * P / A

%e = 0.074 * 2.25* 13.7 / 1.5

%e = 1.5%

If %e < 2.5% → so the cross section area is suitable.

The following tables present the voltage drop in each floor:

Table (6-5) voltage drop in each floor
FLOOR Max

power
(W)

Length   of
cable    (m)

Area of
section
(mm2)

E%

Basement 2250 13.7 1.5 1.5

Ground F. ٧٨٥٠ 25 1.5 2.3

First F. ٥٣٣٤ ٢٢ 1.5 ٢
Second F. 2978 13 1.5 1.9
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.أحمال الأباریز لكل طابق ٦.٣.٢

ویتم حساب أحمال الأباریز لكل طابق والقادم الى الوحات الفرعیة منھا الى اللوة الرئیسة من خلال معرفة 

ذیة الواصلة الیھا والتي تنقل الحمل الأجھزة والاحمال المسلطھ على كل ابریز على حدة ومن ثم على خطوط لتغ

الى اللوحة الفرعیة ثم عبر سلك تغذیة من اللحة الرئیسیة الى اللوحة الفرعیة وبذلك یتم تحدید مقاطع ھذه 

.الأسلاك بمعرفة الاحمال الواقعة علیھا 

.والجدول التالي یبین الأجھزة المراد استخدامھا داخل المبنى والقدرة الكلیة لكل منھا 

Table (6-6) Equipment on the building

Appliance Kind of device Power   (W)
Dryer Supers trio 1000

Iron Philips 1500

Night owl 40

Refrigerator/Freezer Whirlpool 160

Blender Kenwood 300

Microwave Bike 1500

Dishwasher 1400

ماكنة تصویر 300

Electrical sweeper 360

Oven Universal 1700

غلایة ماء 1500

Stereo 127

Color Television Gold star 200

فیدیو 40

Satellite receiver 30

Tel 50

Coffee Maker 800

Printer Hp laser 55

Computer Pentium 500

Heater luxten 1800
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* Lets now take an Example:

 Take the Lucxure room( P1) in Ground floor as shown in figure below:

في القاعة متعددة الأغراضالأباریزتوزیع ) ٢-٦(الشكل 

Kind of device maybe used:
Power (w)device:-
240T.V

Stereo 127
Computer 500

Max power from turn on of these devices = 867 w.

Currant can be calculated by use:

P = V.I cos Φ

867 = 220. I. 1 = 11.4 Ampere.

I = 3.9 < 16 Amber so we take area of cable section = 2.5 mm²

 We do the same calculations for all the lines we have in each floor; finally we can
draw the lighting circuit of this floor. As shown below
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Table (6-7) Power line diameter for ground floor

Kind of
room

Kind of device Power of
circuit

(W)

Max
power

(W)

Currant  of
circuit

(A)

Area of
section
(mm2)

Cut
Currant

(A)
P1 T.V

stereo
Computer

240

127
500

867 2.2 2.5

16

P2 T.V

stereo

240

127
367

1.7 2.5

16

P3

Computer٢
ماكنة تصویر
Printer

٢Dryer

٥٠٠*٢
300
55

2*1000
3355 15.2 2.5

16

P4 مصلى ٣٠٠ 300 1.2 2.5 16

P5 اجھزة ریاضیة 2000 2000 9.1 2.5 16
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Table (6-8) Power line diameter for fairest floor

Kind of
room

Kind of device Power of
circuit

(W)

Max
power

(W)

Currant  of
circuit

(A)

Area of
section
(mm2)

Cut
Currant

(A)
P1 Tel

data
Computer

50
300
500 850 ٣.٨ 2.5

16

P2 T.V
Tel

heater
stereo
veduo

200
٥٠

1800
١٢٧
40

2207
10.03 2.5

16

P3

Refrigerator/
Freezer

Microwave
Coffee Maker

غلایة ماء
Drear

١٦٠

١٥٠٠
٨٠٠

١٥٠٠
١٠٠٠

4960
١٣ 2.5

16

P4
Computer٢

ماكنة تصویر
Printer

tel

١٠٠٠
١٤٠٠

٥٥
٥٠

٢٥٠٥ ٦.٦ 2.5 16

P5
Computer٢

ماكنة تصویر
Printer

tel

١٠٠٠
١٤٠٠

٥٥
٥٠

2505 6.6 2.5 16

P6
Computer٢

ماكنة تصویر
Printer

tel

١٠٠٠
١٤٠٠

٥٥
٥٠

٢٥٠٥ ٦.٦ ٢.٥ ١٦
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Table (6-9) Power line diameter for basement floor

Kind of
room

Kind of device Power of
circuit

(W)

Max
power

(W)

Currant  of
circuit

(A)

Area of
section
(mm2)

Cut
Currant

(A)
P2 Tel

Printer
Computer

٥٠
٥٥

٥٠٠
٦٥٠

2.2
.02

16

P1 Tel
Computer2

ماكنة تصویر

٥٠
١٠٠٠
١٤٠٠

٢٩٠٠
7.8 2.5

16

Table (6-10) Power line diameter for basement second floor

Kind of
room

Kind of device Power of
circuit

(W)

Max
power

(W)

Currant  of
circuit

(A)

Area of
section
(mm2)

Cut
Currant

(A)
P1 data

Computer
300
500 800

2.1 2.5

16

P2
Computer٧

٥٠٠*٧ ٣٥٠٠
٩.٢

2.5

16

P3 Computer٩ ٥٠٠*٩
٤٥٠٠

١٢
2.5

16
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 To select the section area of the wire feeding G. floor, we use the following
equation:

Power= (3)½* V*I* cosɵ

Where:
6889 W=P: power

= 380 vV: voltage
cosɵ: power factor = 1

6889 = 380*I* (3)½* 1 →I = 10.5 Amber
So we take area of cable section = 2.5mm².

 But we will use (4mm²) as a standard in feeding wiring.
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.النتائج ٨.١

      رامج ع الب ل م ن التعام تمكن م من الجدیر بالذكر  انھ على المصمم الجید أن یتقن التصمیم الیدوي لكي ی

.التصمیمیة المختلفة فھي لیست أدق من منطق الانسان

  ة روف الطبیعی ة الظ ة ومعرف روف الخارجی اة الظ ب مراع ان یج ا ك ى مھم میم لأي مبن ل تص د عم عن

.یتعرض لھا المبنى لمعرفة التأثیر الناتج منھا على البناءالمحیطة والتي

 عند عمل تصمیم واختیار نظام انشئي معین یجب مراعاة امرین مھمین وھما التكلفة الاقصادیة المناسبة

.مع مراعاة الأمان

 على المھندس المصمم أن یكون ملماً بطرق تنفیذ العناصر الإنشائیة حتى یتمكن من تصمیم المنشأ

.بطریقة قابلة للتنفیذ

 العقدات التالي بالمشروع حسب القوانین الملحقة تم استخدام نظام.

)One- Way Ribbed Slab & Tow-Way Ribbed Slab- One- Way Solid Sab (في

. جمیع الطوابق نظرا لطبیعة وشكل المنشأ

.والمصاعدلبیوت الدرج (Solid Slab)كما تم استخدام العقدات المصمتة 

الأحمال الحیة المستخدمة في المشروع تم الحصول علیھا  من الكود الأردني.

 من الصفات التي یجب أن یتصف بھا المصمم ھي الحس الھندسي الذي یقوم من خلالھ بتجاوز أیة

.مشكلة ممكن أن تعترضھ في المشروع وبشكل مقنع ومدروس

            ًاھزا ر ج روع یعتب ذا المش إن ھ ة  ف ة والكھربائی ة و التنفیذی ات المعماری املة للمخطط ة الش بعد المراجع

ي    تعملة ف للتنفیذ إنشائیاً ومعماریاً مرفقا معھ جداول حساب الكمیات المنجزة لجمیع المواد الانشائیة المس

.المبنى
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.التوصیات ٨.١

.وتوافق بین المھدس المعماري والانشائي تنسیق یجب أن یكون ھناك .١

.یوصى بتنفیذ المشروع حسب المخططات المرفقة بالمشروع بأقل تغییرات ممكنة.٢

ینصح بوجود مھندس مشرف للإشراف على التنفیذ وأن یلتزم بالمخططات والشروط لضمان التنفیذ .٣
.الأفضل للمشروع

میم      إذا تبین أن قوة تحمل التربة أقل من القوة ال.٤ ادة تص ب إع ھ یج ا؛ فإن تي تم تصمیم المشروع بناءً علیھ
.الأساسات وفقاً للقیمة الجدیدة
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-:المقدمة٧.١

للقیام بأي مشروع على اكمل وجھ فإنھ یجب ان نكون على معرفة تامة بالمواد التي تلزمنا لانجازه وكم منھا قد 

نحتاج وھذه المعرفة توفر علینا كثیر من الوقت والجھد ومشقة الحساب في كل مرحلة كما توفر من الناحیة 

منا بعمل جداول حساب كمیات كاملة للمبنى عسا ان نكون قد المادیة ایضا وخصوصا في حالة العطاءات لذلك ق

.قدمنا مشروعا متكاملا لا ینصھ شيء

-:العناصر المراد عمل الحسابات لھا٧.٢

.كمیة الخرسانة المسلحة الكلیة المستخدمة في المبنى.١

.كمیة الحجر المستخدم .٢

.كمیة الطوب الخرساني المستخدم في المبنى .٣

.بیكالأبواب والشبا.٤

.عمل حساب كمیات للرخام المستخدم في مطلع الدرج.٥

.كمیة طوب العقدات المستخدم بالمشروع.٦

.كمیة البلاط المستخدمة.٧

-:مثال تصمیمي٧.٣

سنتناول كمثال تصمیمي یبین طریقة الحل والحسابات غرفة الصالة الریاضیة في الطابق الأرضي وھي 

انة المسلحة أما الرابع فھو من الطوب الخرساني وتحتوي على غرفة جدرانھا الخارجیة الثلاث من الخرس

نواف موزعة بالاتجاھات الثلاث وفیما یلي تفصیل عمل باب داخلي وباب خارجي یفضي للحدیقة وعلى 

.حساب الكمیات كامل لھا

.في المبنىحساب كمیة الخرسانة المسلحة المستخدمة ٧.٣.١

المكعب وذلك بحساب المساحة الكلیة المراد استخدام الخرسانة فیھا تتم حساب الخرسانة المسلحة بالمتر

مضروبة بسماكة القطعة المراد الحساب لھا في حالة العقدة وھي جسم مصمت یحتوي على فراغات الطوب 

فإنھ یتم حساب مساحة الطوبة الواحدة ونضربھا بعدد الطوب المستخدم ثم نضرب الناتج بسماكة الطوبة 

ج من حاصل ضرب المساحة الكلیة بالسك الكلي للعقدة وبذلك نحصل على الحجم بالمتر ونطرح النات

.المكعب للمناطق المستخدمة فیھا الخرسانة كما یلي
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متر مربع ٨٢=من خلال برنامج الأتوكاد تم حساب المساحة الكلیة للقطعة المشار إلیھا فكانت المساحة الكلیة 

لغ مساحة الطوب الكلیة الناتجة من حاصل ضرب عدد الطوب بمساحة الطوبة متر، وتب٠.٣٢=وسماكة العقدة 

٠.٤*٠.٤*١٩٥= الواحدة 

متر مربع ٣١.٢= 

ویكون الحجم الكلي للطوب وھو ناتج حاصل ضرب المساحة الكلیة بالسماكة للطوبة الواحدة 

 =٣١.٢*٠.٢٤

متر مكعب٧.٥= 

-:الحجم الكلي فسیساويأما

 =٨٢*٠.٣٢

متر مكعب ٢٦.٣= 

٧.٥–٢٦.٣= وبذلك تكون كمیة الخرسانة المستخدمة في ھذه القطعة لوحدھا 

متر مكعب ١٨.٧٥= 

كمیة الخرسانة المستخدمة في العقدات الأربعة للمشروع وكانت النتیجة كما یبین وعلى غرار ذلك تم حساب

:الجدول

كمیة الخرسانة المسلحة المستخدمة في العقدات)١- ٧(جدول

المستوى مساحة العقدة سمك العقدة مساحة الطوب سمك الطوب كمیة الخرسانة
التسویة 131.3 0.32 65 0.24 26.42

الأرضي 394 0.32 208.6 0.24 76

الأول 292 0.32 132.6 0.24 61.62

الثاني 128 0.32 63 0.24 25.84

متر مكعب١٩٠= المجموع 

 أما الخرسانة المستخدمة للجدران فیتم حسابھا بنفس الطریقة وھي بالمتر المكعب حاصل ضرب المساحة
ستخدمة مساحة الفتحات التي یحتویھا الكاملة للجدار بسماكة الجدار المحسوب لھ مطروح من المساحة الم

:ذلك الجدار كالتالي
:الجدار الجنوبي الغربي

متر٥.٧١=طول الجدار
متر٣.٣٢=ارتفاع الجدار 
متر٠.٣= سماكة الجدار 

٣.٣٢*٥.٧١= مساحة الجدار 



١٦٠

متر مربع١٩= 

٢.٦*١.٩= ر وبذلك تكون المساحة مت٢.٦= متر  وبارتفاع ١.٩= ویحتوي على نافذة بعرض 
متر مربع٥= 

سماكة الجدار)* مساحة النافذة–المساحة الكلیة =( أما كمیة الخرسانة الكلیة المستخدمة في ھذا الجدار 
 ) =٠.٣) * ٥–١٩

متر مكعب ٤.٢= 

حساب كمیة الخرسانة المستخدمة في جمیع الجدران الخارجیة للمبنى لكل طابق وكانت وبنفس الطریقة تم

.ما یبین الجدول التالي النتیجة ك

.المستخدمة في الجدرانالمسلحة كمیة الخرسانة )٢- ٧(جدول
كمیة الخرسانة  سماكة الجدار المساحة الكلیة  الواجھة

46.98 0.3 156.6 التسویة
76.59 0.3 255.3 الشمالیة الشرقیة
53.85 0.3 179.5 الشمالیة الغربیة
70.548 0.3 235.16 قیةالجنوبیة الشر
96.33 0.3 321.1 الجنوبیة الغربیة

344.298 المجموع



١٦١

 حساب كمیة الخرسانة اللازمة في القواعد المستمرة والقواعد المنفردة وجسورة الربط.

م بعد عمل مخطط الأساسات والأساسات المستمرة تم تقسیمھا إلى قطع كما یبین المخطط المرق بالمشروع وت

-:عمل حساب لكمیة الخرسانة المستخدمة في ھذه القطع كما یبین الجدول التالي

.كمیة الخرسانة المسلحة المستخدمة في القواعد المستمرة) ٣- ٧(جدول

رقم القطعة الطول العرض الارتفاع كمیة الخرسانة
1 8.9 1.5 0.4 5.34

2 9.75 1.5 0.4 5.85

3 3.5 1.5 0.4 2.1

4 1.65 1.5 0.4 0.99

5 4.7 1 0.4 1.88

6 7.4 1 0.4 2.96

7 4.2 1 0.4 1.68

8 14.7 0.8 0.4 4.704

9 2.18 0.8 0.4 0.6976

10 8.7 0.8 0.4 2.784

11 10.8 0.8 0.4 3.456

12 5.4 0.8 0.4 1.728

13 11.2 0.8 0.4 3.584

14 1.83 0.8 0.4 0.5856

15 2.6 0.8 0.4 0.832

16 5.64 0.8 0.4 1.8048

17 4.5 0.8 0.4 1.44

18 2.2 0.8 0.4 0.704

19 3.75 0.8 0.4 1.2

20 3.7 0.8 0.4 1.184

21 1.78 0.8 0.4 0.5696

22 2.25 0.8 0.4 0.72

23 11.25 1.5 0.4 6.75

24 4.3 1.5 0.4 2.58

25 4.42 1.5 0.4 2.652

26 3 1.5 0.4 1.8

٦٠.٦= المجموع 



١٦٢

 كمیة الخرسانة المستخدمة للقواعد المنفردة وتساوي حاصل ضرب طول القاعدة بعرضھا بمقدار ارتفاعھا وتم

.حساب كمیة الخرسانة اللازمة كما یبین الجدول التالي بناءا على أبعاد القواعد المنفردة 

منفردةكمیة الخرسانة المسلحة المستخدمة في القواعد ال)٤- ٧(جدول

في الأساسات المنفردةالمسلحةكمیة الخرسانة 
الأساسرقم  الطول العرض الارتفاع كمیة الخرسانة

1 2.2 2.2 0.6 2.904

2 2 2 0.5 2

3,4 1.6 1.6 0.4 2.048

متر مكعب٧= المجموع 

العمود بسماكتھ كمیة الخرسانة اللازم استخدماھا في الأعمدة لجمیع الطوابق وھي حاصل ضرب طول

-:بارتفاعھ ویتم جمعھا لكل طابق وكانت النتیجة كما یلي

كمیة الخرسانة المسلحة المستخدمة في الأعمدة لكل طابق)٥- ٧(جدول

الوزن الكلي المستوى
71.44 التسویة
306.94 الأرضي
202.73 الأول
87.3 الثاني

٦٦٨.٤= المجموع 

 المدة الأرضیةكمیة الخرسانة المستخدمة في:

وتحسب قیمتھا بالمتر المكعب وھي حاصل ضرب سماكة المدة الأرضیة المراد عملھا بمساحة القطعة المراد 

شملھا فیھا فلو أخذنا على سبیل المثال مثالنا السابق وھي الصالة الریاضیة فإن حساب المدة الأرضیة یكون لھا 

:كالتالي

متر مربع٧٣= برنامج الأتوكادمأخوذة من مساحة الصالة الریاضیة

متر ٠.١٠= سمك المدة الأرضیة 



١٦٣

٧٣* ٠.١= وبذلك كمیة الخرسانة المستخدمة في المدة الأرضیة 

متر مكعب٧.٣= 

في الطابق الأرضي وبسبب وجود المنحنیات في وعلى غرار ذلك تم حساب كمیة الخرسانة المرادة للمدة الأرضیة

المسقط والأشكال غیر المنتظمة تم تقسیم المسقط إلى قطع وتم ایجاد أبعادھا ومساحاتھا وكمیة الخرسانة المرادة لھا 

.كما یبین الجدول التالي

.كمیة الخرسانة المسلحة المستخدمة في المدة الأرضیة)٦- ٧(جدول

.مة في المدة الأرضیة القطع المنتظمةكمیة الخرسانة المستخد
ةرقم القطع الطول العرض السماكة المساحة كمیة الخرسانة للمدة الأرضیة

2 2.4 2.3 0.1 5.52 0.552

3 4.33 3.13 0.1 13.5529 1.35529

4 3.4 3.3 0.1 11.22 1.122

5 4.17 2.91 0.1 12.1347 1.21347

6 7 4.7 0.1 32.9 3.29

7 5.3 5.2 0.1 27.56 2.756

8 5.2 5 0.1 26 2.6

9 9.7 5.12 0.1 49.664 4.9664

متر مكعب١٨= المجموع 

.أما الأشكال غیر المنتظمة فتم حسابھا وفق الجدول التالي

.كمیة الخرسانة المستحدمة في القطع غیر المنتظمة)٧- ٧(جدول

كمیة الخرسانة المستحدمة في القطع غیر المنتظمة
لقطعةا المساحة السماكة  كمیة الخرسانة

1 4.3 0.1 0.43

2 2.3 0.1 0.23

3 2.8 0.1 0.28

4 2.3 0.1 0.23

5 2.22 0.1 0.222

6 5 0.1 0.5

7 3.5 0.1 0.35

8 11.4 0.1 1.14

9 4.5 0.1 0.45

10 6.7 0.1 0.67

المدخل الدائري 89 0.1 8.9

١٣.٤= المجموع 



١٦٤

الخرسانة المراد استخدامھا لأعمال القصارة حساب كمیة:

وتحسب ھذه الكمیة بالمتر المربع وھي مساویة لمساحة القطعة التي سوف تأتي علیھا فعلى سبیل المثال غرفة 

ویتم أخذ الارتفاع لحساب القصارة ٥.١ھ الداخليمتر وعرض٣.٣٢الصالة الریاضیة تحتوي على جدار بارتفاع 

:یكون الارتفاع الحقیقي كالتاليویؤخذ الارتفاع بناء على ذلكمتر ٠.٠٧الذي یبلغ ارتفاعھ بنیل من مستوى فوق ال

٠.٠٧–٣.٣٢= ارتفاع القصارة 

متر ٣.٢٥= 

:وبذلك تكون كمیة القصارة فیھا كالتالي

)١.٩*٢.٦(ذةمساحة الفتحات فیھا ناف–مساحة القطعة = كمیة الخرسانة المستحدمة 

 )=١.٩*٢.٦(–) ٥.١*٣.٢٥(

متر مربع ١١.٦= 

.وعلى غرار ذلك تم حساب كمیة الخرسانة المرادة لعملیة القصارة كما الجدول التالي

.ي أعمال القصارةكمیة الخرسانة المستخمة ف)٨- ٧(ولجد

خرسانة المستخدمة في عملیات القصارةكمیة ال
المستوى المساحة الكلیة
التسویة 293.2

الأرضي 779.7

الأول 620.1

الثاني  225.7

بیت الدرج 356

متر مربع٢٢٧٥= المجموع 

:حساب كمیة الحجر المستخدم في المشروع ٧.٣.٢

الفتحات الموجودة في الواجھة من نوافذ ویتم ذلك بحساب مساحة الواجھة كاملة ثم نطرح منھا مساحة

وأبواب وتحسب الكمیة بالمتر المربع فإذا أردنا الحساب على سبیل المثال لجدار واحد كما في الصالى 

:الریاضیة فإن كمیة الحجر المستخدمة في ھذا الجدار تحسب كالتالي

مساحة الفتحات-مساحة الجدار = كمیة الحجر المستخدم 

) =٢.٦*١.٩( –) ٣.٣٢*٥.٧١(

متر مربع ١٤.٨= 



١٦٥

وبھذه الطریقة تم حساب كمیة الحجر المراد استخدامھا في جمیع الواجھات وكانت النتیجة كما یبین الجدول 
-:التالي

.كمیة الحجر المستخدم في المشروع)٩- ٧(جدول

ة المساحة الكلی الواجھة
156.6 التسویة
255.3 الشمالیة الشرقیة
179.5 الشمالیة الغربیة
235.16 الجنوبیة الشرقیة
321.1 الجنوبیة الغربیة

متر مربع١١٤٨= المجموع 

:حساب كمیة الطوب المستخدم في القواطع ٧.٣.٣

او قاطع الطوب كامل مطروح منھ مساحة الفتحات  وھي مساحة الواجھةویتم حساب الطوب بالمتر المربع

.والجدول التالي یبین كمیة الطوب بالمتر المربع اللازم استخدامھا في كل مستوى داخل المبنىالموجودة فیھ 

.كمیة الطوب المستخدم في المشروع)١٠- ٧(جدول

كمیة الطوب المستخدم للقواطع الداخلیة
المستوى المساحة
التسویة 10.5

الأرضي 173.6

الأول 153

الثاني 5

متر مربع٣٤٢.٢=الكمیة الكلیة 



١٦٦

-:حساب كمیة الأبواب والشبابیك ٧.٣.٤
ویتم حسابھا اما عن طریق العدد بعمل جدول یشتمل على الأبواب المرادة والعدد المطلوب منھا أو عن 

من كل نوع وفي ھذا المشروع تم حساب كمیة الأبواب طریق عمل جدول یشتمل على مساحة كلیة مطلوبة 

والشبابیك المرادة بناءا على أبعادھا وعددھا ونوع المادة المصنوع منھا وكانت النتیجة كما یبینھا الجدول 

-:التالي

.عدد ونوع وأبعاد الشبابیك المراد اختیارھا للمشروع)١١- ٧(جدول

النوع العدد  الأبعاد
AL 5 0.6 * 2.6 W1

AL 3 0.6 * 1 W2

AL 3 0.65 * 1.6 W3

AL 1 0.65 * 2.6 W4

AL 1 0.7 * 1.6 W5

AL 1 0.7 * 3.5 W6

AL 5 0.8 * 2.6 W7

AL 2 0.8 * 1.8 W8

AL 1 0.9 * 3.5 W9

AL 2 0.9 * 5.2 W10

AL 1 1 * 2.8 W11

AL 1 1 * 3.5 W12

AL 8 1 * 7 W13

AL 3 1.1 * 1.8 W14

AL 2 1.2 * 1.8 W15

AL 2 1.2 * 2.34 W16

AL 2 1.2 * 1.6 W17

AL 1 1.5 * 1.3 W18

AL 1 1.5 * 2.8 W19

AL 1 1.9 * 2 W20

AL 1 1.9 * 2.6 W21

AL 1 1.9 * 2.8 W22

AL 1 2 * 1.3 W23

AL 1 2.2 * 2.4 W24

AL 1 2.4 * 5.3 W25



١٦٧

.بین كمیة الأبواب المرادة بالعدد زالأبعاد والنوع لكل منھاأما بالنسبة للأبواب فتم عمل الجدول التالي ی

.عدد ونوع وأبعاد الأبواب المراد اختیارھا للمشروع)١٢- ٧(جدول

النوع العدد  الأبعاد
Fe 1 1 * 2.5 D1

Fe 3 1.2 * 2.5 D2

Fe 1 1.5 * 2.5 D3

Fe 1 2 * 3.10 D4

W 9 0.7 * 2.2 D5

W 2 0.8 * 2.2 D6

W 4 0.9 * 2.2 D7

W 4 1 * 2.2 D8

W 1 1.2 * 2.2 D9

W 1 2 * 2.2 D10

.بلاط المراد استخدامھ في المبنىحساب كمیة ال٧.٣.٥

خلیة للفراغات ویقاس بالمتر المربع مطروح منھ المساحة تحت الأبواب وتم ویتم حسابھ بناء على المساحة الدا

-:كانت النتیجھ كما یبین الجدو التاليحساب البلاط المراد استخدامھ لكا طابق و

.كمیة البلاط المستخدم في طابق التسویة)١٣- ٧(جدول

كمیة البلاط اللازمة لطابق التسویة
الغرفة المساحة العدد
المكتبة 70.5 1
ممر 16.3 1

متر مربع٨٦.٨= المجموع 

.كمیة البلاط المستخدم في الطابق الأرضي)١٤- ٧(جدول

الأرضيط اللازمة للطابقكمیة البلا الأرضي
الغرفة المساحة العدد

القاعة متعددة الأغراض 135.3 1

المخزن 11.5 1

المدخل والموزع 79 1

الحمامات 1.7 4

مدخل الحمامات 5.5 2

المصلى 20.8 1

قاعة الریاضة 73.3 1

متر٣٣٧.٧= المجموع  مربع



١٦٨

الطابق الأولكمیة البلاط المستخدم في)١٥- ٧(جدول

كمیة البلاط اللازمة للطابق الأول
الغرفة المساحة العدد

المحاضرات 52 1

الصالون 32 1

الممر 58 1

المطبخ 7.4 1

الحمامات 2.2 2

مدخل الحمام 2.8 2

المدخل خارجي 2.7 1

موظف 15.2 1

الارشیف 9.8 1

الانتظار 3.8 1

التدقیق 12.4 1

لجنة فرع 32.9 1

متر مربع٢٣٦.٢= المجموع 

كمیة البلاط المستخدم في الطابق الثاني)١٦- ٧(جدول

كمیة البلاط اللازمة للطابق الثاني
الغرفة المساحة العدد

محاضرات 38.3 1

ممر 16.3 1

كمبیوتر 35 1

متر مربع٨٦.٦=المجموع 

.حساب كمیة الطوب الخرساني المستخدم في العقدات٧.٣.٦
.ویقاس بالمتر المربع تؤخذ المساحة الكلیة للطوب في كل عقدة والجدول التالي یبین المساحة الكلیة لكل طابق

.كمیة الطوب الخرساني المستخدم في العقدات)١٧- ٧(جدول

المستوى مساحة الطوب
التسویة 65

الأرضي 208.6

الأول 132.6

الثاني 63

متر مربع٤٦٩.٢= المجموع 



١٦٩

:حساب كمیة الحدید المستخدم في المشروع٧.٣.٦

ویتم حسابھ عن طریق حساب الوزن الكلي للحدید بناءا على الأطوال المستحدمة في اغلمشروع والأقطار 

المستخدمة بضرب وزن المتر الطولي للحدید بالطول الكي المستخدم من كل قطر ویكون الوزن بالكیلو غرام 

.الحدید المستخدمة في جمیع أجزاء المبنى كما تبین الجداول التالیةوبھذه الطریقة تم حساب كمیة

.كمیة الحدید المستخدم في الأساسات المنفردة)١٨- ٧(جدول

جدول حساب حدید الأساسات المنفردة بالكیلو غرام

الطول
Ǿ12 Ǿ14 Ǿ18

العدد الوزن العدد الوزن العدد الوزن
2 60 106.6 42 102 _ _

3 _ _ _ _ 18 108

.كمیة الحدید الریسي المستخدم في الأساس المستمر)١٩- ٧(جدول

جدول حساب الحدید الرئیسي للأساس المستمر

طول الكانة عرض الأساس
الطول Ǿ10 Ǿ14

العدد الوزن العدد الوزن
1.8 1.5 12 60 67 60 130

1.8 1.5 11.3 57 126 57 248

1.8 1.5 3.5 18 20 18 39

1.8 1.5 3 15 34 15 66

1.8 1 4.6 23 16 23 31

1.1 1 7.4 37 25 37 49

1.1 1 4.2 21 14 21 28

1.1 1.5 5.7 29 32 29 63

1.8 1.5 4.3 22 25 22 48

1.8 0.8 3 15 20 15 40

1.1 0.8 1.8 9 6 9 12

1.1 0.8 3.7 19 13 19 25

1.1 0.8 4.5 23 16 23 31

1.1 0.8 5.3 27 18 27 36

1.1 0.8 6 30 20 30 40

1.1 0.8 3.5 18 12 18 24

1.1 0.8 11 55 37 55 37

1.1 0.8 6.2 31 21 31 41

1.1 0.8 10.8 54 37 54 72

1.1 0.8 9.5 50 34 50 66

1.1 0.8 13 65 44 65 87



١٧٠

.كمیة الحدید الریسي المستخدم في الأساس المستمر)٢٠- ٧(جدول

طولي الثانوي للأساس المستمرجدول حساب الحدید ال

العرض الطول
Ǿ12 Ǿ14 Ǿ16

العدد الوزن العدد الوزن العدد الوزن
1.5 12 14 150 80 1162 112 2123
1.5 11.3 14 141 76 1039 105 1875
1.5 3.5 7 22 24 102 29 160
1.5 3 7 38 20 73 25 119
1 4.6 5 21 31 173 26 189
1 7.4 5 33 50 448 40 468
1 4.2 5 19 28 142 24 159

1.5 5.7 7 36 38 263 44 396
1.5 4.3 7 27 29 197 34 231
1.5 11.3 7 70 76 1039 105 1875
0.8 3 4 22 20 95 15 71
0.8 1.8 4 7 12 76 10 28
0.8 3.7 4 13 25 112 17 100
0.8 4.5 4 16 30 163 21 149
0.8 5.3 4 19 36 231 24 201
0.8 6 4 21 40 291 27 256
0.8 3.5 4 13 24 102 14 77
0.8 11 4 40 74 985 59 1025
0.8 6.2 4 22 42 204 27 265
0.8 10.8 4 39 72 941 46 785
0.8 9.5 4 34 64 736 41 615
0.8 12 8 86 87 1264 67 1270

.كمیة الحدید المستخدم في جسور الربط)٢١- ٧(جدول

المستخدم في جسور الربط الأرضیةكمیة الحدید 

طول الجسر العدد القطر الوزن

3.5 6 Ǿ12 19

2 6 Ǿ12 11

2 6 Ǿ12 11

4.5 6 Ǿ12 2.4

5.2 6 Ǿ13 28

3 6 Ǿ14 16

3.6 6 Ǿ12 9



١٧١

.دم في الأعمدةكمیة الحدید المستخ)٢٢- ٧(جدول

كمیة الحدید المستخدم في الأعمدةجدول 
القطر العدد الوزن
Ǿ12 8 69

Ǿ14 26 73

Ǿ16 138 1200

.المستخدم في جدران القصالرئیسي كمیة الحدید)٢٣- ٧(جدول

دم في جدران القصخجدول كمیة الحدید الرئیسي المست
طول الجدار ارتفاعھ العدد القطر الوزن

4.6 17 12 Ǿ12 182

7 17 18 Ǿ12 172

4.6 17 12 Ǿ12 182

1.6 20 4 Ǿ12 71

1.75 20 5 Ǿ12 89

1.6 20 4 Ǿ12 71

1.75 20 5 Ǿ12 89

.كمیة الحدید الثانوي المستخدم في جدران القص)٢٤- ٧(جدول

دم في جدران القصخجدول كمیة الحدید الثانوي المست
طول الجدار ارتفاعھ العدد القطر الوزن

4.6 17 43 Ǿ12 176

7 17 43 Ǿ12 267

4.6 17 43 Ǿ12 176

1.6 20 50 Ǿ12 72

1.75 20 50 Ǿ12 75

1.6 20 50 Ǿ12 72

1.75 20 50 Ǿ12 78



١٧٢

.كمیة الحدید الریسي المستخدم في جدران التسویة)٢٥- ٧(جدول

كمیة الحدید الرئیسي المستخدم في جدران التسویة
طول الجدار ارتفاعھ العدد القطر الوزن

12 3.32 80 Ǿ12 236

11.3 3.32 76 Ǿ12 224

3.5 3.32 24 Ǿ12 71

3 3.32 20 Ǿ12 59

5.7 3.32 38 Ǿ12 112

4.3 3.32 29 Ǿ12 86

.كمیة الحدید الثانوي المستخدم في جدران التسویة)٢٦- ٧(جدول

كمیة الحدید الثانوي المستخدم في جدران التسویة
طول الجدار ارتفاعھ العدد القطر الوزن

12 3.32 17 Ǿ12 ١٨١
11.3 3.32 17 Ǿ12 173

3.5 3.32 17 Ǿ12 53

3 3.32 17 Ǿ12 45

5.7 3.32 17 Ǿ12 86

4.3 3.32 17 Ǿ12 65

.دة الأرضيكمیة الحدید المستخدم في عق)٢٧- ٧(جدول

كمیة الحدید المستخدم في عقدة الطابق الأرضي

الطول
Ǿ10 Ǿ12 Ǿ14

العدد الوزن العدد الوزن العدد الوزن
1.5 62 54 82

2 124 153 34 73 34 82

2.5 48 74 62 275 34 103

3 96 178 62 225

3.5 34 73 43 182

4 34 84

4.5 27 75

5 68 210 62 275

5.5 34 116 96 469

6 34 126 124 606

8 38 188 42 298



١٧٣

.دة الطابق الأولفي عقكمیة الحدید المستخدم )٢8- ٧(جدول

الطابق الاولكمیة الحدید المستخدم في عقدة الطابق 

الطول
Ǿ10 Ǿ12 Ǿ14

العدد الوزن العدد الوزن العدد الوزن
1.5

2 20 25

2.5 20 31

3

3.5 52 113 20 85

4 46 114 14 89

4.5 6 17 20 109

5 62 192

5.5 46 157

6 34 126 10 95

6.5 5 19

8 24 119

.كمیة الحدید المستخدم في عقدة الطابق الثاني)٢٩- ٧(جدول

الثانيكمیة الحدید المستخدم في عقدة الطابق 

الطول
Ǿ10 Ǿ12 Ǿ14

العدد الوزن العدد الوزن العدد الوزن
1.5

2

2.5

3

3.5 14 30

4 14 35

4.5

5

5.5

6 20 74 20 190

6.5 28 288

8 28 138



١٧٤



١٧٥

جدول حساب الكمیات الكلي للمشروع)٣١- ٧(جدول 

متر مكعب١٩٠نة للعقداتكمیة الخرسا
متر مكعب٣٤٤.٣كمیة الخرسانة للجدران

متر مكعب٧كمیة الخرسانة للقواعد المنفردة 
متر مكعب٦٦٨.٤كمیة الخرسانة في الأعمدة 

متر مكعب٣١.٤كمیة الخرسانة في المدة الارضیة
متر مكعب٢٢٧٥كمیة الخرسانة للقصارة

عمتر مرب١١٤٨كمیة الحجر 
متر مربع٣٤٢.٢كمیة الطوب المستخدمة 

متر مربع٧٤٧.٣كمیة البلاط المستخدمة
متر مربع٤٦٩.٢كمیة الطوب في العقدات

طن٤٣كمیة الحدید الكلیة



١٥٨

-:المقدمة٧.١

للقیام بأي مشروع على اكمل وجھ فإنھ یجب ان نكون على معرفة تامة بالمواد التي تلزمنا لانجازه وكم منھا قد 

نحتاج وھذه المعرفة توفر علینا كثیر من الوقت والجھد ومشقة الحساب في كل مرحلة كما توفر من الناحیة 

منا بعمل جداول حساب كمیات كاملة للمبنى عسا ان نكون قد المادیة ایضا وخصوصا في حالة العطاءات لذلك ق

.قدمنا مشروعا متكاملا لا ینصھ شيء

-:العناصر المراد عمل الحسابات لھا٧.٢

.كمیة الخرسانة المسلحة الكلیة المستخدمة في المبنى.١

.كمیة الحجر المستخدم .٢

.كمیة الطوب الخرساني المستخدم في المبنى .٣

.بیكالأبواب والشبا.٤

.عمل حساب كمیات للرخام المستخدم في مطلع الدرج.٥

.كمیة طوب العقدات المستخدم بالمشروع.٦

.كمیة البلاط المستخدمة.٧

-:مثال تصمیمي٧.٣

سنتناول كمثال تصمیمي یبین طریقة الحل والحسابات غرفة الصالة الریاضیة في الطابق الأرضي وھي 

انة المسلحة أما الرابع فھو من الطوب الخرساني وتحتوي على غرفة جدرانھا الخارجیة الثلاث من الخرس

نواف موزعة بالاتجاھات الثلاث وفیما یلي تفصیل عمل باب داخلي وباب خارجي یفضي للحدیقة وعلى 

.حساب الكمیات كامل لھا

.في المبنىحساب كمیة الخرسانة المسلحة المستخدمة ٧.٣.١

المكعب وذلك بحساب المساحة الكلیة المراد استخدام الخرسانة فیھا تتم حساب الخرسانة المسلحة بالمتر

مضروبة بسماكة القطعة المراد الحساب لھا في حالة العقدة وھي جسم مصمت یحتوي على فراغات الطوب 

فإنھ یتم حساب مساحة الطوبة الواحدة ونضربھا بعدد الطوب المستخدم ثم نضرب الناتج بسماكة الطوبة 

ج من حاصل ضرب المساحة الكلیة بالسك الكلي للعقدة وبذلك نحصل على الحجم بالمتر ونطرح النات

.المكعب للمناطق المستخدمة فیھا الخرسانة كما یلي



١٥٩

متر مربع ٨٢=من خلال برنامج الأتوكاد تم حساب المساحة الكلیة للقطعة المشار إلیھا فكانت المساحة الكلیة 

لغ مساحة الطوب الكلیة الناتجة من حاصل ضرب عدد الطوب بمساحة الطوبة متر، وتب٠.٣٢=وسماكة العقدة 

٠.٤*٠.٤*١٩٥= الواحدة 

متر مربع ٣١.٢= 

ویكون الحجم الكلي للطوب وھو ناتج حاصل ضرب المساحة الكلیة بالسماكة للطوبة الواحدة 

 =٣١.٢*٠.٢٤

متر مكعب٧.٥= 

-:الحجم الكلي فسیساويأما

 =٨٢*٠.٣٢

متر مكعب ٢٦.٣= 

٧.٥–٢٦.٣= وبذلك تكون كمیة الخرسانة المستخدمة في ھذه القطعة لوحدھا 

متر مكعب ١٨.٧٥= 

كمیة الخرسانة المستخدمة في العقدات الأربعة للمشروع وكانت النتیجة كما یبین وعلى غرار ذلك تم حساب

:الجدول

كمیة الخرسانة المسلحة المستخدمة في العقدات)١- ٧(جدول

المستوى مساحة العقدة سمك العقدة مساحة الطوب سمك الطوب كمیة الخرسانة
التسویة 131.3 0.32 65 0.24 26.42

الأرضي 394 0.32 208.6 0.24 76

الأول 292 0.32 132.6 0.24 61.62

الثاني 128 0.32 63 0.24 25.84

متر مكعب١٩٠= المجموع 

 أما الخرسانة المستخدمة للجدران فیتم حسابھا بنفس الطریقة وھي بالمتر المكعب حاصل ضرب المساحة
ستخدمة مساحة الفتحات التي یحتویھا الكاملة للجدار بسماكة الجدار المحسوب لھ مطروح من المساحة الم

:ذلك الجدار كالتالي
:الجدار الجنوبي الغربي

متر٥.٧١=طول الجدار
متر٣.٣٢=ارتفاع الجدار 
متر٠.٣= سماكة الجدار 

٣.٣٢*٥.٧١= مساحة الجدار 



١٦٠

متر مربع١٩= 

٢.٦*١.٩= ر وبذلك تكون المساحة مت٢.٦= متر  وبارتفاع ١.٩= ویحتوي على نافذة بعرض 
متر مربع٥= 

سماكة الجدار)* مساحة النافذة–المساحة الكلیة =( أما كمیة الخرسانة الكلیة المستخدمة في ھذا الجدار 
 ) =٠.٣) * ٥–١٩

متر مكعب ٤.٢= 

حساب كمیة الخرسانة المستخدمة في جمیع الجدران الخارجیة للمبنى لكل طابق وكانت وبنفس الطریقة تم

.ما یبین الجدول التالي النتیجة ك

.المستخدمة في الجدرانالمسلحة كمیة الخرسانة )٢- ٧(جدول
كمیة الخرسانة  سماكة الجدار المساحة الكلیة  الواجھة

46.98 0.3 156.6 التسویة
76.59 0.3 255.3 الشمالیة الشرقیة
53.85 0.3 179.5 الشمالیة الغربیة
70.548 0.3 235.16 قیةالجنوبیة الشر
96.33 0.3 321.1 الجنوبیة الغربیة

344.298 المجموع



١٦١

 حساب كمیة الخرسانة اللازمة في القواعد المستمرة والقواعد المنفردة وجسورة الربط.

م بعد عمل مخطط الأساسات والأساسات المستمرة تم تقسیمھا إلى قطع كما یبین المخطط المرق بالمشروع وت

-:عمل حساب لكمیة الخرسانة المستخدمة في ھذه القطع كما یبین الجدول التالي

.كمیة الخرسانة المسلحة المستخدمة في القواعد المستمرة) ٣- ٧(جدول

رقم القطعة الطول العرض الارتفاع كمیة الخرسانة
1 8.9 1.5 0.4 5.34

2 9.75 1.5 0.4 5.85

3 3.5 1.5 0.4 2.1

4 1.65 1.5 0.4 0.99

5 4.7 1 0.4 1.88

6 7.4 1 0.4 2.96

7 4.2 1 0.4 1.68

8 14.7 0.8 0.4 4.704

9 2.18 0.8 0.4 0.6976

10 8.7 0.8 0.4 2.784

11 10.8 0.8 0.4 3.456

12 5.4 0.8 0.4 1.728

13 11.2 0.8 0.4 3.584

14 1.83 0.8 0.4 0.5856

15 2.6 0.8 0.4 0.832

16 5.64 0.8 0.4 1.8048

17 4.5 0.8 0.4 1.44

18 2.2 0.8 0.4 0.704

19 3.75 0.8 0.4 1.2

20 3.7 0.8 0.4 1.184

21 1.78 0.8 0.4 0.5696

22 2.25 0.8 0.4 0.72

23 11.25 1.5 0.4 6.75

24 4.3 1.5 0.4 2.58

25 4.42 1.5 0.4 2.652

26 3 1.5 0.4 1.8

٦٠.٦= المجموع 



١٦٢

 كمیة الخرسانة المستخدمة للقواعد المنفردة وتساوي حاصل ضرب طول القاعدة بعرضھا بمقدار ارتفاعھا وتم

.حساب كمیة الخرسانة اللازمة كما یبین الجدول التالي بناءا على أبعاد القواعد المنفردة 

منفردةكمیة الخرسانة المسلحة المستخدمة في القواعد ال)٤- ٧(جدول

في الأساسات المنفردةالمسلحةكمیة الخرسانة 
الأساسرقم  الطول العرض الارتفاع كمیة الخرسانة

1 2.2 2.2 0.6 2.904

2 2 2 0.5 2

3,4 1.6 1.6 0.4 2.048

متر مكعب٧= المجموع 

العمود بسماكتھ كمیة الخرسانة اللازم استخدماھا في الأعمدة لجمیع الطوابق وھي حاصل ضرب طول

-:بارتفاعھ ویتم جمعھا لكل طابق وكانت النتیجة كما یلي

كمیة الخرسانة المسلحة المستخدمة في الأعمدة لكل طابق)٥- ٧(جدول

الوزن الكلي المستوى
71.44 التسویة
306.94 الأرضي
202.73 الأول
87.3 الثاني

٦٦٨.٤= المجموع 

 المدة الأرضیةكمیة الخرسانة المستخدمة في:

وتحسب قیمتھا بالمتر المكعب وھي حاصل ضرب سماكة المدة الأرضیة المراد عملھا بمساحة القطعة المراد 

شملھا فیھا فلو أخذنا على سبیل المثال مثالنا السابق وھي الصالة الریاضیة فإن حساب المدة الأرضیة یكون لھا 

:كالتالي

متر مربع٧٣= برنامج الأتوكادمأخوذة من مساحة الصالة الریاضیة

متر ٠.١٠= سمك المدة الأرضیة 



١٦٣

٧٣* ٠.١= وبذلك كمیة الخرسانة المستخدمة في المدة الأرضیة 

متر مكعب٧.٣= 

في الطابق الأرضي وبسبب وجود المنحنیات في وعلى غرار ذلك تم حساب كمیة الخرسانة المرادة للمدة الأرضیة

المسقط والأشكال غیر المنتظمة تم تقسیم المسقط إلى قطع وتم ایجاد أبعادھا ومساحاتھا وكمیة الخرسانة المرادة لھا 

.كما یبین الجدول التالي

.كمیة الخرسانة المسلحة المستخدمة في المدة الأرضیة)٦- ٧(جدول

.مة في المدة الأرضیة القطع المنتظمةكمیة الخرسانة المستخد
ةرقم القطع الطول العرض السماكة المساحة كمیة الخرسانة للمدة الأرضیة

2 2.4 2.3 0.1 5.52 0.552

3 4.33 3.13 0.1 13.5529 1.35529

4 3.4 3.3 0.1 11.22 1.122

5 4.17 2.91 0.1 12.1347 1.21347

6 7 4.7 0.1 32.9 3.29

7 5.3 5.2 0.1 27.56 2.756

8 5.2 5 0.1 26 2.6

9 9.7 5.12 0.1 49.664 4.9664

متر مكعب١٨= المجموع 

.أما الأشكال غیر المنتظمة فتم حسابھا وفق الجدول التالي

.كمیة الخرسانة المستحدمة في القطع غیر المنتظمة)٧- ٧(جدول

كمیة الخرسانة المستحدمة في القطع غیر المنتظمة
لقطعةا المساحة السماكة  كمیة الخرسانة

1 4.3 0.1 0.43

2 2.3 0.1 0.23

3 2.8 0.1 0.28

4 2.3 0.1 0.23

5 2.22 0.1 0.222

6 5 0.1 0.5

7 3.5 0.1 0.35

8 11.4 0.1 1.14

9 4.5 0.1 0.45

10 6.7 0.1 0.67

المدخل الدائري 89 0.1 8.9

١٣.٤= المجموع 



١٦٤

الخرسانة المراد استخدامھا لأعمال القصارة حساب كمیة:

وتحسب ھذه الكمیة بالمتر المربع وھي مساویة لمساحة القطعة التي سوف تأتي علیھا فعلى سبیل المثال غرفة 

ویتم أخذ الارتفاع لحساب القصارة ٥.١ھ الداخليمتر وعرض٣.٣٢الصالة الریاضیة تحتوي على جدار بارتفاع 

:یكون الارتفاع الحقیقي كالتاليویؤخذ الارتفاع بناء على ذلكمتر ٠.٠٧الذي یبلغ ارتفاعھ بنیل من مستوى فوق ال

٠.٠٧–٣.٣٢= ارتفاع القصارة 

متر ٣.٢٥= 

:وبذلك تكون كمیة القصارة فیھا كالتالي

)١.٩*٢.٦(ذةمساحة الفتحات فیھا ناف–مساحة القطعة = كمیة الخرسانة المستحدمة 

 )=١.٩*٢.٦(–) ٥.١*٣.٢٥(

متر مربع ١١.٦= 

.وعلى غرار ذلك تم حساب كمیة الخرسانة المرادة لعملیة القصارة كما الجدول التالي

.ي أعمال القصارةكمیة الخرسانة المستخمة ف)٨- ٧(ولجد

خرسانة المستخدمة في عملیات القصارةكمیة ال
المستوى المساحة الكلیة
التسویة 293.2

الأرضي 779.7

الأول 620.1

الثاني  225.7

بیت الدرج 356

متر مربع٢٢٧٥= المجموع 

:حساب كمیة الحجر المستخدم في المشروع ٧.٣.٢

الفتحات الموجودة في الواجھة من نوافذ ویتم ذلك بحساب مساحة الواجھة كاملة ثم نطرح منھا مساحة

وأبواب وتحسب الكمیة بالمتر المربع فإذا أردنا الحساب على سبیل المثال لجدار واحد كما في الصالى 

:الریاضیة فإن كمیة الحجر المستخدمة في ھذا الجدار تحسب كالتالي

مساحة الفتحات-مساحة الجدار = كمیة الحجر المستخدم 

) =٢.٦*١.٩( –) ٣.٣٢*٥.٧١(

متر مربع ١٤.٨= 



١٦٥

وبھذه الطریقة تم حساب كمیة الحجر المراد استخدامھا في جمیع الواجھات وكانت النتیجة كما یبین الجدول 
-:التالي

.كمیة الحجر المستخدم في المشروع)٩- ٧(جدول

ة المساحة الكلی الواجھة
156.6 التسویة
255.3 الشمالیة الشرقیة
179.5 الشمالیة الغربیة
235.16 الجنوبیة الشرقیة
321.1 الجنوبیة الغربیة

متر مربع١١٤٨= المجموع 

:حساب كمیة الطوب المستخدم في القواطع ٧.٣.٣

او قاطع الطوب كامل مطروح منھ مساحة الفتحات  وھي مساحة الواجھةویتم حساب الطوب بالمتر المربع

.والجدول التالي یبین كمیة الطوب بالمتر المربع اللازم استخدامھا في كل مستوى داخل المبنىالموجودة فیھ 

.كمیة الطوب المستخدم في المشروع)١٠- ٧(جدول

كمیة الطوب المستخدم للقواطع الداخلیة
المستوى المساحة
التسویة 10.5

الأرضي 173.6

الأول 153

الثاني 5

متر مربع٣٤٢.٢=الكمیة الكلیة 



١٦٦

-:حساب كمیة الأبواب والشبابیك ٧.٣.٤
ویتم حسابھا اما عن طریق العدد بعمل جدول یشتمل على الأبواب المرادة والعدد المطلوب منھا أو عن 

كل نوع وفي ھذا المشروع تم حساب كمیة الأبواب طریق عمل جدول یشتمل على مساحة كلیة مطلوبة من

والشبابیك المرادة بناءا على أبعادھا وعددھا ونوع المادة المصنوع منھا وكانت النتیجة كما یبینھا الجدول 

-:التالي

.عدد ونوع وأبعاد الشبابیك المراد اختیارھا للمشروع)١١- ٧(جدول

النوع العدد  الأبعاد
AL 5 0.6 * 2.6 W1

AL 3 0.6 * 1 W2

AL 3 0.65 * 1.6 W3

AL 1 0.65 * 2.6 W4

AL 1 0.7 * 1.6 W5

AL 1 0.7 * 3.5 W6

AL 5 0.8 * 2.6 W7

AL 2 0.8 * 1.8 W8

AL 1 0.9 * 3.5 W9

AL 2 0.9 * 5.2 W10

AL 1 1 * 2.8 W11

AL 1 1 * 3.5 W12

AL 8 1 * 7 W13

AL 3 1.1 * 1.8 W14

AL 2 1.2 * 1.8 W15

AL 2 1.2 * 2.34 W16

AL 2 1.2 * 1.6 W17

AL 1 1.5 * 1.3 W18

AL 1 1.5 * 2.8 W19

AL 1 1.9 * 2 W20

AL 1 1.9 * 2.6 W21

AL 1 1.9 * 2.8 W22

AL 1 2 * 1.3 W23

AL 1 2.2 * 2.4 W24

AL 1 2.4 * 5.3 W25



١٦٧

.ین كمیة الأبواب المرادة بالعدد زالأبعاد والنوع لكل منھاأما بالنسبة للأبواب فتم عمل الجدول التالي یب

.عدد ونوع وأبعاد الأبواب المراد اختیارھا للمشروع)١٢- ٧(جدول

النوع العدد  الأبعاد
Fe 1 1 * 2.5 D1

Fe 3 1.2 * 2.5 D2

Fe 1 1.5 * 2.5 D3

Fe 1 2 * 3.10 D4

W 9 0.7 * 2.2 D5

W 2 0.8 * 2.2 D6

W 4 0.9 * 2.2 D7

W 4 1 * 2.2 D8

W 1 1.2 * 2.2 D9

W 1 2 * 2.2 D10

.بلاط المراد استخدامھ في المبنىحساب كمیة ال٧.٣.٥

خلیة للفراغات ویقاس بالمتر المربع مطروح منھ المساحة تحت الأبواب وتم ویتم حسابھ بناء على المساحة الدا

-:انت النتیجھ كما یبین الجدو التاليحساب البلاط المراد استخدامھ لكا طابق وك

.كمیة البلاط المستخدم في طابق التسویة)١٣- ٧(جدول

كمیة البلاط اللازمة لطابق التسویة
الغرفة المساحة العدد
المكتبة 70.5 1
ممر 16.3 1

متر مربع٨٦.٨= المجموع 

.كمیة البلاط المستخدم في الطابق الأرضي)١٤- ٧(جدول

الأرضيط اللازمة للطابقكمیة البلا الأرضي
الغرفة المساحة العدد

القاعة متعددة الأغراض 135.3 1

المخزن 11.5 1

المدخل والموزع 79 1

الحمامات 1.7 4

مدخل الحمامات 5.5 2

المصلى 20.8 1

قاعة الریاضة 73.3 1

متر٣٣٧.٧= المجموع  مربع



١٦٨

الطابق الأولكمیة البلاط المستخدم في )١٥- ٧(جدول

كمیة البلاط اللازمة للطابق الأول
الغرفة المساحة العدد

المحاضرات 52 1

الصالون 32 1

الممر 58 1

المطبخ 7.4 1

الحمامات 2.2 2

مدخل الحمام 2.8 2

المدخل خارجي 2.7 1

موظف 15.2 1

الارشیف 9.8 1

الانتظار 3.8 1

التدقیق 12.4 1

لجنة فرع 32.9 1

متر مربع٢٣٦.٢= المجموع 

كمیة البلاط المستخدم في الطابق الثاني)١٦- ٧(جدول

كمیة البلاط اللازمة للطابق الثاني
الغرفة المساحة العدد

محاضرات 38.3 1

ممر 16.3 1

كمبیوتر 35 1

متر مربع٨٦.٦=المجموع 

.حساب كمیة الطوب الخرساني المستخدم في العقدات٧.٣.٦
.یقاس بالمتر المربع تؤخذ المساحة الكلیة للطوب في كل عقدة والجدول التالي یبین المساحة الكلیة لكل طابقو

.كمیة الطوب الخرساني المستخدم في العقدات)١٧- ٧(جدول

المستوى مساحة الطوب
التسویة 65

الأرضي 208.6

الأول 132.6

الثاني 63

متر مربع٤٦٩.٢= المجموع 



١٦٩

:حساب كمیة الحدید المستخدم في المشروع٧.٣.٦

ویتم حسابھ عن طریق حساب الوزن الكلي للحدید بناءا على الأطوال المستحدمة في اغلمشروع والأقطار 

المستخدمة بضرب وزن المتر الطولي للحدید بالطول الكي المستخدم من كل قطر ویكون الوزن بالكیلو غرام 

.الحدید المستخدمة في جمیع أجزاء المبنى كما تبین الجداول التالیةوبھذه الطریقة تم حساب كمیة

.كمیة الحدید المستخدم في الأساسات المنفردة)١٨- ٧(جدول

جدول حساب حدید الأساسات المنفردة بالكیلو غرام

الطول
Ǿ12 Ǿ14 Ǿ18

العدد الوزن العدد الوزن العدد الوزن
2 60 106.6 42 102 _ _

3 _ _ _ _ 18 108

.كمیة الحدید الریسي المستخدم في الأساس المستمر)١٩- ٧(جدول

جدول حساب الحدید الرئیسي للأساس المستمر

طول الكانة عرض الأساس
الطول Ǿ10 Ǿ14

العدد الوزن العدد الوزن
1.8 1.5 12 60 67 60 130

1.8 1.5 11.3 57 126 57 248

1.8 1.5 3.5 18 20 18 39

1.8 1.5 3 15 34 15 66

1.8 1 4.6 23 16 23 31

1.1 1 7.4 37 25 37 49

1.1 1 4.2 21 14 21 28

1.1 1.5 5.7 29 32 29 63

1.8 1.5 4.3 22 25 22 48

1.8 0.8 3 15 20 15 40

1.1 0.8 1.8 9 6 9 12

1.1 0.8 3.7 19 13 19 25

1.1 0.8 4.5 23 16 23 31

1.1 0.8 5.3 27 18 27 36

1.1 0.8 6 30 20 30 40

1.1 0.8 3.5 18 12 18 24

1.1 0.8 11 55 37 55 37

1.1 0.8 6.2 31 21 31 41

1.1 0.8 10.8 54 37 54 72

1.1 0.8 9.5 50 34 50 66

1.1 0.8 13 65 44 65 87



١٧٠

.كمیة الحدید الریسي المستخدم في الأساس المستمر)٢٠- ٧(جدول

طولي الثانوي للأساس المستمرجدول حساب الحدید ال

العرض الطول
Ǿ12 Ǿ14 Ǿ16

العدد الوزن العدد الوزن العدد الوزن
1.5 12 14 150 80 1162 112 2123
1.5 11.3 14 141 76 1039 105 1875
1.5 3.5 7 22 24 102 29 160
1.5 3 7 38 20 73 25 119
1 4.6 5 21 31 173 26 189
1 7.4 5 33 50 448 40 468
1 4.2 5 19 28 142 24 159

1.5 5.7 7 36 38 263 44 396
1.5 4.3 7 27 29 197 34 231
1.5 11.3 7 70 76 1039 105 1875
0.8 3 4 22 20 95 15 71
0.8 1.8 4 7 12 76 10 28
0.8 3.7 4 13 25 112 17 100
0.8 4.5 4 16 30 163 21 149
0.8 5.3 4 19 36 231 24 201
0.8 6 4 21 40 291 27 256
0.8 3.5 4 13 24 102 14 77
0.8 11 4 40 74 985 59 1025
0.8 6.2 4 22 42 204 27 265
0.8 10.8 4 39 72 941 46 785
0.8 9.5 4 34 64 736 41 615
0.8 12 8 86 87 1264 67 1270

.كمیة الحدید المستخدم في جسور الربط)٢١- ٧(جدول

المستخدم في جسور الربط الأرضیةكمیة الحدید 

طول الجسر العدد القطر الوزن

3.5 6 Ǿ12 19

2 6 Ǿ12 11

2 6 Ǿ12 11

4.5 6 Ǿ12 2.4

5.2 6 Ǿ13 28

3 6 Ǿ14 16

3.6 6 Ǿ12 9



١٧١

.دم في الأعمدةكمیة الحدید المستخ)٢٢- ٧(جدول

كمیة الحدید المستخدم في الأعمدةجدول 
القطر العدد الوزن
Ǿ12 8 69

Ǿ14 26 73

Ǿ16 138 1200

.المستخدم في جدران القصالرئیسي كمیة الحدید)٢٣- ٧(جدول

دم في جدران القصخجدول كمیة الحدید الرئیسي المست
طول الجدار ارتفاعھ العدد القطر الوزن

4.6 17 12 Ǿ12 182

7 17 18 Ǿ12 172

4.6 17 12 Ǿ12 182

1.6 20 4 Ǿ12 71

1.75 20 5 Ǿ12 89

1.6 20 4 Ǿ12 71

1.75 20 5 Ǿ12 89

.كمیة الحدید الثانوي المستخدم في جدران القص)٢٤- ٧(جدول

دم في جدران القصخجدول كمیة الحدید الثانوي المست
طول الجدار ارتفاعھ العدد القطر الوزن

4.6 17 43 Ǿ12 176

7 17 43 Ǿ12 267

4.6 17 43 Ǿ12 176

1.6 20 50 Ǿ12 72

1.75 20 50 Ǿ12 75

1.6 20 50 Ǿ12 72

1.75 20 50 Ǿ12 78



١٧٢

.كمیة الحدید الریسي المستخدم في جدران التسویة)٢٥- ٧(جدول

كمیة الحدید الرئیسي المستخدم في جدران التسویة
طول الجدار ارتفاعھ العدد القطر الوزن

12 3.32 80 Ǿ12 236

11.3 3.32 76 Ǿ12 224

3.5 3.32 24 Ǿ12 71

3 3.32 20 Ǿ12 59

5.7 3.32 38 Ǿ12 112

4.3 3.32 29 Ǿ12 86

.كمیة الحدید الثانوي المستخدم في جدران التسویة)٢٦- ٧(جدول

كمیة الحدید الثانوي المستخدم في جدران التسویة
طول الجدار ارتفاعھ العدد القطر الوزن

12 3.32 17 Ǿ12 ١٨١
11.3 3.32 17 Ǿ12 173

3.5 3.32 17 Ǿ12 53

3 3.32 17 Ǿ12 45

5.7 3.32 17 Ǿ12 86

4.3 3.32 17 Ǿ12 65

.دة الأرضيكمیة الحدید المستخدم في عق)٢٧- ٧(جدول

كمیة الحدید المستخدم في عقدة الطابق الأرضي

الطول
Ǿ10 Ǿ12 Ǿ14

العدد الوزن العدد الوزن العدد الوزن
1.5 62 54 82

2 124 153 34 73 34 82

2.5 48 74 62 275 34 103

3 96 178 62 225

3.5 34 73 43 182

4 34 84

4.5 27 75

5 68 210 62 275

5.5 34 116 96 469

6 34 126 124 606

8 38 188 42 298



١٧٣

.دة الطابق الأولفي عقكمیة الحدید المستخدم )٢٨- ٧(جدول

الطابق الاولكمیة الحدید المستخدم في عقدة الطابق 

الطول
Ǿ10 Ǿ12 Ǿ14

العدد الوزن العدد الوزن العدد الوزن
1.5

2 20 25

2.5 20 31

3

3.5 52 113 20 85

4 46 114 14 89

4.5 6 17 20 109

5 62 192

5.5 46 157

6 34 126 10 95

6.5 5 19

8 24 119

.كمیة الحدید المستخدم في عقدة الطابق الثاني)٢٩- ٧(جدول

الثانيكمیة الحدید المستخدم في عقدة الطابق 

الطول
Ǿ10 Ǿ12 Ǿ14

العدد الوزن العدد الوزن العدد الوزن
1.5

2

2.5

3

3.5 14 30

4 14 35

4.5

5

5.5

6 20 74 20 190

6.5 28 288

8 28 138



١٧٤



١٧٥

جدول حساب الكمیات الكلي للمشروع)٣١-٧(جدول 

متر مكعب١٩٠نة للعقداتكمیة الخرسا
متر مكعب٣٤٤.٣كمیة الخرسانة للجدران

متر مكعب٧كمیة الخرسانة للقواعد المنفردة 
متر مكعب٦٦٨.٤كمیة الخرسانة في الأعمدة 

متر مكعب٣١.٤كمیة الخرسانة في المدة الارضیة
متر مكعب٢٢٧٥كمیة الخرسانة للقصارة

عمتر مرب١١٤٨كمیة الحجر 
متر مربع٣٤٢.٢كمیة الطوب المستخدمة 

متر مربع٧٤٧.٣كمیة البلاط المستخدمة
متر مربع٤٦٩.٢كمیة الطوب في العقدات

طن٤٣كمیة الحدید الكلیة



بسم االله لرحمن الرحیم

الفصل الأول الفصل الأول 

المقدمةالمقدمة

١١

.المقدمة١.١١.١

.البحثةمشكل١١..٢٢

.الھدف من المشروع١١..٣٣

.أسباب اختیار المشروع١١..٤٤

..نطاق المشروع١١..٥٥

.موقع المشروع١١..٦٦

.مراحل المشروع١١..٧٧

.توقیت الزمني للمشروعال١١..٨٨



بسم االله الرحمن الرحیم

الفصل الثاني الفصل الثاني 

الوصف المعماري للمشروعالوصف المعماري للمشروع

٢٢

.المقدمة١.٢

.موقع المشروع٢.٢

.فكرة المشروع٣.٢

.النواحي المعماریة للمشروع٤.٢

المقدمة ١.٤.٢

الموقع العام٢.٤.٢

العناصر المعماریة الداخلیة٣.٤.٢

محتوى الطابق الأرضي١.٣.٤.٢

محتوى الطابق الأول٢.٣.٤.٢

محتوى الطابق الثاني ٣.٣.٤.٣

الواجھات٤.٤.٢



یمبسم االله الرحمن الرح

الفصل الثالث الفصل الثالث 

وصف العناصر الإنشائیة وصف العناصر الإنشائیة 

٣٣

.المقدمة١.٣

.ھدف التصمیم الإنشائي٢.٣

.الاختبارات العملیة٣.٣

.فحص التربة١.٣.٣

.فحص الباطون لكافة العناصر الانشائیة٢.٣.٣

.في العناصر الانشائیة المختلفةالمستخدمفحص الحدید ٣.٣.٣

.الأحمال٤.٣

.الأحمال المیتة١.٤.٣

.الأحمال الحیة٢.٤.٣

.الأحمال البیئیة٣.٤.٣

.أنواع العناصر الإنشائیة المكونة للمبنى٥.٣

.العقدات١.٥.٣

.العقدات المستخدمة في المشروع١.١.٥.٣

.مواصفات الأعصاب٢.١.٥.٣

.الجسور٢.٥.٣

. الأعمدة٣.٥.٣

.الأساسات٤.٥.٣

.جدران القص٥.٥.٣

.الأدراج٦.٥.٣

.مج الحاسوب المستخدمة في المشروعبرا٦.٣



بسم االله الرحمن الرحیم

الفصل الرابع  الفصل الرابع  

الدراسات الكھربائیة الدراسات الكھربائیة 

٤٤

.المقدمة ١.٤

.نارة الإ٢.٤

.تعریفات وقواعد مھمة في التصمیم ٣.٤

.مؤثرة على حسابات الإنارة العوامل ال٤.٤

.أنواع المصابیح المستخدمة في المشروع٥.٤

.التمدیدات الكھربائیة ٦.٤

.الشروط الواجب مراعاتھا عند تصمیم التغذیة الرئیسیة للمباني ١.٦.٤

.والأباریز الشروط الواجب توفرھا لكل من مخططات الإنارة٢.٦.٤

.نارة الشروط الواجب مراعاتھا عند إعداد مخططات الإ٣.٦.٤

.الشروط الواجب مراعاتھا عند إعداد مخططات الأباریز ٤.٦.٤

.الھبوط في الجھد ٧.٤

.ریض أالت٨.٤

.ریض في النظم الكھربائیةأتنظام ال١.٨.٤



بسم االله الرحمن الرحیم

الفصل الخامسالفصل الخامس
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5. 1 Introduction.

5.2 Factored Loads.

5.3 Determination of thickness.

5.3.1 Determination of thickness for one way ribbed slab.

5.3.2 Determination of thickness for tow way ribbed slab.

5.4 Load Calculation.

5.4.1 One - way ribbed slab.

5.4.2 Two - way ribbed slab

5.5 Design of Topping.

5.5.1 Design of Topping in The Ground Floor.

5.5.2 Design of Topping of Two-Way Ribbed Slab

5.5.3 Design of Shear for Topping.

5.6 Design of Rib.

5.6.1 Design for Positive Moment.

5.6.2 Design for Negative Moment.

5.6.2 Shear Design of Rib (R6).

5.7 Design of Beam.

5.4.7.1 Load calculations.

5.7.2 Determine the Thickness of Beam.

5.7.3 Design for Positive Moment.

5.7.4 Design shear of Beam(13).



.8 Design of Two Way Ribbed Slab٥

5.8.1 Determination of coefficients

5.8.2 Internal Forces and Moments

5.8.3 Determination of bE in X-direction

5.8.4 Determination of bE in Y-direction

5.8.5 Design in x –direction

5.8.6 Design in Y –direction

5.8.7 Design shear of two way ribbed slab

5.9 One way solid slab

5.9.1 Load Calculations

5.9.2 Determination of the thickness of one way solid slab

5.9.3 Internal Forces and Moments

5.9.4 Design of shear of one way solid slab

5.9.5 Design of Bending Moment

5.9.6 Design for Positive Moment

5.9.7Design Secondary Reinforcement

5.9.8 Design for Negative Moment

5.9.9 Design Secondary Reinforcement

5.10 Design of Stair(1)

5.10.1 Determination of Slab Thickness

5.10.2 Load Calculations

5.10.3 Design of Shear

5.10.4 Design of Bending Moment

5.10.5 Development Length of the Bars

5.10.6 Design Secondary Reinforcement
5.11 Design of Stair(2)

5.11.1 Determination of Slab Thickness

5.11.2 Load Calculations

5.11.3 Design of Shear

5.11.4 Design of Bending Moment

5.11.4.1 Development Length of the Bars

5.11.4.2 Design Secondary Reinforcement

5.12 Design of Short Column

5.12.1 Design of Column (C3) in the Basement Flour

.12.2 Check Slenderness Effect٥



5.12.3 Lateral Ties Selection

5.13 Design of Long Column (C6 in the Ground floor)

5.13.1 Design Of Longitudinal Reinforcement

5.13.2 Check Slenderness Effect

5.13.3 Lateral Ties Selection

5.14 Design of Isolated Footing (F1)

5.14.1 Load Calculation

5.14.2 Determination of Footing Dimension

5.14.3 Determination of thickness of Footing

5.14.4 Design of Footing against Punching(Two way Shear)

5.14.5 Design of shear

5.14.6 Design of Bending Moment

5.14.7 Development Length of main Reinforcement

5.14.8 Design of Dowels

5.14.8.1 Development Length of Dowels

5.15 Design of Strip Footing

5.15.1 Load Calculation

5.15.2 Design of Bearing  Pressure

5.15.3 Determination of depth of footing

5.15.4 Design of shear

5.15.5 Design of Bending Moment

5.16 Design of Mat Foundation

5.16.1 Load Calculation

5.16.2 Determination of Mat Foundation Dimension

5.16.3 Eccentricity Calculations

5.16.4 Determination of Bearing Pressure

5.16.5 Design of Shear

5.16.6 Design of Bending Moment

5.16.7 Design of Bottom Reinforcement in both Direction

5.16.8 Design of Top Reinforcement in both Direction

5.17 Design of Basement wall

5.17.1 Load Calculation

5.17.2 Estimation the thickness of wall

5.17.3 Design of Bending Moment



5.17.4 Design Secondary Reinforcement

5.17.5 Design of Reinforcement of Outer Face of the Basement Wall

5.18 Design of Strip Footing (Under Basement Wall)

5.18.1 Load Calculations

5.18.3 Design of Bearing  Pressure

5.18.4 Design of Bending Moment

5.19 Design of Shear Wall (7)

5.19.1 Calculation of Loads

5.19.2 Calculation of Shear Force on "Shear Walls"

5.19.3 Design of Shear Wall (SH.7)

5.19.4 Design of Horizontal Reinforcement

5.19.5 Design of Vertical Reinforcement

5.19.6 Design of Moment
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أحمال الأباریز لكل طابق٢.٣.٦
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.المقدمة٧.١

العناصر المراد عمل الحسابات لھا٧.٢

مثال تصمیمي٧.٣

حساب كمیة الخرسانة المسلحة المستخدمة في المبنى ٧.٣.١

حساب كمیة الحجر المستخدم في المشروع   ٧.٣.٢

حساب كمیة الطوب المستخدم في القواطع٧.٣.٣

حساب كمیة الأبواب والشبابیك٧.٣.٤

حساب كمیة البلاط المراد استخدامھ في المبنى٧.٣.٥

حساب كمیة الطوب الخرساني المستخدم في العقدات٧.٣.٦

مشروعحساب كمیة الحدید المستخدم في ال٧.٣.٦
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١٧٦

، كودة الأحمال والقوى كود البناء الوطني الأردنيمجلس البناء الوطني الأردني،.١

.م١٩٩٠،عمان ،الأردن، 

مجمع -طریق المقاطعة-الخلیل-، فلسطینمكتب نیو فجن للاستشارات الھندسیة.٢

).٤ط(الواحة 

، ي وھندسة الإضاءةالتمدیدات الكھربائیة في المبانالدكتور علي رفعت حمدي ، .٣

. الراتب الجامعیة ، بیروت ، لبنان 

مشاریع تخرج سابقة لطلاب كلیة الھندسة المدنیة والمعماریة من جامعة بولیتكنك .٤

.فلسطین 

٥- Charles G. Salmon and Chu-KiaWang, “ REINFORCED CONCRETE
DESIGN ”, Addison Wesley Educational Publisher, United State of
America, Sixth Edition, 1998.

٦- K. Wight, James and others, “ BUILDING CODE REQUIRMENTS
FOR STRUCTURAL CONCREATE AND COMMENTARY
( ACI318M-05 ) ”, American Concrete Institute,2005.



١٧٤١٧٤

كمیة الحدید المستخدم في الجسور)٣٠-٧(جدول 

جدول أوزان الحدید بالكیلو غرام للحدید المستخدم في الجسور 
Ǿ12 Ǿ14 Ǿ16 Ǿ18 Ǿ20 Ǿ25 Ǿ28

الطول العدد الوزن العدد الوزن العدد الوزن العدد الوزن العدد الوزن العدد الوزن العدد الوزن
1.5 29 38.6 15 27.23 _ _ 3 9 _ _ _ _ _ _
2 56 99.5 59 142.8 13 41.1 _ _ _ _ _ _ 8 77.3

2.5 29 64.4 62 187.6 9 35.6 6 30 10 61.75 12 116 10 121
3 42 112 45 163.4 _ _ _ _ 3 22.23 8 92.4 _ _

3.5 22 68.4 34 144 6 33.2 2 14 7 60.5 _ _ _ _
4 4 14.2 21 102 7 44.3 9 72 8 79.1 14 116 3 85

4.5 9 36 12 65.4 3 21.33 _ _ 6 66.7 _ _ 10 217.4
5 5 22.2 _ _ 9 71.1 _ _ _ _ 14 270 3 72.5

5.5 2 9.8 9 60 _ _ _ _ 20 272 29 614 6 159.4
6 9 48 12 87.12 _ _ _ _ 2 30 6 139 _

6.5 17 98 _ _ 10 103 _ _ _ _ 13 325.3 25 785
7 _ _ 4 34 _ _ _ _ 4 69.2 _ _ 8 270.5

7.5 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 9 326
8 _ _ _ _ 5 63.2 _ _ _ _ _ _ 7 270.5

8.5 _ 4 41.2 5 67.2 _ _ _ _ _ _ 8 328.4
10 8 71.4 _ _ _ _ _ _ _ _ 6 231 53 2560

10.5 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
12 _ _ _ _ _ _ _ _ 4 119 6 277.2 _ _
13 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 11 551 _ _

13.5 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 5



١٧٤١٧٥



ــــ

المقدمة: الفصل الاول 

١مقدمة عامة١.١
٢مشكلة البحث١.٢
٢الھدف من المشروع١.٣
٢اسباب إختیار المشروع١.٤
٣نطاق المشروع١.٥
٣موقع المشروع١.٦
٤مراحل المشروع١.٧
٤التوقیت الزمني للمشروع١.٨

الوصف المعماري: الفصل الثاني 

٥المقدمة٢.١
٦موقع المشروع٢.٢
٧فكرة المشروع٢.٣
٧النواحي المعماریة للمشروع٢.٤

٧المقدمة٢.٤.١
٨الموقع العام٢.٤.٢
٨العناصر المعماریة الداخلیة٢.٤.٣

٩محتوى الطابق الأرضي٢.٤.٣.١
١١محتوى الطابق الأول٢.٤.٣.٢
١٣محتوى الطابق الثاني٢.٤.٣.٣

١٤الواجھات٢.٤.٤
١٩وصف المداخل والحركة الخارجیة٢.٤.٥

الوصف الإنشائي: الفصل الثالث 

١٦المقدمة٣.١
١٦ھدف التصمیم الإنشائي٣.٢
١٧الاختبارات العملیة٣.٣

١٧فحص التربة٣.٣.١
١٧فحص الخرسانة لكافة العناصر الإنشائیة٣.٣.٢
١٩في العناصر الإنشائیة المختلفةفحص الحدید المستخدم ٣.٣.٣

١٩الأحمال٣.٤



١٩الأحمال المیتة٣.٤.١
٢٠الأحمال الحیة٣.٤.٢
٢١الأحمال البیئیة٣.٤.٣

٢٣أنواع العناصر الإنشائیة المكونة للمبنى٣.٥
٢٤العقدات٣.٥.١

٢٤العقدات المستخدمة في المشروع٣.٥.١.١
٢٦مواصفات الأعصاب٣.٥.١.٢

٢٦الجسور٣.٥.٢
٢٧الأعمدة٣.٥.٣
٢٨الأساسات٣.٥.٤
٣٠جدران القص٣.٥.٥
٣١دراجالأ٦.٥.٣

٣١برامج الحاسوب المستخدمة في المشروع٣.٦

الدراسات الكھربائیة: الفصل الرابع 

٣٢المقدمة٤.١
٣٣الإنارة٤.٢
٣٣تعریفات وقواعد مھمة في التصمیم٤.٣
٣٥لعوامل المؤثرة على حسابات الإنارةا٤.٤
٣٨أنواع المصابیح المستخدمة في المشروع٤.٥
٣٩التمدیدات الكھربائیة٤.٦

٣٩الشروط الواجب مراعاتھا عند تصمیم التغذیة الرئیسیة للمباني٤.٦.١
٤٠الشروط الواجب توفرھا لكل من مخططات الإنارة والأباریز٤.٦.٢
٤٠لواجب مراعاتھا عند إعداد مخططات الإنارةالشروط ا٤.٦.٣
٤١الشروط الواجب مراعاتھا عند إعداد مخططات الأباریز٤.٦.٤

٤١الھبوط في الجھد٤.٧
٤١التأریض٤.٨

٤٢نظام التأریض في النظم الكھربائیة٤.٨.١

CChhaapptteerr 55:: SSttrruuccttuurraall and AAnnaallyyssiiss DDeessiiggnn

٤٣5.1 Introduction
٤٤5.2 Factored Loads
٤٤5.3 Determination of thickness
٤٤5.3.1 Determination of thickness for one way ribbed slab



٤٥5.3.2 Determination of thickness for two way ribbed slab
٤٧5.4 Load Calculation
٤٧5.4.1 One - way ribbed slab
٤٨5.4.2 Two - way ribbed slab
٤٩5.5 Design of Topping
٤٩5.5.1 Design of Topping in The Ground Floor
٥١5.5.2 Design of Topping of Two-Way Ribbed Slab
٥١5.5.3 Design of Shear for Topping
٥٢5.6 Design of Rib
٥٢5.6.1 Design for Positive Moment
٦٠5.6.2 Design for Negative Moment
٦٣5.6.3 Shear Design of Rib (R6)
٦٥5.7 Design of Beam
٦٥5.7.1 Load calculations
٦٧5.7.2 Determine the Thickness of Beam
٦٧5.7.3 Design for Positive Moment
٧٠5.7.4 Design shear of Beam (13)
٧٢.8 Design of Two Way Ribbed Slab٥
٧٢5.8.1 Determination of coefficients
٧٣5.8.2 Internal Forces and Moments
٧٣5.8.3 Determination of bE in X-direction
٧٣5.8.4 Determination of bE in Y-direction
٧٣5.8.5 Design in x –direction
٧٦5.8.6 Design in Y –direction
٧٨5.8.7 Design shear of two way ribbed slab
٧٩5.9 One way solid slab
٧٩5.9.1 Load Calculations
٨٠5.9.2 Determination of the thickness of one way solid slab
٨٠5.9.3 Internal Forces and Moments
٨١5.9.4 Design of shear of one way solid slab
٨١5.9.5 Design of Bending Moment
٨٢5.9.6 Design for Positive Moment
٨٣5.9.7Design Secondary Reinforcement
٨٤5.9.8 Design for Negative Moment
٨٦5.9.9 Design Secondary Reinforcement
٨٧5.10 Design of Stair(1)
٨٧5.10.1 Determination of Slab Thickness
٨٨5.10.2 Load Calculations
٨٨5.10.3 Design of Shear
٨٩5.10.4 Design of Bending Moment
٩١5.10.5 Development Length of the Bars



٩٢5.10.6 Design Secondary Reinforcement
٩٢5.11 Design of Stair(2)
٩٢5.11.1 Determination of Slab Thickness
٩٣5.11.2 Load Calculations
٩٥5.11.3 Design of Shear
٩٥5.11.4 Design of Bending Moment
٩٨5.11.4.1 Development Length of the Bars
٩٨5.11.4.2 Design Secondary Reinforcement
٩٩5.12 Design of Short Column
٩٩5.12.1 Design of Column (C3) in the Basement Flour

١٠٠.12.2 Check Slenderness Effect٥
١٠١5.12.3 Lateral Ties Selection
١٠١5.13 Design of Long Column (C6 in the Ground floor)
١٠١5.13.1 Design Of Longitudinal Reinforcement
١٠٢5.13.2 Check Slenderness Effect
١٠٤5.13.3 Lateral Ties Selection
١٠٤5.14 Design of Isolated Footing (F1)
١٠٤5.14.1 Load Calculation
١٠٥5.14.2 Determination of Footing Dimension
١٠٥5.14.3 Determination of thickness of Footing
١٠٥5.14.4 Design of Footing against Punching (Two way Shear
١٠٦5.14.5 Design of shear
١٠٧5.14.6 Design of Bending Moment
١٠٩5.14.7 Development Length of main Reinforcement
١٠٩5.14.8 Design of Dowels
١٠٩5.14.8.1 Development Length of Dowels
١١٠5.15 Design of Strip Footing
١١٠5.15.1 Load Calculation
١١٠5.15.2 Design of Bearing  Pressure
١١١5.15.3 Determination of depth of footing
١١١5.15.4 Design of shear
١١١5.15.5 Design of Bending Moment
١١٣5.16 Design of Mat Foundation
١١٣5.16.1 Load Calculation
١١٥5.16.2 Determination of Mat Foundation Dimension
١١٥5.16.3 Eccentricity Calculations
١١٥5.16.4 Determination of Bearing Pressure
١١٦5.16.5 Design of Shear
١١٧5.16.6 Design of Bending Moment
١١٨5.16.7 Design of Bottom Reinforcement in both Direction
١١٩5.16.8 Design of Top Reinforcement in both Direction
١٢١5.17 Design of Basement wall



١٢١5.17.1 Load Calculation
١٢٢5.17.2 Estimation the thickness of wall
١٢٣5.17.3 Design of Bending Moment
١٢٤5.17.4 Design Secondary Reinforcement

١٢٥
5.17.5 Design of Reinforcement of Outer Face of the
Basement Wall

١٢٦5.18 Design of Strip Footing (Under Basement Wall)
١٢٦5.18.1 Load Calculations
١٢٨5.18.3 Design of Bearing  Pressure
١٣٠5.18.4 Design of Bending Moment
١٣١5.19 Design of Shear Wall (7)
١٣١5.19.1 Calculation of Loads
١٣٢5.19.2 Calculation of Shear Force on "Shear Walls
١٣٤5.19.3 Design of Shear Wall (SH.7):
١٣٤5.19.4 Design of Horizontal Reinforcement
١٣٥5.19.5 Design of Vertical Reinforcement
١٣٦5.19.6 Design of Moment

الحسابات الكھربائیة: الفصل السادس 

١٣٩المقدمة٦.١
١٤٠)١(مثال تصمیمي ٦.٢
١٤٥)٢(مثال تصمیمي ٦.٣

١٤٥أحمال الأنارة لكل طابق وحساب الھبوط بالجھد٦.٣.١
١٥١الأباریز لكل طابقأحمال ٦.٣.٢

حساب الكمیات: الفصل السابع 

المقدمة٧.١
مراد عمل الحسابات لھاالعناصر ال٧.٢
مثال تصمیمي٧.٣

حساب كمیة الخرسانة المسلحة المستخدمة في المبنى ٧.٣.١
حساب كمیة الحجر المستخدم في المشروع ٧.٣.٢
حساب كمیة الأبواب والشبابیك ٧.٣.٣
حساب كمیة البلاط المراد استخدامھ في المبنى٧.٣.٤
مستخدم في المشروعحساب كمیة الحدید ال٧.٣.٦



فھرس الأشكال

٨الموقع العام للمشروع) ١-٢(الشكل 
٩لتسویةالمسقط الأفقي للطابق ا) ٢-٢(الشكل 
٩المسقط الأفقي للطابق الأرضي) ٣-٢(الشكل 
١١المسقط الأفقي للطابق الأول) ٤-٢(الشكل
١٣المسقط الأفقي للطابق الثاني) ٥-٢(الشكل 

١٥الواجھة الجنوبیة الغربیة)٦-٢(ل الشك
١٦الواجھة الشمالیة الشرقیة) ٧-٢(الشكل
١٧الواجھة الجنوبیة الشرقیة) ٨-٢(الشكل
١٨الواجھة الشمالیة الغربیة)٩-٢(الشكل
٢٣نشائیة في المبانيالعناصر الإ)١-٣(الشكل
٢٤واحدالتجاه الاعصب ذات الاتعقد) ٢-٣(الشكل

٢٥العصب ذات الاتجاھیناتعقد)٣-٣(ل الشك
٢٧جسر مدلى)٤-٣(الشكل 
٢٧جسر مسحور)٥-٣(الشكل 
٢٨أحد أشكال الأعمدة)٦-٣(الشكل 
٢٩شكال الأساساتأأحد )٧-٣(الشكل 
٣٠جدار القص)٨-٣(الشكل 
٣١تسلیح الأدراج)٩-٣(الشكل 
١٤٣ة الأغراضتوزیع الإضاءة في القاعة متعدد) ١-٦(الشكل 
١٥١في القاعة متعددة الأغراضالأباریزتوزیع ) ٢-٦(الشكل 

فھرس الجداول

٤الجدول الزمني للإعداد المشروع) ١-١(جدول 
٢٠الكثافة النوعیة للمواد المستخدمة) ١-٣(جدول 
٢١الأحمال الحیة لعناصر المبنى) ٢-٣(جدول
٢٢قوتھا بتغیر الارتفاعتغیر سرعة الریاح و) ٣-٣(جدول 
٢٢أحمال الثلوج حسب الارتفاع عن سطح البحر) ٤-٣(جدول 
١٤٠مستویات شدة الإنارة للمباني في فلسطین) ١-٦(جدول 
١٤١قیمة الكفاءة الضوئیة لنوع الإضاءة المستخدمة) ٢-٦(جدول 
١٤٥التیار الاقصى المسموح بھ) ٣-٦(جدول 
ة المسلحة المستخدمة في العقداتكمیة الخرسان)١-٧(جدول 
كمیة الخرسانة المسلحة المستخدمة في الجدران) ٢-٧(جدول 



كمیة الخرسانة المسلحة المستخدمة في القواعد المستمرة) ٣-٧(جدول
كمیة الخرسانة المسلحة المستخدمة في القواعد المنفردة)٤-٧(جدول
دمة في الأعمدة لكل طابقكمیة الخرسانة المسلحة المستخ)٥-٧(جدول 
كمیة الخرسانة المسلحة المستخدمة في المدة الأرضیة)٦-٧(جدول 
كمیة الخرسانة المستحدمة في القطع غیر المنتظمة)٧-٧(جدول 
كمیة الخرسانة المستخمة في أعمال القصارة)٨-٧(جدول 
كمیة الحجر المستخدم في المشروع)٩-٧(جدول 
الطوب المستخدم في المشروعكمیة)١٠-٧(جدول 
عدد ونوع وأبعاد الشبابیك المراد اختیارھا للمشروع)١١-٧(جدول 
عدد ونوع وأبعاد الأبواب المراد اختیارھا للمشروع)١٢-٧(جدول 
.كمیة البلاط المستخدم في طابق التسویة)١٣-٧(جدول 
كمیة البلاط المستخدم في الطابق الأرضي)١٤-٧(جدول 

كمیة البلاط المستخدم في الطابق الأول)١٥-٧(ول جد
كمیة البلاط المستخدم في الطابق الثاني)١٦-٧(جدول 
كمیة الطوب الخرساني المستخدم في العقدات)١٧-٧(جدول 
كمیة الحدید المستخدم في الأساسات المنفردة)١٨-٧(جدول 
المستمركمیة الحدید الریسي المستخدم في الأساس )١٩-٧(جدول 
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